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I NTRODUCCTION

La presenie Memonia ha side estructunada de mane-
ha que nesufie una gula E£bfgica y cohenente pana el Lector gque
esté intenesado en Constnuceiin Vial.

E£ Paimen capitule Lo dedice a sintefizan y necopi
Lan antecedentfes que jusiifgican £a ejecucddn def proyecto, ade
mds mencdiono £a neglamentacidfn que nige este tipo de Contrnato
en La Pineeceidfn de Vialidad dependiente def Miniatenioc de Obnas
Pablicas.

En ef Capitulo Segunde me aboce a necalfzanr £a impor
tanceia de Las Lécnicas bdsicas necesardias para este tipo de
Consatnruceidn: Mecdnica de suelos y £a Esiruciuna de un Camino.

En ef Capitufeo Tencenro analize y descnibeo Las acii
vidades consthructivas especificas gque congorman ef contraito al
cudl se refiene Pa Presendie Memoria.

En el Capfitulo Cuaaio Trhato el problema de rendi-
mientos y cosdtos basados principalfmenie ezn el compoaiamienteo
de dichas méquinas en £a Obna.

Por dftimo, en ef Capiiufo OQuinio desiaco mi apoa
e personal a través de una critica que he tratado que sea

Lo mlds posditiva posibfe.



INDICECE DE AATERIAS

CAFP I T UL O I

Analisdis Camino Existente
Anafisis de Transiio
Antecedenies del Proyecito
Canactenilsticas Genenales
Propuestia Pabfica
Adjudicacién de £a Propuesita

Presupuesioc Compensado

PAGINA

L o O b o M

Presupuesifoc Compensado Secton Cobina -

Feaje Lampa.

Presupuesio Compensade Cuesta EL Manzano

Bifuncacidn Polpaico
Presupuesfo Puente Esdfeno Lo

Incidencia Financiena de Los

coA PRI T UL T

Antecedentes Genenrafes en La

Mecdnica de Suefoa.

Formaedibfn de Suelos

Las Rocas ¢y su CPLasificacibfn
Suefos Residuales

Suefos Thransponiados
Canactenisticas de £Los Suelos

Composicibn Guimica

12°
Pintfo. 14

Diferentes Ilems 15

Consathuccidn Viakl.

17
18
19
19
20
20



PAGINA

Tamano de £as Panrticulas Zp
Forma de £as Paarticulfas 27
Peso Especifico 217
Contendidoc de Humedad 27
Esfnuctura

Andfisis de Los Suelos 22
Deteaminacién def Contendide de Humedad 22
Deteaminacifn def Pese Especifico 22’

Andfisis Granuloméinico.

Anflisis Califonnia o C.B.R. Z3
Frociton 24
FPenefnacidn 24
Detenminacifin de Los Limites de Attenbeng 26
Veteaminacién de £La Pensidad "in situ” 2.7

Esatnuctuna de un Camino.

Inthoduccdidn 2E
Teanaplén 28
Sub-Rasante 29
Pavimentos 30
Pavimentos Flexibles 30
Pavimentoa RiEgidos 30
Sub-Baae 31
Sub-Base Thatada con Cemendio 32"
Beamas 33

ok P T.T 0 L@ TIT

CONSTRUCCION PE LA OBRA

Prepanacifn de £a Faja



PAGINA
Pespeje de Faja
Pemofichn Pavimento Existente 35

Movimiento de Tiennas.

Excavacifin de Contes o Mateniaf de mala

Cafidad en T.C.N. 36
Confecciddn de Tennaplenes 36
Ptaniftfa de Cubicaciones 40
Excavacidn panra Obras de Ante 42l
ReflLenos Estructunales 44

Sub-Base y Base.

Bermas 45
Base Estabilizada 47
Pavimenitoe de Hoamigén. 48
Producecién de Hoamigdn 49
Cofocacidfn Yy Pistraibucidn ‘51
Junifas HE

Puente Easateno Lo Pinto.

Replantfeo delf Efe ‘55
Excavacidin en Seco ‘586
Excavacidin con Agofamiento ‘56
Moldafes ‘56
Hoamigdn ‘57

CAPITULO 1V

Rendimiento de Mdquinas y Costo de Afgunocs TLems.
Costos.
Costos de Magquinas 59

Incidencia Leyes Sociales



Estudio Gastos Genenafes

Anatisis de Costos y Rendimiento de:

Moevimiento de Tieannas
Base Eatabifizada Tratada con Cemenio

Pavimenito de Hoamigdn

C APITULO V.

Andifisis Canitice y Conclusiones.

Onganizacidfn de £La Empresa
Onganizacién Inspeccibén Fiscal
Anflisdis Caltico de:
Movimiento de Tiennas

Base Estabilizada

Pavimentos

Obras de Ante

Puente Esteno Lo Pinto
Conclusiones

PAGINA
&0

61
70
77

E3

E4

E4
&
87
E8
g0
1



CAP T T LD 1

GENERALIDADES. -

EE Camino Longfitudinal, debido a £as caracternfaticas
geogrdficas de nuesino Pals, es sin duda £a espina donsal de £a
Red Viaf Chifena ya que a efla convengen fodo Lipo de caminos
trhansvensafles, siendo un imponrtante factor de desarnolflfo Lanto
a Nivef Regionaf como Nacional.

Es entonces de Aimpoatancia capital contan con un ca
mine Longitudinal en OGpiimas condiciones, UDesgraciadamente pon
probfemas que no coaresponde analizan, €sta via actualfmentie pae
senta un estado de gnrave deternionro que afenta contra £a segunida

delf transifo vehfculan.

ANALISTIS DEL CAMINO EXISTENTE. -

La Dineceibn de Vialidad intenesada en el estade ac
tual de este caminco, ondenl nealizan un estudio ar—estudio— a
Lo Lanrgo de esta via pana Lo cudf se dividis ef camino en Long-
Nonte y Long-Sun.

A pantin de estos estudics, que Lindicaron un avanza
do estado de deteniono de £a Dinreccidén de Vialidad sefecciond
afrnededon de 1.600 kmts., prionitfanios, Lomando en cuenta £Los veo
Ladmenes de tndnsito y La Amponrtancia nelativa en el desarnrocllo
econfmico def Pais,

En su Lango necoanrido presenta variaciones de £os vo
£dmenes de trndnsifo.

En genenal a medida que se aleja de Santiage hacdia
el Noate el tadinsito disminuye. SélLo en sectores cercanos a

ciudades de nelativa Lmportancia se producen aumentos de al-



guna considenracibn.-

ANALISIS DE TRANSITO DEL PAIS POR REGIONES.-

I 539.3¢ 4234 145.897
I1 2566.88 610,76 163.000
I11 ‘564.60 453,61 2556. 108
v 589.71 391,70 348.499
v < 1.650.20D 127,1¢° 2D09.773
ME;RHPGLIT&H& ‘5.429.50 123,10 668,371
Vi 3.467.17 105,29 358.124
VIiIi 2.416.08 195.70 : 472,827
Viil 1.480.67 210.50 311.6E81
IX 1.235.00 Z2b9.00 258.115
X 744,38 ‘544.88 405.077

[FUENTE: V Censo Nacionaf de Vidfidad 1976).

Como se puede aprecian fLa mayonr concenitracibn ve-
hiculan coanesponde a £a Regidn Metropolitana.

Pef mismo estudios efectuade se obsenvd gque ELa
canga movifizada ponr ef Long-Nonte, es esencialmente Industnial
y Minena con grandes distancias medias de Transponte, Lo que
hace que fas capacidades de canga sea mds alta que en ef nesto
def pais.

= Es entonces dentrno def programa de nehabifitacidn
Longitudinal Nonte, que se estudis.el tramo Saniiago-la Serena,con
una Longitud de 548 kmts, sepandndose £o0s seciores mds avenia-
dos a Los cuales se Les dibf prniornidad de ejecucidn, uno de es-

tos secitores, es fLa salida de Santiago entre Quificuna y Cues-



ta EE£ Manzaneo, 28 kmts, de estudio.
QUILICURA, CUESTA-EL MANZANO. -

ANTECEDENTES DPEL FPROYECTO.

EL camino en esie seclon se desarnolla casi exclu
sdivamente sobre un tarnraplén de altura vanriable entre 0,40 mit.,
y mis de 1,70 mtsa., excepio en un secton de aproximadamente 3,0
kmt., en que el pavimento se apoya dinectamente sobnre el suelo
natunal y otro al final en gque el camino vd en coate a Ltravés
de suefos calednrneos,

En el primen trnamo ef camino se funda en un suelo
natunal vaniable entnre axrcifla ongdnica y anciflfa de affa plas
ticidad, totafmente satunadas e incluso en afgunos seciones
con abundantfe agua £Libnre.

Sobre este Tternaplén existe un nelleno artificial
compuesto de 2' capas muy parecidas de grava, arena, arcifla
con una capacidad de sopoate de 45% de C.B.R., sin embango £a
baja densificacibén de E€stos Ltennaplenes hace concluir que en fas
condiciones actuales el CBR., es vaxniable entre 15% y 20%. Di-
nectamente apogadoe sobre este Tennaplén se encuenisna el pavi-
mente de hoamigén de 0,18 mt, ef cudf es Lnsduficientfe pana
Los tnlnsitos gue Lo solicitan, aghravindose £a siffuacilfn con
Las benmas que son muy estnechas y se encuenfran en malas con-
diciones. el saneamiento es degicienie y falifa una mantencidn

adecuada.

COMPORTAMIENTO VEHICULAR DEL SECTOR. -

Se hicienon mediciones tanto de Lida como de nrelon
no a Santiage, analizdndose en Invierne, Primavena y Venano

obsenvdndose Los siguienites pandmeinos:
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LLAY - LLAY v &80 195 420D 2710 25 124% 1654
a I 253 153 320D 184 3 78 9g1
RUNGUE P 324 176 451 221 1 89 1282
SANTIAGO v &92° 200 425 271 26 128 1682
a I 264 169 318 193 3 78 1023
RUNGUE P 334 1E8 476 252’ 1 E9 1340
LLAY - LLAY v 1342 ‘554 1243 ZE2° 40 453 3944
a I 822 ‘584 1833 370 19 307 3935
CRUCE QUTILICURA |P 954 334 1437 427 69 220D 34471
SANTIAGO v 32568 g1é6 1718 305 246 E36 72E9
a I 23226 1142 | 1372 340 362" [543 65085
CRUCE QUILICURA |P 30386 1290 1817 &07 413 | 627 TETOD
| 11

Como 4e puede obsenvar a medida que nos acercamos
a Santiago hay un fuente incremento def movimiento vehiculan.

Para efecifuan £as obrnas en este Secior fué necesa
nio definin con mayon exactifud esfe fhrame y es asl gue panra

efectos de Construcedfin se denomind: CAMINO LONGITUDINAL NORTE

SECTOR COLINA - PEAJE LAMPA (SECTOR A) ¥ CUESTA EL MANZANO -

BIFURCACION POLPAICO (SECTOR B).

CARACTERISTICAS GENERALES:

Secton "A" Pavimentacifn 2a. Cafzada:
DISENO: a) Base Tnatada con cementfo.
Espeson: 0-715 mis.
Ancho @ E mts.
Dosif. = 4% Cemento.
b) Pavimento de Hoamigdn.

Espesor: 0,22 mis.



Rgods. : 360 Kga/M%
Dosif. : 340 Kgsa/M> de Cemento
Ancho ZE Y Mts.

c) Beamas .
Mat. Granufan bajeo 1 1/27
Calidad Soponte §0% CBR. '
Tratamienio Supendgicial doble.
Con Asfalto RC-250
Anchos : Interno 2,50 mts.

Extenxna 3,00 mia.

Secton "B" Repavimentacién,. la. Calzada.
PISENO: a) Base thatada con cemenito.
Esp. = 0,15 mis.
Ancho: 13,50 mta.
Dosdif.: 4% cemenio.
b] Pavimento Hoamigdn.
Esp. 0,22 mts.
Ancho: 7 mts.
Rgods.: 360 Kga/omZ.
Dosif.: 340 Kgs/M> de cemento.
c) Bermas.
Mat. Granufan bajfo 1 1/2"
Sgponte: 80% CBR.
Tratamiento Supenficiaf dobie
con Asfafifo RC-250.
Anchos: Intenne 2,50 mis.

Exteano 3,00 mis.

Ademds de estos Sectonres hay que consdthruin un

Puente ubicade en KEmit., 16.296, cuyas caractenisticas se deta-



Llan:

Large : 13,50 mtsa.
Ancho : Cafzada 11.60
Pasillo 1,20
Esfructunacidn: a) Superesthruciuna.
Vigas prefabricadas de hormi-
gén anmado con Losa también de
hormigén.
b) ITngraestructuna.
Estnibos de hoamigdn armado

con Fundacidn dinrecta.

PROPUESTA PUBLICA.

La Dineccidén de Vialidad £Lamd a Inchripcdidn Espe-
cial de Contratistas para La ejecucién de dichas obnras, en ef
mes de Abnil 1978.

Este Regdisitno Especial de Contratlistfas, Liene co
mo finalidad sefeccionar a aquélfas Empresas que ceatifiquen
Capacidad Openracionaf y Econfmica aconde con £os5 phogiamas
previstos por La Direccibn en el seniido de habilifar en un
tiempo definide dicho Zramo.

Una vez aceptado para posfufan a £a Fropuesia el
Conthatista netinra Los sdiguienies documentos:

Bases Admindistrnativas Genenales

Bases Admindistrnativas Especiales

Especificacifones Téendicas Genenales

E4p3c£££cac£oné¢ Téendicas Especiales

PELanos de Proyecitos

Las designaciones del Presupuesio.



Para caucionanr La presentacifn de L£a Propuesta
cada proponente, Nacionaf o Extranjeno debe presentar a nombre
def Seifion Dinectonr de Vialidad una garantifa en Moneda Nacional
pon una suma equivalfente af 2% de La propuesia, en Boleta emi-
tida pon Banco Chifeno o Sucunsal en Chife de Banco Exiranjenro,
o en P6Liza de Companfa de Seguros Chifena. EE£ vafoxr de La ga
nantfia en fa presente propuesta es de $912.860,95.

La fonma de presentan ELa Propuestfa es £a siguien-
te: Se presentan dos sobnres, uno Caratulfado "Documentos Ane-
x0s" ¢ otrno"Propuestacon ef nombre clano de £La finma, ef nom-
bre de Ea propuesta y firmados pon el contratista o su Repre-
sentanie Legakl.

En ef sobre"Documentos Anexos" se Lncluye:

a) - Garantia de seniedad de presenfacién de £a Propuesia.
En gquintuplicado Los siguientes documentos:

b) - Némina def pensonal Dinective y Técnico que diniguinrd La
cbra Lindicando titulfos, expeaiencdia, elc.

e) - Lista de maguinanias y equipos que se empleandn en £a ejfe
cucién de £Las obras indicande por cada una, su estado y
caractenisticas.

d) - Andlisis de Precios Unitanios, usando el formufanioc espe
ciaf proponecionado pon La Dineccidén de Vialidad.

e) - Programa de Tarabajo.-

§) - Programa Mensuaf de Invensiones.

g) - Croquis de ubicacibén de Los pozos de Emprésitifo y male-
niales.

h) - Listado de todas £as obras que estf ejecutando ef contra-

tista ante cuafquiern ohgandismo, ya sea pdbfico o padivado,

indicando:



L).- Monto fotal def Ceonitrato.
£4L).- Monto de £o ejecutado hasta £a fecha.
£44) .- Fecha indciacifin y téamino segidn contrnato.

EL sobre "Propuesta" incluye La ofenfa en duplica
do, en formulario gque entrega £a Direcedidn de Vialidad, en Los
que estdn especificados Las difenentes pantidas, Las unidades
de medidas y £as cantidades de obras y en Loas que el conina-
tista coloca Los precios unitarnios gque ofrece.

La suma de £Los producfos de E£as cantidades de o-

bras pon Los precdlos unifanios ojrecides {ija el vafonr de La propuesia,

APERTURA DE LA PROPUESTA V ADJUDICACION DPE LA MISMA.

Abiento Los sobres nespectivos de Las fLirmas con
trhatistas asistentes, se vernifield gue fodas eflfas cumplfion 2on
£Las Bases Adminsaitnativas en Lo referenie a Pocumentfos Anexos,

presentando £as ofentas que se sedalan a conilnuacLdn:

1.- Consoneio INCO Ltda. Tng. Vicente Ltda. % 54.079.116,20
2.- FIGALEM Ingenienfa S.A. y BROTEC $'59.569.632,60
3.- Consohncio SOUELLA LARRAIN-VICUNA CAR-

VAJAL. $ 45.284.230,02°
4.- Consoncfo FE GRANDE LTDA. y TECHINT. $°'59_435.6462,42
5.- LOEWE ¥ MALDINI S.A. $ 51.576.535,24
6.- CLARO VICUNA VALENIZIUELA $ 46.066.202,67
7.- BEZANILLA ¥ SALINAS $ 48.992.508,80
£.- INGAS S.A. $°59.871.1569,00

$

9.- Consonrcio EULOGIO GORDPO - R. TORRES 46.879.425,668

Debido a difenencias en £ois estudios de Precdios,
en ef sentido gque no especificaban elaramente 54 Los andidos
eran chancade o adipio. La Empresa ConstfrucioraBEZANILLA V SALIT

NAS, se gand £a Propuestfa a pesan de E£Leganr en cuaato Lugan.



ADJUDICACION. -

A través del nesuefve que LLeva ef N°475, el Se-
fAon Dineceton de Vialidad solicitd el thndmite de urgencia de
cinco dias a Ea Contnafonia Genenraf de f£a Repdbfica, contempla
do en el Anticulo 62, Inciso 3°de Ley 15.840 de 1964 para aufo
nizan a La empresa La ejecucién de Los trnabajos.

A pantin de esta fecha (£a def Resuelvo, 17 de
Julio 1978) empieza a coanenr ef plazo de 270 diaa para £a eje-

cucidn de dichas obnrnas.

PREESUPUESTO COMPENSADO. -

No es otha cosa que La mubtiplicacidén de cada ItLem
pon un facton de compensacidn. Este facton de compensacidn se
obtiene calculando £a difdernencia entre el presupuesioc cflicifal
iy el presentado porn £a Empresa dividiéndolfo pon ef Presupuesio
Offcial. Entonces se Liene:

Prnesupuesio Oficial $ 45.5643.047,60

Presupuesto de La Empresa $ 48.992.508,80

Diferencia $ 3.349.461,20
F. Compensatonio = 2290, 400,20 = (. FI3387E
45.643.047,60 ©07338%8. -

PRESUPUESTO COMPENSADO

Secton : Cofina - Peajfe Lampa.
Kmt. # i S e e Gl N el Al
ITEM DESIGNACION UNIDAP CANT. PRECIO UN. TOTAL
'5.200.- Prepanacibn de
faja.

5.201.4 VDemobficitn de
pavimento de -

hoamigdn exte. m 109 610.11 66.501,99



PRECIO
ITEM DESIGNACION UNID. CANT, UNT . TOTAL
‘5.202.- Roce,despeje de fa
fa ML 7-093% 2381 166.756,43
'5.300.- Mov. de Tiennas.-

'5.5301.1 Exe. de cortes o -

mateaial de mala

cafidad en TCN. M 3.6%4 98,00 362.012,00
'5.301.2° Exe. de Empréatiifo

en TCN a feanraplén

con Lthransponie a

cuafquien distfan-

cia Lnclfuse goama-

eidn compactacidn

4 penfjilladura. M 3.554 134.17 476.840,18
'5.302.1 Exc. en TCN pana

cbras de arte. fo-

208 y drenajes de

tipo. M* 3.348 120.11  402.128,28
‘5.302.2 Exe. en TCN para

obras de ante, fo-

404 y drenajes con

agofamiento. MS 2D4 E61,953 175.833,72°

.304.- Relfenos esirucidu

L9} ]

nalf y de neaspatldo M 378 79,75 30.145,50

5.308.- Phreparacibn de -
subrasante. i 22.431 §,69 194.925,39

5.400.- Bases y Sub-Bases.

'5.402.- Beamas congecciona

das con mat. de



ITEM DESTGNACTON UNT. CANT. Fﬁﬁgiﬁ TOTAL

sub-base granufan
T.mdx. 11/2" M3 14.789 238,94 3.533.683,66
'5,403.- Baae est. Ztratada

con cemento [Lnck.

cemento) M2  5.698 432,57 2.464.783,86
'5.500.- Pavimento.
'5.507. _ Trat. supenficial

debfe de benmas,
incluido Lmprima-
cidn. M 39.012 48,30 1.884.279,560
5.511.- Pavimento de hon- .
migén de 0,22 m.
ineluido cemento. M 38.150 418,62 15.961.980,560

‘5.600.- Esfructunra y Obras

Conexas.
5.601.1 Hormigbén 300 Hchn
incluido moldaje
y confeccidn de -
abfcantaniflas. M y7 2.8771.,30 450.794,10
'5.601.2 Hoamigbén 250 Nch,
incluido moldajes
y confecedbén al-
cantarillas . M3 659 2.496,69 1.645.318.71
5.604-- Aceno para armadu
nas de obras de -
arte y tapas de -

cdmaras . . Kg. 36.137 472.72° T1.545.772:64



dad.

ITEM DESTGNACION UNID. CANT. Pﬁﬁ?%ﬂ TOTAL

5.700.- DPrenaje y Proifec-

ciin de £fa Plata-

gonma. -
L | Tubos cc. § =0.860 m

Anclfuso alcantani-

Efas Patenales. ML 252" 966,05 243.444,6¢C
‘5,702.2" Tubos ceo. § =0.80 m

incluido confecedldn

de afecantaniflas. ML 46 1.551,04 71.347,584
'LLE02L3 Tubos cec. @ =1.00 m.

Lnckuso confeccldn

afcanfaniflas. ML 14 1.569,83 26.177,6¢%
5.710.- Suminisino y coloca

cifn de sofernas. ML 271 172,81 26.462,91

PRESUPUESTO COMPENSADO
Secton: CUESTA EL MANZANO-BIFURCACION POLPAICO
KEMT. 35,500 af KMT.3E.410
ITEM DESTGNACTON UNID. CANT, PEE,'I:%? TOTAL

5.200.- Prepanracidén de {fa-

ia.-
5. 202. - Rece y Pesp. faia. ML 2.800 272,54 63.112,00
5.300.- Mov. de Tiernad.
B.301.1 Exe. de Conites o

mat. de mafa cali-

3

M™ 14.589 108,41 1.581.593,4%



ITEM

PESIGNACION

UnNip.

CANT.

PRECIO
UNT.

TOTAL

me301oE

S BU2

"5.400.
S5.402.

Bo403.

Songi.
5.507.

I S

5.600.

5601

5.604.

1

Exec. de empréasifiio
en TCN a ftennaplén
con Lhrans. cual-
gufen disfancia.
Exc. en TCN paxra o-
bras de Ant.

Basesd iy Sub-bases.

Beamas congeccLona-
das con mai. de sub
base granufan T.mdx.
o Y LS

Base eatabilfizada
irnatitada eon cemento
(inck. el cem.)
Pavimeniao. -

That. sup. doble

en beamas (Lncl. Lm
phrimacidfn ¢ asfalilo)
Pavimente de hoami-

gdn de 0,22 mt.

Estructuna y Obras
Conexas. -

Hoamig6n 250 Nch.
Lncl. mofdafje y con
geceldén afe.

Acerno para armadiu-—

fLah.

M

KGS.

27.895

g.001

3.433

‘5.766

15.400

18.9249

32

245

112591

86,94

262,76

437,94

48,50

407.89

2.496,69

42,72

3.144.045,45

782.546,94

902.055,08

2.525.1562,04

743.820D,00

7.729.107,61

79.894,08

10.466,40



ITEM DESIGNACION UNTD. CANT. Pﬁﬁglﬂ TOTAL
'5.700.- TDhrenaje y Proteceidn
de £a PLaiagoima.
'5.702.2 Tubos ce #=0,80 mit.
Linel. mobdaje y conf.
abcantanilla. ML 35 1.551,04  "54.286,40
PUENTE ESTEROG LO PINTO
ITEM DESIGNACION uNID. 'CANT, FEESAS TOTAL
I.- INFRAESTRUCTURA.
1.- Exc. en seco. M3 103 141,69 14.594,07
2. - Exc. con agotamients M° 339 904,86  306.747,54
i Motfdajes. % 37s 260,62 98.514,36
e Hormigbn "C" > 185 1.127,07  284.966,55,
5= Hoxmigdén "D" 3 45 1.894,52  §5.253,40
. Aceno A 63-42H KGS 3.079 27,91 §5.934, 89
1= DPobladura ¢y coloca-
cibn. KGS 3.079 773 23.800,67
g.- Pemolicidn atas -
puente exsie. GL 1 3.756,84 3.756,84
I1.- SUPER-ESTRUCTURA.
1= PLacas de apoye Neo
prene N® 14 955, 31 13.574 -
.- Confeccifin de An-
clajes. N°® 16 568,89 9.102,24



CANT. FRECIO  roray

ITEM DPESIGNACTION UNTID. UNIT.
Biiae= Acero A 44-23H KGS 110 25,87 72,845,770
doe Motdajes il 345 260,62 §9.913,90
i Honmigén "E" M> 60 2.155,36 129.321,60
B Aceno A 63-42H KGS 10.529 27,91 295.86&64,3%9
T Dobladunra y coloeca-
cidn KGS 10.529 Tl S 51.38%9,17
& Aceno A 37-Z24ES KGS 680 52,49 35.693,20
9. - Lanzamiento Vigas N* 7 6.264,27 43.849,89
10.- Barandas M 20 1.815,09 36.301,80
RESUMEN PE CANTIDADES:
Fuenie Esteno Lo Pinio. 1.635_ 467,71
Seecton: Cofina-Peajfe Lampa 29.723.754,81
Secton : Cuesta EL Manzano-Bif. Polpaico ;?.633.221,15
T O *T A L $ 48.992.503,867

INCIDPENCTA FINANCIERA DE LOS DPIFERENTES

ITEMS. -

Con ef objeto de visualizan La impchiancia de ca

da item dentrno def presupueste total def contrato, he calfeculado

fa incidencia de cada Lifem Lomando come

conirato.

Valon Lodal $ 48.992.503,67 = 100%.

Secton: Cokina-Peaje Lampa

base ef vafon Tofal dek

DESIGNACION $ INIC.

$ TOTAL

Prep. de £a daja 0,48

HMovimiento de fiernas. 3,35



DESIGNACION $ INIC. § TOTAL
Base Yy Sub-Base 12,24
Pavimenito 36,453
Estructura y Obras conexas 7,43

Drnenaje y proteccibébn platafon-
ma . a,77

Secton "A". 60,7 %.

SECTOR: CUESTA EL MANZANO-BIF.POLPAICO

Prepanracidn de £La faja 0,13, (%)
Movimiente de tiennas. 11,25 (%)
Bases Yy Sub-bases 6,99 (%)
Pavimento 17,30 (%)
Esthuctura y Obras Conexas 0,18 (%)

Drenafe ¥ profeceildn de La pla-

faforma. el I | [%)
35,9463
PUENTE ESTERO LO PINTO
Infraestruectuna 1,85 (%)
Supenestn : 7,49
uperestructuna (/) 3,34%

T 0 T A L 100%

Se puede decinr entonces que el Sectorn Colina-Fea
fje Lampa es ef gue ftiene £a mds afia ponderacidin ponr Lo tanio,
una mayger Lnversidn y es este Secior al gue £a Empresa Lndcial
mente dard mayonr preponderaneia y secundarfamente se desprende
que dentnre de este secfor el Lfem mds guente es el cornespon-

diente a pavimenio con un 36,43%.
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ANTECEDENTES GENERALES EN LA CONSTRUCCTION VIAL.-

Pebide a que £a consthruccifn de una Obra Vial nrequie
ne de un conoedimiento amplfio y bien fundamenifadeo de £os dife-
nentes elementos, tanto técnicos como estructurales, en Las
que se basa para su diseiio Yy su posterndion healizacién, he he-
che un pecueiic compendio, que a mi fudfecdo es Lmpornfanitisimo, de
Las vaniables que Lo conforman. Es asif que dedico con especial
atencibn este capftulo a £a Mecdnica de Suelos en £a ConsZLruc-
cifn Vial, desde el principio elfementaf que es ef suelo, hasta
Los andlfisdis y ensayes gue se efectidan en éznazno ¥y a analizan
un camino desde el punito de vista estructural definiendo cada
cefemento def cudf estd compuesdo Lal como: ﬂhaaa, Sub-bases, Ben
mas, efc,

He quenride nealizan esfe cap{fgﬁa prdeiicamente ce-
me una Lnitnoducecién al capiftule siguiente en que me aboco a ana
Lizan La construceibn de un camine especifice. silendo ese capi

fulo entonces come una aplicacifn prdetica de Los temas qgue

abondo en €sie.

MECANTCA DE SUELOS EN LA CONSTRUCCION VTAL.

2.1.1.- Formacibn de Los Suelos.-

EL proceso de Zrnansformacibén de La matenia de onigen
o noca madhe en suelfe, es Lo gue se concce cemo "formacidn del
suelo". Easta transfoamacibn ne aleanza un esfade de equilibrio
pexmanente, pued centinuamente Lntenvienen agentes ¢ faclcnes
de foamacién que van Transfermande o cambiando Las caracfenfs-

Ticas ffsicasd ¢ gquimicas del suefo.



2.1.2.- Las Rocas y su CLasdificacidn.-

Ef sub-suefo estd compuesto porn nocas, EL Vocablo
"hroca", se apfica a una masa de matenial natunal duro, semi-
duro o bfando, constituido por minenales, €stos cornrespeoenden
a susiancias Lnbrganicas naturales de compesicidn quimica y eb&
Zruectuna defindda. Las nocas se clasifican en thes categondas:
a) Sedimentanias, b) Igneas y c) Metaménficas. Las nocas Lgneas
o magmdticas son de onigen intenrno, habiendeose formade a pan-
tin detf LLamado"magma®, es decin, el fLuido caliente (roeca fun
dida) gque procede def Lintenion de £a Lienna.

Las socas metambrficas coanesponden orniginafmenie a
fstas nrocas Lgneas o sedimentanias, que bajo £a aceidén de agen
tes extfernos fales como: compresdfiones, apoatie de magma, calen-
tamiento, presdiones, efc., han sufaido cambios fundamentales
en Au composdicdibfn y esfruciuna ondiginal. Las nocas sedimenia-
nias connesponden a Las nocas foamadas en La supergicie de La
cornteza fenneatne, como nesuftado de £a accién combinadas de
dos agentes: fa encsifn y el Laransponie.

Los suelos se dividen en des ghrandes cailegonfas: a)
Agueflfos que esfan consififuidos, principalfmente ponr mateniales
que han nesultade de La meleonizacidn de necas pre-existentes
y b) Loa suefos de ondlgen ongdnicos.

Les primenos,admiten una sub-dévisidén: 1). Suelos

Resfduales y 2)., Suelos Transporiados.

2.1.3.- Suelos Residuales.-

Cearesponden a £os phroductes de fLas meleondizaciones
de nocas que no habiende sufnido dispernsifa por agentes de a-
canneo )agua, hiefo, viente), se han depcsitado sobre La roca
ondiginak. FEate iipo de suelos se desarrcflan muy bien sobre

rocas sedimentarndias, de modo especiaf en caliza, debide a £a



jacifidad con que se descomponen,

2.1.4.- Suelos Thansponiados.-

Los matenialfes sofLubles o Ainsofubles provendientes
de meteornizacidn de Las hrocasd oradfginales, en afgunocs casos, S0n
depositados en el mismo sifio Yy en otros son thansporntados y
depositades en ofro. Se acostumbra a sub-dividinfos en: Afuvia

£Pes, Eb6Licos, Coluvialfes y Glaciales.

2.1.4.71.- Suelos ALuviales.-

Se foaman ponr £a acedidén de thranspoate de coraniente
de agua. EL£ agua puede frnanspontan matenlial por scluecibn, Ltnac
eifn Yy suspensibn. Los mateniafes f{inos [Limos y arciflas),
son Thanspoatados en ef agua por suspensibn, en cambio, £a ghra
va y £Las ahrenas gruesas se movilizan en el agua por fLa traceibn
y saltacién, mientras que Los materiales exthremadamente finos
(coloides) Lo hacen en so0fucifn. Cuando La velocidad de Zhrans-
poate disminuye, generafmente en La parte baja de Los valles,
fa conniente piende pante de su enengifa de transporie defande
una fracedién de su "canga' (consiitudida por mateniafes ghuesos:
grhavas y arenas)l, seguidos segdn, f£a conrdienie coniinda dismi-
nuyendo porn Las anenas finas, Limos, arciflfas y particulas co-

Lfoidales.

2.7.4.2.- Suelos Coluviales.-

Coxnesponde a Los depbsitos criginades a pariin de
La aceifn de Zransponite pon ghavedad, se ubican prefeneniemen-
te, en Pas Ffaderas de zonas moeniafosas. Las panrtficulas inte-

ghantes estdn fermades por agregados angulosos.

2.1.4.3.- Suefos de Onigen Edfico.-

Lea suefos ebBicos son fos trnansportados por La ac-
eién def viente. Se sub-dividen en: Suefos de "foess" y suelos

de "dunaa”.



2. 71.4.4.- Suefos de Onigen Glaciakl.-

Se emplea ef vocablo "glacial" para definir un cur-
40 o acumufacién de hielo en movimiento. EL manto o cubienta
de matenial pétneo (arciflas, arenas, bolones), que en La ac-
tuafidad cubne extensas regiones del Ltennitorio, que Liempos
prcténitos ocuparon glaciales, se LLaman "acannreecs glaciales”.
Una de fas principales caractenisiicas de estos depbsitos, Lo
constituye La heternogeneidad [(en cuante a forma, Lamano y nafu

naleza de Las varnticulas), de Los mateniales Lntegranie,
-
2.1.5.- Caractenfsticas de £os Suelos.-

Las phrincipates caractenlsticas de Los suelos son
£Las siguienfes: Composicibn quimica, el tamane de £as particu-
Las, La forma de Las pantifeufas, peso especifico, coeniendide de

humedad y estructunra de £a masa.

2.1.5.1.- Compedicidin Quimica. -

Se dividen en:S{ificatos
Carbonatos
Oxidoa
Sulfates
SILICATOS: Como ef feldespato. mica, cacfinita, Zaleco.

CARBONATOS: Como La calediia, dofomiia.

OXID0S:iComo £a magnetiia, cuanzo, hemaiifa.

SULFATOS: Comec el yeso.

2.1.5.2.- Tamaiio de £as Panifculas.-

Segdn su Zamaiio Los suelos se clasifican en:

Grava maygor de 20 mm.
Gravilla 20 a 2 mm.
Arena ghuesa 2'a 0,6 mm.

Arena media 0,6 a 0,05 mm.



Arena Fina 0,6 a 0,2 mm.

Limo 0,05 a 0,005 mm,
Arncdlffas 0,005 a 0,001 mm.
Mat. cofoidafes menored que 0,001 mm.

2.1.5.32.- Foama de {Lai Pariiculas.-

La forma de £as pantifculfas de un suefo esid rela-
cionada con La composicién mineraklfgica del maternial. La forn
ma de Las particulas influye en La foamaciLén de vacfos o hue-

cos en £a masa de un suelfo.

2.1.5.4.- Pese especitfico.-
Pepende de La clase de minerafes que Lo componen,

asi como de su mayor o menoa contendido de matenia orgdnica.

2.1.5.4.- Contenido de Humedad.-

Ef agua que presentan Los suelfos pueden sen de dos
clases: drenabfe y no daenabfe. Enthre £a drenabfe se Liene
el agua Libre y La no drenable estd el agua caplifan, el agua
higrosecbpica y el agua peliculan. EL£ agua Libre ¢ gravifacio
naf es aquellfa gue circula Libremente y puede sen drenada fa-
cifmente pon métodos conocdidos. EEL agua higrosebpica es ague

Lea netenida pon el efecto de La tensdibn supenficLal.

2.3.:.5:05.- EAsfAucLuhd. -

La eatruetura de upna masa de suefeo es de mucha Lm-
poatancia en Las arcillas pues ellfa puede sen desthruida por
La acecitn de fuerzas extenriecrea. La modificacién de E£a estrug
tura de una masa arcilflfosa alzexa ¢£ velumen de vacfos. Se ha
obsenvado que algunas arciflas presenian una estabilidad me-
non cuande se alifexa su estruciura de ahf gue una masa de ax-

cilla £inaftenada sea mds estable que una nremofdeada. En cam-



bic en Les Limos y sobre todo en Las anenas £a alfernacidn de

fLa estructuna de su masa tiene una influencia casi nula.

2.1.6. ANALISIS DE SUELOS.-

Hoy en difa se ha producide un gran adefanto en es
ta matenia en fa construccibén vial y es asil como en toda obra
de cienta impontancia se contemple £a instalacién de un Labo-
natorio de faena panra efencen asf un ndpido y efeciivo coninok
en ef sitioc mismo de Ba obra a través de Los ensayes qgue de-
ban edecifuanse.

Analizané Los paincipales Ensayes nequenides en obras viales.

- Deteaminacibn def contendido de humedad.

- Detenminaciln del peso especifico.

- Andfisis Granulométfndico.

- Andfisis Califonrnia o C.B.R.

- Peterminacibn de Los £Limites de consisfencia.

- Detenminaciin de £as densdidades de Lernreno.

2.1.6.1.- Defenminacidn def Contendide de Humedad.-

EP contendido de humedad de un suedfo es fa suma de

sus aguas £ibres, capifarn e highosclpica.

Peso materndifal humede - Peso Mat.
Cont. de humedad _ deco.
pese maf. seco a esfufa.

w

2.1.6.2.- Deteaminacidn del pesoc esdpecificeo.-

Es Ea nelfacitin enine el peso de sus pariiculas y
el peso def agua desitilada a cuairne ghrados cefsius, conside-
rande el mismo velumen. Asf, 84 el pesc especifico es de 2,70
signiffca gque un ecm3 de pariicufas de ese suelo pesa 2,7 veces
m&s gue un em3 de agua destilada a cuairc ghrados celsius. (1
cm3 de agua destifada a 4°C pesa un ghame).

EL pese cspecliico de un suelo se deteamina poa:



G - Wa = Wwse x ¥i
Vs Ws - Wgrasco + Wfa.

Yt. = Pesc esp. del agua a £ ghrados C.
Wa. = Peso suelo secado af hoano.
Winas. = Peso #{nasco calibrado con agua y suefo a £
gradosb .
Wfa. = Peso frasco con agua a £ grados de Lemperatuhra
&

2.1.6.3.- Andlisis Granufdmethrico. -

Consiate en La deteaminacién de Los procentajes en
peso de piednas, grava, £imo, arciffa y arena que hay en una
cienta masa de suelos. Estos porcentajes se detfeaminan median

te el emplec de tamices o mallas.

Generalmente Los nesubiados obtendidos en andbfisis
mecdnice, se Los nepresdenia en un papel semi-fLoganrniimice pon

una cunrva LLamada "Cunva Granufométrnica™.

2.1.6.4.- Andlisis Califoania o C.B.R.-

Cuando se consiruye una obra vial se debe fenen siem
pre presente que La fafita adecuada de compactacidn es causa de
muchas f{affas en Los pavimentos; de ahi que £La estabilidad de
La obra exija que Los tennaplenes y Las diferenies capas de un
pavimento [(feaxene de fundacibn, sub-base y base) s¢ hallfen de
bidamente compactados.

Af compactar un suefo se cbiienen fas siguientes
ventajas: a)l. Se establece un contacto mds firme enire £as par
fficufas, b). Las panticufas de mench Lamaio son dornzadas a ©-
cupar Los vacfos jormades por £as de mayox dimensién, e).
Cuando un suelo eaid compacto aumenta su valoa de soponte y
se hace mds estable w d). La masa de suelo disminuye su volu-
men de vaciod y pon Lo Zanto es mas densa.

E£L C.B.R. es ef andfisis que nos penmite defeamdi-



nar Los vafones de densidad, humedad 6ptima y estabilidad o
nazén de soponte. Este andlisis consta de dos efapas: Pabe-
ton ¢y Penetrnacibén.

PROCTOR. -

Tiene por objeto deteaminarn f£a densdidad mdxima y
£a humedad &6ptima que puede alecanzahr un material al compactan
Lo, suponiendo que £La resistencia de un suefo aumenta con £a
densidad. Este ensayo se healiza en Laboratoadic someiiendo
una muesira de matenial nepresentativo a un esfuerzode com-
pactacibn constante, por medioc de La cadlda de un martiflo pi-
£én estandarnizade. E£ factor decisivo para obtenen densidades
adecuadas [méximas) Lo constituye La presencia de deteamina-
dos porcentajes de agua. Este porcentaje de agua que es nece-
sanrio caleufan a thavés de este ensayoe necibe ef nembnrne de hu-
medad Gptima y puede defininse como ef poncentaje de agua gque
debe fenen un matenial para que alf compacianfo afcance una den
sidad madxima.

Los valones xzpiéoa parna divexscs materniales de den

sidad méxima y humedad Gptima coraesponden:

MATERTAL DENS. MAXTHMA HUMEDAD OPTIMA (%)
e [EGSIDME} .

AncillEas 1525 — 1575 25 - 45

AncLlblas Limobadd 475 - 1,85 F5 = {25

Arecflflas anencsald k&8 =o2005 Ed = T5

PENETRACION. -

S4 compactames un suelo a diferentes grades de hu-
medad ¢ medimos Pa estabifidad ¢ capacidad de soponte, median
te fLa penetracdidn de un pisidén meidlico o velocidad consianie,
se openen a faie Los esfuenzos cortantes gue acifian en el ma-

tendal. Estos esfuenzos LEamados también de resfstencia a £a



a fLa penetrnacién son £fevados a un grdfico en donde son mate-

niafizados .

DENSIDAD CURVA SATURACION

BN

CURVA ESTABILIDAD

= s

HUMEDAD

Fa
o=

RESISTEMCIA
Lh_.rpulg? |

3 e

TR T TSR

E£ 100% de C.B.R., coanresponde a un mateariaf consfi-
fuido pon una mezcfa bien graduada de chancade de hoca sana con
un pequefio porcentaje de aglfuifinanie (fincs).

Los vafones fipicos de C.B.R., panra £os diferentes

matenriales corrcsponde a:

MATERIA VALOR SOPORTE

Arnceiflfa orgdnica e

inchadnicas. E a 14
AncifLas Limosasd 15 a 20
Limeas 20 a: 25
Mezcla de grava ¥ arenad 40 a 48
Garavas Mawohres de 50.

EL concecimiento def C.B.R. ¢ capacidad de scponrie de
un matexrial a sen empfeade en una cbra vial, es indispensable ya
gue nos penmite caifaxr con an valicse auxilfiar para sefecedicnan me

Tenia.



Les de buena cafidad.

7 1.46.7.~ Detenminacidén de Los LEmites de consdstencia o de

Attenbeng, -
Por consfatencia Ae eniiende ef gnado de cohesidn de

Las pantfcufas de un suelo y su hesddisiencia a aquéflas fuenzas
exteanas que tienden a deformarfo ¢ a destrudin su extfruciuna.

EL compoatamiento de Los suelos estd en estrnecha re-
facién con su contendide de humedad. Asf s{ agregamos agua a un
suelo seco se obsearvard que Luego de un tiempo, ef agua y ekl
suefo se combinan y €ste comienza a fLfuin como Liqudide, thas
manifestarn propiedades pfdsticas. En estas condiciones, ef sue
Lo ha pasado por varias etapas o estados {L{sicos: s6Lido, semi-
s68ido, semi-pldsitico, pldstico, Liquido viscoso y finalmente
Liquido. EL£ porcentaje de agua necesario para que el suefo pa
se de un estado a otre, es una propiedad exclusiva def mafe-
nial, esta propiedad da Lugar a definiciones tales como: Limi-
te fifgquido, £imite pldstico y L£imite de contraccidn.

DEFINICIONES:

Limite Ligquide = es el contenido de humedad que co-
nrxesponde al E£imite entne Los esta-
dos LLfquidos y pldstices de un sue-
Lo

Limite plLdstico =es el contenide de huemedad que Lie
ne ef suefe en el memeniec de pasan
def estado pfdatico af semi-séfide.

Limite de Conitracedién = es el contendide de humedad,
cen el cual cesa La conirnaccddn de
Au masa atin cuando continda el pro-

ceso de evapohracidén del agua.



Indice de PPasiticidad = es ef vafor numénico enire
Las difenencias del Limite LLqudl

do y el fLmite pldatico.

7. 1.6.8.- Detenminacién de La Densidad "4in sLfu”

La medida de fLa densidad def maternial en el tenneno
se efectda extrayendo una muestra de fa capa cempaciada y mi-
diendo el volumen def hueco dejado pon ef matenial extradido.
EFste volumen se mide mediante ef empfeo de arena normalizada,

Ef método es el sigudfente: 1°. Se prdetica una pek-
fdoracién de aproximadamente diez centimetnos de didmetno por fa
profundidad de La capa. EL matendial exthaido se pesa. 27 Se
cuenia con arena noamafizada (densidad conocida) y se vacda
Pentamente dentno de fa perfonacibén mediante ef uso de un embu
do. FEsta arena ha sidoc pesada previamente. 31 Pon difenencda
de pesc de La arena (entne La sobrante y el peso total de efflal
se caleula fa cantidad de arena contenida en el orifdicdo. 42
Se divide el pese def matendial exinadido ponr el peso de £a are-
na y se mubtiplica pon fa densidad de £a arena, obteniéndose
asf Pa densidad de £a capa en cuestidn.

Esia cperacibn cbedece a fa sigudienie expresddn:

Wiz 0 -yor. 2.~ Vol. =ph-
Si neemplfazamos en 1 La expresdidn gueda: D el
Ta
Entonces: D =___[U__§-‘P_a,_
Ponde: D = Densidad de £a capa.
W = Pesc maienial extraido de La capa.
Vof£.= Volumen de £a anena.

Pa. = Densidad aparente de La axrena.

p. = Peso de £a arena en el Lntenionr def ondificdio,



2.2.- ESTRUCTURA DPE UN CAMINO. -

2.2.1.- Introduccifn,.-

Generafmente cuando thansitamos por una carrelfera,
instintivamente nos damos cuenta de algunos efementos que effa
Lo conforman (Juntunras, Beamas, efec.), y aprecdiamos su ampli-
tud ¢y comodidad o pon ef contranio su estrhechez y detendiono de
elfa ain saben |y sin Lmportanncs), a que se deben Las condi-
ciones anies mencionadas.

Pues bién anafizaré entonces cada una de £as paries
en fa gue estd constituido ef camino Long-Noate y £as funcio
nes gque cumpfe cada una de eflfas ya que no 46L0 Lo constituye
La supenficife en fLa que nos desplfazamos sino que es un confun-
2o de efementos que Ziene una funcién defindda.

Es asl gque 84 practicamos un coaie transvensal a un

camine tendremos que Lo constituyen Los sfgudlendes efementos.

- Teanaplfén.
- Sub-nasanite.
Sub - base e
= Fayxmentas pPavimentos v
Rigidos
Bermas -

// ! PAYIMENTO
sz SUB- BASE | _\\ﬁ\\\

/4 SUB - RASANTE 23

TERRAPLEN S

2.2.2.- TERRAPLEN. -

Es un elemento estructunal gue obedece a 3 consdide-
raciones bdsicas.

1.- Mejoran La cafidad de suefo de fundacLién.

2.- Safvar aceddentes Lopoghdficos.

3.- Levantar fa nasante para permiiin La evacuacién

de aguas supenficiales.



Pana que cumpfa con £sfos objefivos principalfmenie
con ef punto N°1 debe estar constituide por un matenial homo-
geneo y buena condicién de soponte.

Los tennapfenes pueden galfan pon poden de soponte
insuficiente de Los Lfennenos sobne Los cuafes esfd fundado o poi
compaatacddin 4Lnsuficiente de Los terraplenes misdmos.

Para ef primer caso se puede evitan disminuyende La
alituna de Los Zerhaplenes, retirando ef matenial de gundacidn
poco adecuade ¢ meforando su peden de soponte mediante proce-
dimieniocs easpeciales.

La compactacién de Los Tennaplfenes debe ser efecuta
da en foama tal gque peamita afcanzan su mdxima capacidad de
scponte y vida dtil. Si La compaciacidn es defectucsa el Le-
nnaplén se asentand paulatinamente bajo La aceién def agua y
ef cfecto del tadfico produciende Lanegufanidades en La supen-
ficie de nodade y aidn hundimientos o guebraduras y desfizamien
tos def misamo Lennapfén.

Punante La Construccidén de £Los ternapfenes debend
investiganse constaniemente ef grade de compaciacidn para ase
guiar un adecuado podexr de soporie de fa infraestructura del

caming.

2.2.3.- SUB-RASANTE.-

La sub-rasante es La fundacidn de La esfruclura Su-
penion del camine u estd consaiifuida por L£a panie supendichr del
tennaplén. Debe cumplix con £as Secciones Thansveasales ¢ pen
dientes de Los planos de provecio.

EL buen compoxiamiento de £a sub-rasante es funda-
mental paxra ef buen comporntamienito def camine. Debe fenea ekl
peden sopontante adecuade wa que ef pavimenic y La base Irans

miten fas cargas a £fa sub-rasante.



2.2.4,- PAVIMENTOS. -

Un pavimente es un sistema esfrucifunal compuesdio de:
a) Pavimento propiamente tatf, b) Sub-base y ¢) Bermas y que
tiene varnias funciones entre effas, proporciona una supenfi-
cie Pisa, nesiste a £as cargas ejencidas ponr Los vehfculos y
phoiege ef suelo de fa sub-nrasante de £a accién penjudicial
de fos agentes atmosfpenicos (LLuvia, hefadas), sin embango £La
funcibén mds impontanite de un pavimento es La de distribuin Las
cangas concentradas en Las ruedas con el fin de que Las Len-
siones producidas no sobrepasen £a capacdidad de soporte de £a

sub-nasante.

Existen 2 Zipos de Pavimentos: Flexibfes y Rigidos.

2.2.4.1.- Pavimenios Flexibles.-

Cumpfe con Las funciones de distnribuin £as cargas
concentradas en £a sub-nasante, en tal forma que Las presiones
reducidas que se thransmitan, no excedan fLa capacdidad de nresis-
tencia de diche sub-nasante y estd constituido porn una parie
de Matenial péthreo dosificados convendientemenie con un maile-

Kial Bifuminoso.

2.2.4.2.- Pavimenios Rigidos.-

Se define cemo una placa estructural apoyada en una
sub-nasante semi efdstica sujeta a cangas concenthadas que se
sostienen pon accién de viga ¢ de Losa por el cudl fas Lensdio
nes de coempresdidn y fracedibn se desaxnclfldn en dirececidn para
fela a La supenficie de La Losa y esid censtituido por una mez
cfa de &nides, agua y cemente cenvendieniemenie desdlificados,
cata mezelfa se Efama hoexamigln.

EL hoamigbén para carheifenas fiene una resistencia a

£fa fLexidén de 550 a 750 p.s&.4. a Los 28 dias y un moduleo de



efasticidad que vanfa eninre Los 4,000,000 a Los 6,000.000 p.
d.Lu,eslo sdgniffica gue un pavimenio de hormigén Liene un alileo
grade de ndigidez y una subsitancial resistencia a La ffexién,
Por estas ? propiedades Las cangas en un pavimenio nigido se
nepanten sobre extensas supenficies de La sub-rasanie Las di-
formaciones son pegquerias y £as presiones son muy bajas.

La inffuencia de La nigidez def pavimenio de hoami-
gén y su resdlstencia a La fLfexidn fué demosirado en E.E.U.U.,
pon ef BATES TEST ROAD.

Una caxga poi rueda de 7.000 £ibra, aplicada a un
pavimente de hoamigdn de 20 centimetros de espeson phroduce una
presidn de socfo 3p.adl. Easta baja presidn resulia de La disini
buecién de £La canga de £a arueda acbre una drea de mds de 4.80
metnecs de didmetre en £a sub-nasante. La phresidn de 3 p.s.L.
indica que no se necesifa mucha hresistencia en £a sub-raszante,

peno con £a carga distribuida scbae un drea de 4.80 de didme-
ho ¢4 esencial un soporte hrazonablemente undfoame.

2.2.4.3.- Sub-Base.-

Es pecesanio cofoecan una capa de sub-base entre el
pavimenic y £a sub-nasante para mantener un soporie unifoname
Y asf aseaunar un senvicio adecuade.

la sub-base cumplfe Las siguienies funcionesd:

.- Avuda a prevenda una conihaccddn o0 expansidn

excesdiva de suefos de alic cambiec de volumen.

2.- Pahra avudar a cenirofar vaniacdicnes de Tempera

Lura.

3.- Paxa prevenin ef£ "pumping"” o bombeec en suefos

de grano f4Lno.

Bombeo ¢ Pumpinag. -

Es La expulsidfn de una mezefa de suelo Jine ¢y agua

a través de Las junfuras, ghriefas uy bondes de Los pavimentosd



y es causado porn La continua Lnclinacién de Los bonrdes de

fas Losas por el peso de Las nuedas,

Compactacién de fa Sub-Base.-

Los mateniafes granufares estdn sujfetos a econsolida
ciones bafo Pa accién del tadnsito pesado de camlones después
que el pavimento sea puesio en servicio. Para prevendr un au-
mento peligresc de consolidacién es paimordiaf compactan £as
sub-bases a densidades muy afias. En Chife y en especial en
ef camino que estamos Ltratande £a exdigencdia para sub-base es
de 95% de La densidad mdxima, de ahi La importancia de tenexn
una nocién de Lo gque es £a Mecdnica de suefos en £a Censdhue-

cifn Viaf, ya que nos penmiie contar con instrumentos de con-

trhok.

2.2.4.4.- Sub-Bases thatadas con Cemenio.-

Para phevenin efectivamente £a consolidacién bajo

Fhdnsito pzb&dﬂ de camiones como es ef caso del Camino Longd-
tudinal Noate especiafmente el secionr especlifico corredpen-
diente a esfa memohnia, se diseiid una sub-basze fhatfada con ce-
mendo.

Ademds de prevenin fa consolidacidén de £a sub-base
bafo tandfico, Las sub-bases thratadas con cemenio proponrciconan
un scpoaie estabfe para ef pavimenio.

También Tienen Las sifigufenies venfafass

- Resisten La aceidn del hielo.

Contnofan Lod suelos expandfvosd.

1

- Previenen ef bombeo de £a asub-nazanie.
Evitan £a iniifthacifn de Fa sub-rasanic.
- Disminuye La entrada de panifcufas pranufanes en

£as Fjunias de pavimenios.



2.2.4.5.- BERMAS. -

La construceidn de beamas y asu disero, Liene una
gran {nflfuencia en el comportamiento de Las sub-bases ya que
54 se consfruyen de suefod expandivos Yy s34 E5L0os so0n compac-
tados medianamente, se foaman partiduras a Lo Lango def bon-
de def pavimente, La cantidad de agua que penefra a éstas ghie
tas va a darn dinectamente a £a sub-base saturdndola.

Come vemos £a benma no es sofamente un Lugar adi-
cioenal para estacionan un vehiculo 4L no que ademds Tiene Lim-
poatancia en el sentido de Impeameabifizanr La supeificie paira
evitan que penefre ef agua a La sub-base.

En el diseiio de Bexrmas panra ef caso que nos ocupda
se considend un Ltratamienito supenficial doble.

Teniendo Las sigufenies ventafasi

1.- No se producen zanjas a Lo Lange de Los bondes
def pavimento, facton {mpoatante de segunidad def vehfculo
al safinse delf pavimento y retfonnan a este.

7.- La 2fuvia y aguas que escurren a Lo Large de

£os bondes def pavimente no affojan Les suelos de Las bermas.
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CONSTRUCCICON PE LA OBRA. -

Para una mefor comprensibn y una manera de haciona
Lizan Las difernenies operaciones gue componen bdsicamente una
faena, he aghrupado estfas operaciones en Los sdiguientes Grupos:

Prepanracidfn de £a faja.

Movimiento de tiennas.

Sub-bases y Bases.

Pavimenios ¢ nrevestimientos.

Esthructura ¢y obras conexas.

Drenaje y proteccién de £a plataforma.

Ademds cada operacidn estd compuesta a su vez de
una asegunda diviiaion y es asi gue cada uno de Pos Xitulos pne-
sentados anteniormenie esidn compuesifos a su vez de Las siguien
Les operaclonesd:

PREPARACION DE LA FAJA:
Roce y despeje de La faja.

Demolicidn def pavimento existente.

MOVIMTIENTO DE TIERRAS:

Excavacidn de contfes o matendial de ma-
£La calfidad en Tearenec cualguien nafuna
PLeza [TCN).

Ternnaplenes.

ExcavacLidén parna Obras de Ante.

Rellfeno esthuciural.

Preparacidén de La sub-rasanie.

SUB-BASES ¥ EASES:

Beamaas.



Base thatada con cemento.

PAVIMENTOS ¥ REVESTIMIENTOS:

Pavimenito de hoxamigén.
Trhatamiento supengicial doblfe de ben-
mas .

ESTRUCTURAS V¥V OBRAS CONEXAS:
Hormigén 300 Nch. para alcaniarillas.

Hoamigén 250 Nch. para alcantariflas.

Acerno para aamaduras.

DRENAJE ¥ PROTECCION PE LA PLATAFORMA:
Tubos ec.c. § 0,60 mis.
Tubes c.e. @ 0,80 mis.
Tubeos c.c. @ 1,00 mis.

Cofocacidn de sofenas.

= e Preparacibn_de La faja.

3.1.1.- TDespeje de fa faja.-

Esta actividad consiste fundamentalemnte en La £im
pieza de toda vegetacdién ftales como: mateandlales, nadices, pasito
u oirno maitenial objefable en el dnea comp&gndida‘EHIAe £a L=
nea de cehrcos. Easzta es una de Las actividades bdsicas y solo
se emplea mane de obra y eventualmenite algdn elfemento de tnans

poate cuando £a openacidn Lo heguiehra.

Connesapondild a £a demolicitn de un chruce exdisfen-
te en hRilometno 16.130 L£Lamade cauce Lo Pinio y consisfid en
fa exthaceifn Tofal def pavimenio en esita zona y su Lranspoerie

a botadero.

Pana estos efectes se ocup o una cuadrilfla compues

ta de ocho cbrencs provistos de combos y puntos de acenc ELos



cuales desprendfan thozos de aproximadamente 1 mZ2 de pavimen-
to panra Luego soltanlfos con el empleo de chuzos, para exthaenr
£Los postenioamenie con un cargador frontal y sen thranspontados

en camiones a botadeno.

3.2.- MOVIMIENTO DPE TIERERAS. -

3.2.1. Excavacdifin de conites o matenial de mafa calfidad en te-

arneno cuafguien naturalfeza.-

Esta pantida se nefinis principalmente a fLa exea-
vacidn, cargufo y Lhansporie de mafendial de escaape que guedd
amonifonade af Lado def cerco ponienie.

Para su efecuecifin se conts con dos canrgadores y
dos camfones tofva de 10 m3 de capacidad a Los que mds tande
4e aumeniaron a'5 camiones. La disfancia de Transponie a bota
dexo fu€ minima ya gque se Lba depositando en Los Lerrenos co-
£indantes a £a faja a pedido de Los propietandiosd, ya que esia
zona son Todes tenrenos bajos y se aprovechd esfe matenial pa-

na neffenanfos.

3.2.2.- Congdeccdldn de Lernnaplenes.-

En genenal consisie en ferminar de ejecufanr xrefle-
ne de tennapfenes hasta cota de proyecio en espesores que fLuc
tdan enthe 0,03 m a 0,70 m.

Por thnafanse de LTennaplenes de pequefiod ecspesdorecs
sde ulilizéd matenial de emprésiiio Lamaiio mdximo 3". Como mé-
tede de operacifn, anies de agregan estos materniales se debis
escandifican La supernficie hasta o,30 m., de profundidad, aconr-
donande este mafendial pana Luego Lnecoxaporan el emphésiito de
acuendoe a £os voldmenesd necesdanicsd para complfetan el Ternraplén
a coia de pnoyecio pexfilfando Ba platafonma, permitiendo una
tofenancia de + 0,01 y -0,02m., enitre fa coia final y La de

proyecdo.



Pana efecutan €stos tennaplenes hay que toman en-
cuenia fas siguientes consdideraciones:

Disfancia de Thansponie.

Topografia.

Trhansponte y vaciado.

Extens.ibén y penfifaduna.

Humedad Yy compactacidn.

Recepedldn.

3.2.2.1.- Distancia de Thansporie.-

Pana confecedionan Los Tenrraplenes delf Seciton "A",
se extrajo matendial de una Ladera de CeAro uybicado en el kiL6-
metfne 18.350 £LLamado poze "Linay" y La distancdia mds Lejfana co
nnespondis af comienzeo o Lindicdio de £a obra ubicada en ef Ekmi.
11.997. Adjunto se detaffa £os sectones que £es connesponddLd

nelfeno ¥y su conrespondienite distancia de Lfransponie.

KTLOMETRAJE LONG. PROM. KMT. POZO VISTANCEA
MEDTA
11.997-12.320 323 mts. 161.5 mts. 18.350 5191 25
12.500-12.825 325 mts. 162,5 mts 18.350 5. 6875
14.638-14.750 112 mts. ‘56,0 mts. 18.350 3.656,0
15.240-15.460 220 mts. 110,0 mts. 18.350 3.000,0
16.179-16.566 387 mts. 193,5 mts.  18.350 1.977,5.
16.860-17.740  §80 mts. 440,0 mts. 18.350 1.050,0

Pana deteaminarn La distancia media efectiva de Znans
porte se suman L£as disfancias medias y se divide pon el nameno

de effas gue en esfe casoc son sels.
Enfoncesd se Tiene: 21.562,5 : & = 3.593,75 mds.

Distancia media efectiva: 3.593,75 mis.



3.2.2.2.- Topografla.-

EL contratisita dispone en su organdizacién de un
equipo de topoghraffa, ef cual Lo componen a saben: ek topogrd
g§o, un nivefador y dos alanifes, ademds de contar con efemen-
tos tales como: Taguimetno, nivel, minas, falones y huinchas.
Es entonces este equipo el encangado de matenializahr Los dife
rnentes efementos qgue contienen Los planos tales como ejes, co
tas, anchos o pendientes tanto Longitiudinafes comeo Liransversa
Les. Pana esto se guia con Los planos Lransvensales, Longiiu-
dinafes y el penfif Tipo.

EL procedimiento es el sigudiente: 1°. Se individua
£izan Lo que se ELama en terneno, fos E.A. [(estacas de alinea-
mienic), que sonegstacones de maderna con un clave Los que Lndi
ca con toda precisién donde paia ef eje. Estos efementos cons
tan de un kiPometraje exacto y esidn perfectamente Andicados
en ef nfanp hoaizonial o de planta.

2° Se instala el tagquimeiro en uno de esfos E.A. y
un afarife con un jaldén en el otno E.A. EL topogrdfo ubica el
jaldn en ef anteojo y ef alarife cambia el jalbén pon f£a punia
de una Ldpiz indicando £a cabeza def clavo de ese E.A., con
este procedimiento se tiene con exaciitud ef eje def camino Y
se procede a estacan Pongitudinafmente ef Znamo, confonme Las
distancias gue vaya Andicande el planc Longifudinal.

_ 3° En cada estaca se miden Los anchos de ternaplén
en forma peapendiculan al eje, para esie casoc fu€ de 7,05 mis.
parna el Pade Lizquiende v 7,35 mts., para ef Lado denecho.

4% va efavadas todas Las estacas se Lnsfala el ni
vel yendoe un alfarife paovisto de una mira a up P.R. (punie de
nefenencial, Los cuales apanecen pernfeclamente individualiza-

des en ef pfanc Longitudinal con du nespectiva cota. Se de-



teamina con easie procedimiento £a cota Linatrumental y se va
parande el afanrife con £a mina en cada estaca Limponiendo el

niveladon fectfunas deteaminadas para L{r cumpliendo con Las co
tas especdificadas.

3.2.2.3.- Transporie y Vaciado de Matenial.-

Una vez deteaminadas £as altunas necesarias pana
LEegan a coia de Lenrnaplén se calcula fa cantidad de mateanial
necesanic para £os difenentes Lthramos [(Se acompada planiflfa de
cubicaciones de Los digfenentes Lthamos).

Con £as alturas y Los anchos se detfeaminan: 1° Can
tidad necesardia para ef sectonr y 2°. La distancia entrne cada
camionada. Este dfLtimo es Lmporntante ya que el matenial debe
sen colocade en foama aproximada a Lo nreal, ya que 44 gueda
en excesdc en un secior, se gasfard LLiempo y mdgquina en {forma
innecesania en trasfadan ef excedente al fugar que gquedsi con
déficit de matendial necondande que £a mofcnivefadora es una md
quina de costo opernacional bastante elfevado.

Anafizando cada caso tenemod:

1° Cantidad necesanria: Esta canitidad La arnojan Las cubicacio
nes de cada Trame y no es otrha cosa que el producto del Lan
go ponr el ancho y ef espeson deteaminade Topogrdficamente.
2° Distancia entre camicnada: Es simplemenzte ef promedio de
alifura enire dos esitacas consecufivas, adf pon efemplo fe-
nemes en kRildémetae 12.000 y 12.020 un phacmedio de alfunas
de 0.12 mt., ef cudlf muliiplicade por el ancho que es 14,41
mi., nes dd 1,73 m3 por meine Lineal. Cada camicnada confiecne
& m3 enfonces; 6,0: 1,73 nos dd 3,46 mis. , eas decin Ba dis-
tancia entre cada camionada debe sex de 3,46 mts., naturalmen
{ie que esle cdlfcufo no es niguroso asino que sf{nve para Lenen

cabal conciencia de fLa cantidad, para no Zenea el problema de



fas mldguinas como ya Lo exphresara aniendionmente.

3.2.2.4.- Extensibn y Penfiladura def Material.-

Esta fase consdiste en extenden ef matenial ya aco
piado mediante ef uso de £a motonivelfadera. EE operadon de £La
mdquina va revolviende y extendiendo el materiaf teniendo espa
cial cuidado de que éste apenas cubra Las estacas ya coloca-

das y accotadas porn ef topbgrajo.

3.2.2.5.- Humedad y Compactfacifin.-

Una vez extendido ef material se procede a aghre
ganfe agua pahra LPegan a La humedad Gpiima (cap. 2] y mds Lan
de compactanfo con un rodillo vibradon, dandofe fantas pasadas

como sea necedaxndio parna afeanzan su densidad madxima.

3.2.2.6.- Recepciln.-

] Cuande se han efectuado todas £as operaciones an-
tes descnitas el encargade de £a obra sc0ficita a £a Lnspeccibn
discal La recepcibn de esta efapa para prcseguin con La edapa
siguiente que senfa colfocacibn de base estabilizadad. La ins-
peceifn cuenta para estos efectos con personal de ftopogragia
4 de fabonratorio Los cuales chequean Los anchos y cofas como

ef gnado de compaciacibn nespeciivamente.

PLANTLLA DE CUBICACIONES

Connesponde a Sectores en que el movimienite de

tiennas estd compleio, accesdos a caminos vecinales y otnos.

KMT . DISTANCIA SUPERFICIE  V.PARCIAL V.ACUMULADO

Seeton Kmt. 12.000 - Kmit. TE.32D.
JZ2.000 - 2,20 - =
12.020 20 0,90 31 31



KMT . DISTANCIA SUPERFICTE V.PARCIAL V.ACUMULADO
12.040 4] 1,20 71 '52°
12.100 60 1,70 87 139
12.120 20 0,60 73 162"
12,140 20 0,90 15 177
12.160 20 1,70 28 203
12.180 20 2,90 46 749
12.200 20 4,30 72" 321
12.220 20 4,30 56 v 407
12.250 20 2,70 105 ‘512"
12.270 20 1,60 43 555
12.300 30 1,20 42" ‘597
12.320 20 0,70 19 616

Seoton Kmt. 16.170 - KmE. 16.285

16.170 - 0 - =
16.175 ‘5 1,00 3 3
16.180 5 2,60 g 12°
16.185 5 4,90 19 31
16.195 10 £,00 65 96
16.205 10 9,80 £9 185
16.215 10 10,60 102 287
16.225 10 10,10 104 391
16.235 10 9,10 96 487
16.245 10 7,70 54 571
16.255 10 5,00 64 635

16.2&65,80 10,80 1,87 27 &62



KMT. DISTANCTIA SUPERFICIE V.PARCIAL V.TOTAL
17700 Becilon Kmt. 17.100 - 17.5860. .
17.200 100 4,80 240 2440
17.2860 &0 2,60 iy 462°
17.380 120D 3,60 372! E34
17.460 0 2,00 224 1.058
17.480 20 2,90 49 1.107
17.500 20 ‘5,50 E4 1.191
17.560 &0 1,90 2287 1.41%8
MOVIMIENTO DE TI1ERRAS SOBRE ALCANTARILLAS

KMT . ANCHO ALTURA LARGO V.FPAR- V.ACuUMU
i CIAL LADO.
12,425 3,00 2,30 15 14 14
12510 3,00 0,90 15 41 ‘55
12,830 2.00 0,25 15 E &3
14. 736 3,00 1,40 14 ‘59 122"
14.745 5,00 0,40 156 32 154
15.045 3,00 i nch 14 28 180
16.975 3,00 0,65 15 29 209
16. 983 5,00 1,60 17 136 345
24 accescs X 20 4E0 4E0
Camine Le Pindo 38 518
Totalf Movimiendo de TiLienrnas = 3554 m3.-

3.2.3.- Excavacifin para Obaas de Anfe.-

Coanesponde a L£as excavacdones necesanias pansa

£a consfnuccddn de Obras de Ante.



Pana esios efectos se cuenta con un plano de 0-
bras de Arte, Los cuales especifica el kilémetro de La obra,
cotas de excavacidn, Longitud y pendientes, ademds &4 es noa
mal af efe o 44 es esviada indicando Los gradeos y direccdién
def esviajfe.

Como primena medida se procede a ubican el kifo-
metrafe donde coaresponde efecutar La cobra, Luego se detenmi
na el efe y La Longitud, esta puede sen una tubenfa hevesti-
da de hoamigén, una Losa, un 8idén o un cajén. Con el eje de
tenminadeo se dan Los anchos y se thrazaj;fuegoe se clavan esta-
cas de madena y se Lindica a £a profundidad a que debe exca-

vahde.

3.2.3.1.- Excavacifn.-

Para efectfuanr £a excavacidn se cuenia en faena con
una méguina £Lamada netroexcavadona La cuaf es un tractor al
que se fe ha acondicionade en La pante posterdieon un braze an
ticulado accionado hidnduficamente y que en su exiremo cuenia
con una cuchana econ fa que efecida ef trabajo de excavanr y
cargan £os camiones a medida gque va excavande, en goama s4-
mulidnea. Esta midguina excava hasta LLegar a coila especlfi-

cada, £a cufif se chequea mediante nivelacibén Lopogrdfica.
TRAZADOS . -

Nexmal af Eje Enviada con Respecio
at Efe /

| 2

e Co M imo

i



3,2.4,- Relfenos Estnuctunales, -

Esta openacibn cornesponde justamente af relfeno
de una Obra de Aante ya ejecutada y consiste principalmente
en compactan adecuadamente ef matenial contra fas paredes de
fas alcantanillfas con el proplsito de evitan asentamientod
posteniones fLos cuales natunalmente afecia dinectamente al

pavimento que pasa sobre elfas.

Pana su connecta efecucdién se cuenta en obra con
una placa vibradonra y matenialf adecuado para neffeno, de una
buena calidad de sopoate, (cap.2) y se va neffenando en ca-

pas no superiores a 0,20 mt. hasia £Legan a £a cofa superioh

de £a obaa.

RELLENO ESTRUCTURAL RELLENO ESTRUCTURAL
DE UNA LOSA CAJON
-! e
B
o a% o = =

COTA AGURS

3.2.4.- Preparacifn de Sub-rasante.-

Se nefiene a La tenminacLdn final en sectores de
bermas y bases efecufadas por La empiresa que estaba thrabajan

de anies de su guiebra.

3.2.4.1.- Efecuctin.-
Consiste en fta efiminacién de matenias vegetales,

repenfiladunas a subrasante o nasanie de base cuando coanes-

ponda (ven planta esgquemdiica) y compactan esifos seciones



hasta obtenen ef 95% de £a densidad mdxima.

2. 2.4,.2,.- Nivelacilin.-

Pana esatos efectos, el equipo de topograffa me-
diante nivefaciones de Los difenentes secitones detenmina Las

cotfas mediante L£a cofocacidfn de esfacas.

3.2.4.3.— Penrfifaduna.-

Una vez acoifada £as estacas se procede a pasan
£a motonivefadona emparejande y penfifandoe ef Zenneno.
3.2.4.5.- Recepciin. -

La insdpeccdidn f{scal a Ztravés de topograffa y La
boratoric proccede a chegquean £as aliuras o cotas y Pas densi-

dades neapectivamente.

3.3,- SUB-BASE V BASE.-

En general, tanto para base como panra beamas, €&
fa actividad consfsde en La provisidn, colfocacibn, mezefado
Y compactacién de Los maieriales y como condicibn genenaf €5
1os deben esfan consfitudidos por duelos granulares Limpios o

£ibres de mafenia orgdnica.

3.3.1.- BERMAS.-
Las beamas de acuendo al penfil Ztipo del proyec-

Lo, Lienen én du panfe indendon 3 methos ¢ extfendion 3,50 ¢ su

capesor de acuerde al phroyeecdo.

—{-— 3.00 + — 0D {L =50 ——-lu
R
¥t --..__‘{_5:_.‘.';‘___.-
et FPeay. éawmhfﬂa O 22 nd
JI Base estssiiizada o i=m7 | Bezma

PeErRFIL ___ TiPo




ESPECIFICACIONES. -

EL matenial a empleanse debe neunin Las siguien-

tes condicdones tanto granulométricas, como de sopoate.

Pasa eniba de 1 1/2° Iﬂg

Pasa crniba de 1 70 - 100
Pasa caiba de 3/4 60 - 90
Pasa caiba de 3/8 45 - 75
Maffa N°4 30 - &0
Maffa N°10 Z2p - 50
Matfa N°200 ‘5 - 15
Indice de PlLanticidad Max. &,

L.Ligquido Max. 25.
C.B.R. Min. E0%

Para producin este maftenial se Lfnstald una plan-
fa selececionadora de matenfal. La cudl consia de 3 elemenios
bdsicos: a) Buzén, donde se descanrga el matenial integnafl,

b] Cinta Znanspontadonra La gque LEcva el matenial y c) Chnibas
cambiabfes de acuende alf Lfamafc gue se desea sefeccionarn. Ea-
Zta cinta es alimentada pon 2 camiones de 6 m3 de capacidad

Los que son alimentados por un cargador frontak.

CONTROL PE LA PLANTA.-

Una vez que se ha producide una cantidad mds o
menocs nepresentativa (afrededon de 50 m3), el Raboraionio des
tacade en f{aena procede a fomanr muesira def acopie, Laatando
de obfenen Lo mé&s nepredeniativo posible. Este malendial es
LLevade al Paboraionico donde se Ee hacen Los ensagos peatli-
nentfes., Una vez obitenidos Los resufitados se comparan con £as
exfgencias antes mencionadas y &L es aceplable se Le aufoni-
za a fa Empresa a empezan a tnansporatan maicrdlal a Las can-
chas phreviamente hrecdbidas poa Laboraforde.

E£ phroceso de ejecucLdn Lanio de Beamas come para



bases es el sigulende:

Aprnobacién de matenial a usax.
Canrgufo Yy Lransponrie
Revoftuna y acordonado.
Contrnol de homogeneidad
Extensibn y pernfiladuna

Riego ¢y compaciacién
Recepedlfn.

BASE ESTABILTZADA. -

Como s2¢ ha mencionado, esta actividad es padeti-
camente f{guaf a £a antfenion sofamente defiene gue una vez
tnanspontada es acondonada en cancha y preparada para adi-

cionarfe cemento.

Calculo de fa Cantidad de Cemento.-

Para poden efectuan cornnectamenie esfa aciividad
y ajustanse a Las exigencias de conthrato, e4 preciso cafculan
La cantidad de sacos pon mf., de base. Pana €sto el Labona-
tonio Centrhal de Vialidad entrega un esfudio de desdificacién
y xecomienda unoe en pariicufan a Través de un cerfificadeo de
ensdayo (se acompana fotocopial.

Pana este caso el necomendado fué:

Cantidad de cemento 4%

Densidad kgs/dm.3 2,28

Humedad &pitima 7%

Eafte 4% eas nefenido af péftneo ¥y ne a £a mezcia,

por Lo Fanteo el piimen pasc es nedeninlo a £a mezecla. Enonces.

Jod s
100 X

X= 3_85% nedenido a £a mezcla.

Con £a densidad de caloula £La cantidad de cemen-

{o.
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£.{eAYE PROCTOR HODIFICADO. ARSHTO T = 480 =' 2 . | 0
Donsidad hlmeda i 2,43 (kg/dnd) o
Gensidad seca : 2.20 (Kg/dmd) - - !
Contenido ¢o humedad Sptima 7 (%)

| ESTUPIO DE BASE TRATANA CON CEFEHI0 PCLPAICO ESPECIAL.
Contenldo e cemento (%) . Jeb Lra 4e5
pensidad himzda (lie/dnd) 2.42 2043 2442 2.43 2.44 243 2.44 2ol
Centenido de humedad (%) 1 ki 7 : 7 1 “ 7 7
Pansidad sec {Kg/dn3) 2.26 2,27 24726 2.27 « 2,28 2427 2928 - 2.28
Carga en ¥qe 3,000 3,600 3,400 3,600 3,900 : 3,700 4,000 4,000
Resistencla (Kg/cm2) 37,0 4504 419 A4 48 45,6 4543 4943
Reslstencla prom. (Kgq/cm2) d4l.1 . . - 4040 . i . 5045

QuEBYACLIOINES 1

o o .l..-.l...-l.i.....-......_-.-.-.-

TFIBUCION 4

P It I 1

4) & porcentaje recomendado por Laboratoric es ce 4 %o
9) La resistencia minima a exiqir es de 90 % de la deda por Laboratorios 41,4 Kgs/cn2.

Dnhm Y
2.29

4,300
53.0

¥

3) Il porcontaje de compactacida deborh ser lqual o superior al 9§ fs de 1a donsldad cada por Laboral

rios 2 } 23 Fm m.\.ﬁ.ﬂmm_-

0CT, €55

5n. INGEMICRO JUFE ;

DEFANTANENTN CCHGTRUCCION

*Tmr? 220 VISTTADCR SRTA. TERESA PARELLA
ISFECTOR FISCAL SRe ENCIHNAS s

ryqorﬁao:hm ARG ICHAL NETROFOLITANO.

PIRih CONPRATLSTA BESALCO LTDA.
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& ww e EE A




NSAYE Ne

amino:

Cernido de Materlal

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DIRECCION DE VIALIDAD — DEPTO. CONSTRUCCION

ANALISIS GRANULOMETRICO

SECCION LABORATORIO

. |
__H...ﬁzq....er G..._:..m Lnn,__._.,..ﬁ ..s

Agregado Fino

Agregado Grueso

Imp dndustrial = Fooe BO274

100%

80%

0%

S0%

Especificaciones
1| de|tas
Lol ol 4o
| ) N
N ]
o | 20l 50
= M ]
O B ]

Nt 200 100 60 50 40 ki) 20 16 0 8 4 W3 Ya 4y O Ll g
“ | 1 _ .
._ | ; A
! el |
_ A1 W _,
= ‘ ._..L. ||_||
w| | | _ _ | ! / _ |
|y ._..r ».a_ .ﬂ—_ 0 / / | |
W _ TR { .mn o .T .._1|.

N 4wl o e s -
8 | | il i
10132 3 b 33y <l
16 | _ 1

20 | | | S
CRER |
40 | | | | i
50 | 1]
60 | | i T N
w [ | [ 111
200 |94 o of ol g | - e
LL | ]
THl i | | . _ ,
it __ E __ ._ L v 0 60 50 40 30 @0 16 0 8 4 % % v W 1Tkt 2w
DA yic' _.“JQE;_._
e T T|% ¢ %% 3§ §e 8§ gL osBoEEogE
: : —t o S 0 0 S S - &y S @ ¢ o 8 w & ° 6
NyAxy | ; g & 9o gy
| 32
i B H.._M ; Dosificacién: Muestreado por:
gl SRS
- | |

Fasnindas.



Pens. = 2,28 %%ié = 2,280 kgs/m3
2.280 x 0.0385 = £7.78 kgs./m3.
Esta cantidad £La converiimos para meinos Linea-
Pes que es £o mds prndeiddico.
Ancho Base : § mis.
Espeson @ 0,15

Entonces Lenemos 1,2 m3/mé.-

§7.78 _ X 105 kgsa.: 4275 = 2,5 sacos.

m 1,2

Ura vez extendida y compaciada £a base suelfo ce-
mento se phrocede a daafe un nfego biiurminoso para Limpermea-
bifizarnfa Y peamitin que se produzea el proceso quimice del
cemento con el dnido. En ef fondo, una base suclo cemento,
es come un honmigén pobne.

Entonces Las etfapas de constfaucedidn de €sta acti
vidad gquedan de £a sfiguiendie manehra;

Producecidn ¢ aprobacidn maitenial p&ineo.

Cangufo Y Thanspoaie.

Revefiura y Acoadonado.

Contnolf de Laboratonio de £os Condones.

Adicién dz cemento, mezelfade y compaciado.

Recepecibfn.

Imprnimacidn.

PAVIMENTO DE HORMIGON.-
Esata paniida cornespende a La construcceifn del
pavimente de f£a Za., calzada en ef seciteox "A" y HEY cuyo an-

cho es de 7 meiaocs y su espesor es de 0,22 mednos.

Pon sen esfa aciividad wuna de Las mds Lmpontfan-

tes dentrhe def contraio se hace especial hincapié en Los con



tholes que se nealizan con el fin de obifener un pavimenio
de buena cafidad y pon ende de mayon vida dtil en senrvicdio.
Para comprenden Lo expuesio mds arniba es que re

cuendo que Las cantidades contnaiadas son Las siguienies:

Secton "AY 3E.130 m2’' $ 715.961.980
Seatonr "B 15§.949 m2' $ 7.729.107
‘57.079 m2° s 23.591.087.

3.4.1.- PRODUCCION DE HORMIGON.-

Para €Estos efectos se £e exigif a La Empresa Cons
tructona contarn con una plfanta dosificadona en pesdo ya gue
con eate sdistema se evita ernores de dosdificacibn.

Esta Pfanta esenciafmente consta de Las siguifen-
tes pandes.

Sistema de acanrneo mecdnice de Los drdidos hacia
un Buzdn donde son pesados.

Sistema de sifos,donde es almacenado ef cemento.

Bomba de agua para ef amasado.

Tambor Beionena donde 4e efecitda £a mezela.

Consiste en La divisién de Los agregades en Los
tamaifios especiiicades |grava, agravifla y arena), su almacena
mienio pon sepanado y La combinacibnde elfcs con cemento Y
agua en proporciones controladas.

La desiffcacibn se efecida s6Lo despufs gue La

Inspeceién Fiscal haya aprobade Los maieniales a empleanse.

Especifiicaciones Granuloméinicas.-

Les &nidos deben cumpfin con Las sdigudlentes con-

dieiones granuloméiricas.



GRANULOMETRIA. -

GRAVA GRAVILLA ARENA
Pasa cniba de:2" 100%
1 152 948 - 100
1 20 - 55 oo
3/4 o - 15 90 - 100
3/8 g - i 2p - °55 100
Pasa Matlla N° 4 ¢ = 1D 95 - 100
E g = bt 80 - 100
1& 50 - E5
30 25 - &40
50 10 - 30
Too 21 = 1l

CONTROL DE LA PLANTA.-

EL Labonatonrio destacadec en faéna controla La cali-

dad de L£os mafteniales tanito en sus condiciones granufoméindicas

come su Limpiéza (exentos de ancitlfa), se acompana gfoiccopia do

sigicacidén y conirol de dnides en plfania.

Condicdiones gque debe tenen ef Hormigbn.-

EL hoamigbn que se dosifica debe Zenenr coemo mindime

340 kgs., de cemeniec por m3.
Pebe fenea La Zarabajabifidad minima suficienie para

ser colocado mecdndicamente. Su asenfamiento debe esfar compren

dide entrne 1-3 centimetrnos [(Cono Abrahms).

RESTSTENCTA. -
E£ hoamigén debe tener una nesisiencia de 300 kgs/

mé a Los 90 dias. Es Labon de £a Tnapeccidén controlan el conte-

nide de cemento especificade en La doslfjicacibn.

Para comprobar La cafidad def hoamigén ef Labohato-
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1O CEhnO BLANGO DI POLPAISO S. A.

DCPARTAMINTO DE ASVSORIA TCCNICA
Riguelme 225 = Toid0n0 BoOoo4

Santlsgo

DOSIFICACIONES RECOMENMDADAS _dia_mes_an
i 1
Fecha | 49| ¥p 7¢

CONSTRUCTOR —2E£08722L2 S
OBRA ponamncricena Norte = Ootuco o Polpaico Carta AT 30046
" . :
a) Dosilicacién para pavimontos f'c [Sg ds.) 350 kaf/em®
Niaterinles, procedoncias i Bridas Hoe Rt Aridos an obra
o tipos " kg fan? ka/m? I it/m? f Por mesada®
y :
Comento Ppolpaico Espoc. |I =50 i 350 i el
e ' [ =
Grava  pjanta J. péroz| 801 L so9 729 |k
| : : ; =
Gravilla planta 1. PéSrez i 592 i 601 .:?-__J;VP L =& /ﬂ-
i v = ] C
Arend plants 3. Péroz i _515 : 536 __"ﬂ 2 "/b h > 2 -./{t:
.' K 1= il
i ¥
A“u. (RS S ST WS PR N S E‘:‘:ﬂ:.'_'} .a‘g L =5 T _"LLO‘—E"" 'sﬂ - ml—-“-r'm
2 f Fhns -
%2 s - / f-?i.- “.a-".- -C"‘f} .
b} Dosiflicacidon para __.f:fﬁ@f-if_*’:ﬁf} / f'c (28 ds.) kgf/em®
AAo-dins et R,
Comento / ﬂ 3 e B
Grava i :l : il L |
Gravilla 2 i
Arena A i‘ ‘_
i i i
h-..tg:.lah'\-l-:h.la.rm W ETE Taa i AT Q-'*.--I'ﬁ'.;';-—- SESE T _'iE:l “u el ol e ST =-mﬂﬂi}l—l;u?; PR
c) Dosificacion para f'c (2C ds.) kaf/em®
Coinento * 'l
Grova i' ._[ b
Gravilla k I i
Arcna i f .
ST = e i
| #ous RPN -2 4o s e
Estes dosificeciones estin calculadas segan el certificado de Andlisis de Arldos Ne. De nucstros roacisirg
® Agua mixims pars dridos icialmente sccos. X
© Agun para Zridos con las sigulentes condicicnos de hupiedad: = / -
Grava (S58)___ ®u: graville I1SSS)__ sz pemnnt & (el
__.—-—-—"__'?;

Jeie fc Denporiamento



‘0 CERROD pLANCO DPE POLFAICO 5. A

O partamonto do Fsosoria Técnica
e

l’-'L::.l "-5:5 D".‘ ‘Q-EE:;DS

P 2
Solicitante BEZANILLA Y SA LIKAS Certificado N?
Ta.bra Panameii c_nr‘l:t“r'-:_.-: rE:_ Fecha 26 ﬂcf:'-yrb re 1 91&
Muestra{s) xstinada{s)aie qeriticalizhecin
Ne | Ariile | Procedancia NP Arido Procodencia
| Grava _Pozo Pdraz i
n Gravillal poeze Pdre:s v Araona Fozo Plroz
ABERTURA ANALISIS GEANULG_..*:EETHIGD (% en peso que paca) Piacanid
RIpEEAS ' gaznal 5 anoa | i 1 IV REDUT. granulom,
mm. | ASTM | Crigin. EEI 2!1 Qrigin, LEEI fm Origin. | Origin. Id _Tg"" i
7.5 = e i j
_ 63 |2w2" R i
07t [, B T S B 5 N RO,
376 | vager | 97 190-300
250 L 45 | 20-55) 100 | _10Q
180 | 3/4" 12 | p=-15 gB |8g=-100
12.5__ 172" 2 | — 59 - J_QD._
8.5 a/a" _ D=5 23 |120-55 | 97 100
4,75 ne 4 |/ 3 |_o=-10 as 100 | 25 - 100
_=oE | wNes ) 0 1 0=-5 73 52 | B0-100
a8 | neds | | | 6o | sn | so-es
_ 0800 | Ne 320 49 57 25 - 80
_ 0,300 N 50 — = — 22 | 28 | W0.-30.
0.150 | N® 100 : 7 ol 2-10
Mod, de finvra. F_ . L — + 2,38 | _23-31
Densid. notural | ___ 1,47 1,46 5,48 ¥pidma
Dens.comp.seca | 1,68 | _ 1,65 Sl 1 kgidm3
Peso especit. | 2,67 N = “§__2560. kgloms
Huecos | 3B == =8 | [ kil
Duwmednd 1,2 B = 1 —4.q o, e I
Absorcion. | 1,2 | 1.3 1.1 k.
R [ et e ey il 4 midxg % (p,5 mix. 4§ % mix. % 2.0 mix.z T )
_Equival, Arona = A A S = o A
_Mat. Qrgdnica my L i Buena(ASTa] i _Goonm.
Asp. Fisico Cisrmmn Birrrn Pase e

‘ e

. i PATRICIOLDOUNLY, B eimienenianas
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nio Fiscal efecitda ensaye de nesistencia a La compresibn en pro
betas cdbicas cuyos valonrnes a Los siete dias no deben sen menco-
nes de Z20 kags/em?Z.

3.4.2.- COLOCACION, DISTRIBUCION, TERMINACION.-

Eguipo FPavimentadon.-

Estd constituido por un equipe vdibrader y un equipo

de afisado.

EL equipo vibrador estd apoyado sobre mofdes metdldi
cos y consdiste en una plancha, La cudf se hace vibrar mediante

un mofoen conectado a un eje excéntndico. Estas vibraciones son

de afrededonr de 3.500 x.p.m.
EL equipo alisadon estd compuesto por una alisadorna de nedilles

marca CLlary.
MOLDES. -

Los mofdes sobre Los que se desfiza el tren pavimen

tadon esian {abnicados de pfanchas de acero de 0.22 mit., de al-
Lo poa 0.22 de anche y una Longitud de 3 metnos. Eastos mofdes
deben sen nectos, sin deflecefones ni abolladuras ¢ sex Lo Sufd
cientementie nigidos parna scponitan ef peso def Ztren pavimentadox.
Los moldes Zienen dispositives de conexifn enine e-

£Los y tienen en su base 3 penforaciones pana sek ancfados, me-

diante cfavos especiales, a La base estabifizada.

RECEPCION DE MOLDAJE.-
La inspeccidn a través del toplgrafo #iscal controla

el cumplfimiento de cotas, pendientes y alinecaciones de Los mol-

des, cpenacibn que se vendijica, obviamente, antes de pavimenian.

CONTROL DE ESPESORES.-
Una vez neeibidos el mofdaje se vhrpocede a una revd-

s4i6n de La supenficie de La base entre mofdes haciende Las co-



nrnecefones necesanias panra que el pavimento quede de 0,272 a to-

do Lo ancho y £o Lango.

CURADO DEL HORMIGON. -

Pana evitarn £a absonrcién de agua def hoamigén pon

La base se coloca una £dmina de polietifeno.

Una vez teaminado se coloca en su supenficie panra
evitan La evaporacién de agua. Las Ldminas de Polietilenc de
La supenrficie no son Levantadas hasta pastados 21 dias desde su

efecucdbn.

FPROTECCION DPEL HORMIGON FRESCO.-

Pana protegen el honmigén necdién cofocade de Los a-
gentes atmosfénicos |(viento, sol), se coloca sobre Este un Le-
choe de aapiffena gue evifa fLas formaciones de corndientes de ai-

e que puedan productin canafes de secado.

Estas protececdiones esfan montadas en aamadunras gue
descansan meddiante ruedas en Los molfdes Las cuales avanzan pau-
Latinamente debiende guedanr cada drnea de hoxmigbén fresco proide-
gifde por Lo menos una hora.

Las juntas de pavimenifcas ae desdgnan come Juntas
Transvensafes de Contracedén, de expansifn y de consiruccién o

juntas Longitudinales de construcciLdn.

Esie Zipe de juntas se construven a una distancia

entre 84 de 4.5 meinos y gormande un angulo (edviajfel, con ek

efe def camino en feama taf gque pana el ancheo de 7 methos Los
exiremos de La junta gueden separadados cada unc 0,60 mts., de

La penpendicufan en La intenscccidn centaal en el sentido del

avance def Thadnsifo.
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Esate disefio obedece a Lo sfguiente: como el pavi-
menio estd consititfuide pon Losas independientes de 4,5 mts.,de
Longitud apoyadas en toda su exitensdibn, un vehicufo af entran
en cada fosa Lo sobicita con una carga concentrnada en un exinre-
mo Zendiendo a Levanian el ofno exiaemo. La sucesifn de pasa-
das hace gque La base en Los extinemos produzca el fendmenc de
punping lcap. 2), debilitdndose &ata zona Y pesatenionmente que
brandcse por falta de apoyo. AL efectuar una junia esviada es-
te paobfema se minimiza ya que £a canrga aplicada a un exiremo
es mench poague enina a solicitanfa en feama diferenciada y se
eviia pon cina pante gue el extnemo de La £osa tienda a Levan-
Lanse.

Esatas junias son foamadas asenrande nanunas en ekl
hoxmigén endunecide a Zedo ek anche a una vrofundidad de 5 a &
centimetnos y unancae del3mm.apreximadamente.

A fin de evitan £a foamacibn de grielas incentrola-
das de netrnaccién de §rague, La faena de asexrado se efecuta

tan pronte come Lo peamita ef endurecimiento def hoamigén.

JUNTAS TRANSVERSALES DE EXPANSTUN.-

En gencral ecstfe Lipc de junfurnas se consulta en Los



cnuces de pavimentos cuando existan cambios de espesonr y cuan-
do ef pavimento quede en contacto con Obras de Ante. Para es-
tos efectos se utiliza madera blanda def anche y fLargo reguend
do o mateniaf f£famado espuma pldstica. Estos mafteniafes Son
cofocados entrne ambeos pavimenios o estructuhras minimizande au
cdecto de choque al tenen difenentes dilataciones pon se de di
jerentes masas.

Al expandinse el hoamigbn eate material sinve de

"Colehtn" enitne ambeos hoamigones.

JUNTAS TRANSVERSALES DE CONSTRUCCION.-

Estas se conainuyen cuando hay una intennupediidn de
més de 30 minutos en Las operaciones de hoamigonado y pueden
sen prevdisitas Yy juntas no previsias.

Las funtas transvensales previstas deben sen consd-
thuidas cuando £a hoamigonaduna se suspende al final de La jon
nada. En estas funtas se usan baxras de acero con nesalte A-
44 - ZEH.

Las funtas Zaanvensales de constnuccdbn imprevisiad
deben sen construidas cuando La hormigonaduna se suspende Lned

pesadamenie poa fuehza mayori.

JUNTAS LONGITUDINALES DE CONSTRUCCION.-

Son Pas juntas coincidentes en el eje gue aesultan
de fa consinuccibn sucesiva de Las distintas pisitas. AL consd-
truin La primena pista se usan moldes cen rodén panra darfe al
bornde def pavimente un perfif machihembrade para pesibilitian
fa thansmisifn veatical de cangas de T paiic & otno, estas jun-
tas LEfevan bannas de acexc esirniade pahra thabax Fos pafovs, Thans
mitin dichas caxgas y Ampedin que €sfcs se separen. Estas ba-

xnas se cofocan cada 0,75 cmis., y su Largo Zofal es de 0,50 mi.



COLOCACTION DE LAS BARRAS. -

s

A {fin de que su posdicién no sea afternada fLas bannas
son monfadas previamendie a £a hoamigonadura, pero dobfadas en
90° econtha el nodén del molde. Una vez gque ﬁkagﬁe el honrmigén
y son netirados Los mofdes se endenezan £as bannras y se hoami-

gena La segunda pista.

/ /)

CoRrTE
PUENTE ESTERQ LO PINTO.-

Caractenfsticas de VLseno.-

Tiene una Longi{fud de 13,50 mifs., en un sdole Lhamo
gy 11,60 de calzada y pasillo de 1,20 mta.

La supenestructura esid foamada pox vigas de hoami
gén armado pregabricadas con Losa colaboranie también de hoami
abn.

La insfraestruciura esld formada pon estnibos de
honmigén anmade con gundacicnes dinecias.

Los trhabafeos connesponddienies que se edectuanon pa
xa su constrnuccién, a La fecha, son Los sigulentes:

].- Replfantec del eje.

2.- Excavacifin en Agco.
3.- Excavacifn con agoiamienio.
4.- Ceonfecedén y coloecacién de meLdafes para hoami

gfn de fundacLfones.

5.- Hoamigbn para fundacicnes.

1.- REPLANTEQ DEL EJE.-

Consiste fundamenialmente fifan La posdcdidn exacta



el puente Y matenializan sus nespectivos ejes tanto Longituddi
nal como tnansvensal, ademds de thazan Las paractenisdidicas geo
métnicas de La fundacibn como son sus anchos, Largo Yy profun-

didad panra efecituanr postendionmente fa excavacdén.

2. - EXCAVACION EN SECO.-

Una vez que se han detenminado Loa ejes, se proces
de a efectuan La excavacidn., Eaia gxcavacifn iiene un ciento
eLimite, pues como se excava en el fecho del afo se sabe con
propiedad £a ceta hasta La cuflf aparecend agua.

La pnrefundidad de Pa excavacifn en seco en este ca
s0 fué de 1,07 mis., entonces el cdfeuflo def veldmen extraido
es el sdgulendte:

3 mis. a x 1,07 mis. prof. X 15,90 Lange ='51,04 m:

Esta cantidad debe muftiplicanse poi dos, ya que
son esinibos, entonces La cantidad ginal os7 5104 % 2" = 10250

m3.

3,- EXCAVACTION CON AGOTAMIENTO. -

Consiste en La continuacién de La excavacibn hasia
ffegan a fLa cofa de jundacidén esiipubada en Los plancs, com-

prende asimismo ek desague, bombeo, drenaje y constauceibn de

encodnaded.
Ef cdlculeo paira cuantificanr el volumen ed:
3 x 3,10 prof. X 15,40 Eargo = 143,22 m3.
Son des esinibos: 1 AR 786,4 m3.
4.- MOLDAJES PARA HORMIGON DE FUNDACION. -

Consiste en £a confeccidn de moldaje con madera d
buena calidad y se consdiruyen de taf modo que puedan sacanse
sin dafan ef hoxmigén. La madena no debe presendan hendiduna
fisunas, nudos suebtos, Torcedunas u otnos defectfos gque puede

agectan La nesistencia del heamigén.



EL moldaje, por oira pante, Liene que ser Lo sufi-
eientemente nigido y §irme como para soportar sin deformacio-
nes de ninguna especie, La vibracién delf hoamigén y debe de
construinse de tal foama que penmdiia su Lnspeceibn, antes de
La colfeocacibn def heoenrmigbn pana contrelan Las dimensiones,
cornegin cualfquien torcedurna, verndgican La Eimpieza intenion
y verifican Las cotas y alineamientos para obtenenr hormigones

de fa forma y dimensiones {fifados en fos planos.

‘5,- HORMIGON PARA FUNDACIONES. -

EL hoamiadén a colocan, sealin especificaciones, es
de claste "C", es decin, debe fenen 180 kgs.femZ2 de resistfencia
a La compresdibn a Los 28 dias y cornresponde alf Laboratondo des

facade en faena su conthol.

La colocacién se efectda de ftal manena que s¢ evd-
{fa su segregacidbn de £as porciones finas o ghruesas de £a mezcla

Yy se va distaibuyendo en capas honizontales de 0,40 metnros de

espeson.
EL heamigbén ceolcecade y extendide es consdolidade me

diante ef uspo de dos vibaadores de Lnmexnsién.
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RENDIMIENTOS DE MAOQUINARIAS Y COSTOS DE ALGUNOS TTEMS.

Para gue £a Construcecdbn de una obra sea eficien-
te y de 6piima calidad, apante de contar con personal califica
do y expenrto, 4se debe contar con un parque de Magquinarias y e-
quiLpos parna healizan en forma cearecia, adpida y econdmica Las
digenentes openacionesd gque se reguieran para La rcalizacidn de

una paenda.

Es asf que panra el presente Lhabajo se consultd

La provisidn de Las siguientes mdquinas.
Se indica e£ Zipo de muquinﬁaia mds Lmponiante ne
cesarndic en gaena:
1.— Buflfdozen Caf. P-7 o D-8 230 HP.
?.- Pafa Retroexcavadonra Tipe cai. 225
3.- Motondivefadona
4.- Cargadon de neumditicos
5.- Selecefonadona PS-70
6.- Planifa elaboradora de hormigln
phroduccitn 15 msfhana.
7.- Camicnes Lolva cap. carga & mg.
.- Tren Pavimenitadon de hoamigbn.
9.~ Distaibuidon de asfalifo capa-
pidad 5.000 LZs.
10.- Magixinania meneon:
a) Rodilfo de acrrasine.
b) Rodilflc neumidiico.
c)] Placa Vibrafonia.

Se adjunta fotccopia def Listade de maguinarias y



su costo horanio, ademds de Listado de Jornales y Leyes Socdia

fes y Precdios de Matendiales a usarse en Obra.

e s T 0.8

COSTOS MAQUINAS. -

A pesan de que Los valones de Los precdos de Las
maquinas estdn tomados de Los antecedentes gque presents el -
Contratista conviene necordan que ef cdfculo de Los costos ho
narios de Las méguinas y egquipos se calculan a pariin de susb
precios de gdbrica, agregando £Los coslos cornnespondientes a
fletes, Limpuestos y para equipos Lmpoatades, Los nespectivos
gravdmenes y derechos de Intennaciln.

la estructuna def costo horanio de un equipo Lm-
pentado gue Limplica el caso mds genenal utifizado es el 84i-
guiente: Vafon de La Tnvensibn, Deprecdfacién, Inierneses ¢ Se-
gurnos, Repanracidn y Repuesilos, Combustibfes y Lubnicantes ¢
ef Operadoi.

INCIDENCTIA LEVES SOCIALES.-

Asimismo come el antendion €ste acdpite estd Loma

do en funcién de £Los antecedentes que presenia el Contrafisia,
a pesan de todo conviene nrecordar que el céfcufo de Beyes esid
basade en £os sigulfentes Llopdlces:

a) lncidencias en Salaric Pensonal Obrere.

Se incluyen salanic promedic dia, dias trabafades,
jendiados, desahucie. Tarifade de La Construccifn: AsLgnaciin
de movilizacifn, desaastes de hernamientas, Lmplementod de Lha
bajo, feniade sobre 1 afie de trabajo, indemnizacibn de geanda-
do, dias de Lfuvia, difas ne Znabajades per causa de La Emphreda,

aguinalde de Fiestas Patrias, aguinalde de Navidad, asignacifn



DEZANILLA _¥ SALINAS CONSTRUCCIONES S. A

cosTo HGAARIO MACQUINARIAS

Pulldomar
Cargader 2, 3/4 yd3
Cargador 2 yd3
Cacrgader 1 1/2 yd3

. Motonlveladora
Motonivaladora
Planta Seleccicnadora

Cintas Transportodoras

Crziones
Canicnes
.- Ganaraior
Fleantzs Dosificoadora
Cerchiz Viboodora

Ter=inadora Longitudinal

!Fﬁ;km:ba

Vibrz3eres Inzmersidén

Cortacoras pavimento
.Re33iilo Vibrador
Tracteoes Agricolas
Coloss con estanque
'Eﬂamaat Iirtlefoxd
Redillips mounftico
Rodilla liso autop.
Cxsizmetas
Calirmetras
Petoncras

Chanradoras

Ssnringe, Julio de 185738

. -‘;jf-l-hi -

HOE O E R NN NN W N e NN R e e e e e e

Caterpillar

Intermational

Crybsa
Crybsa
Caterpillar
Austin
Barber Greene
Barber Greene
Pegasso 2020
Diferentes
Arbau

Axrbau
Klockner

" Clary

Cic
Westinghouse
Fatteer

V. Werken

‘ Ford .

Coloso
ILittleford
Hamm
Diemaq.
Rénault
Chevrolet
Jemo,
Parker

! )
PEZAJIDEA A,}/ﬂ

iz
COH . AUCCIC 5 S.A.

e LR R - A T AR

200 MCA
CH-45
5.000

6 ton
4.000
GRW=15
cv-7
L5
C=30
C=30

§3Hnra

1.170
700
450

950

700

450

71

650

350

= 375
625

35

50

250

200
50
750
385
295
180
250
250
1,300



BEZANILLA Y SALINAS CONSTRUCCIONES S. A

FRECICS DE MATERTIATSES A USAREE EN 1A OERA

Cen=nto

A=sfalrteo BC-250
Asfalto =30

Grava
GCravilla
Axena
Polietileno
Fierto
Hadera

" Clavos
Al=obre

S=ntisso, Julio de 1970

EV/enl

'$

70fsacos incl, flete

6f1t. incl. flete

&fit inecl. flete
2&88/c=3 puesto obza

' 308fo3 puesto otra

3393 puesto cobra
£L0/Fs puesto obra
30/Fs puesto obra
40/pulg. puesto obra
20/Te puesto obra ®’
30/%g puesto obza



BEIAMILLA Y E{LLiNAE CONSTRUCCIONES S, AL

Wk

1ISTADO VALMMIZADO DE JCRINALES ¥ LEYES SOCIALES

—

I

1) Capataz de Movimiento de tierras
140 7 L.s.

2) Cezpataz de pavimento y hormigén
140 % L.S.

3) Ayudaqtcs pﬁra Moviniento de tierras ¥y pave.
- * 140 Z L.s. .

4) Jornales: -
~ 180 ¥ L.S.

Sentingo, Julio de 1978
FV/ehl.=

$ 28,65/Eora
40,10/ 5 o=a

$ 68,75/Eora

& 31,25/Hora
43,75/ H5cre

$ 75,00/Hora

% 26,04fZorxa
36,46/=0a

& 62,50fHora

§ 21,B7f/Eora
30,63/ Hoza

- $ 52,50/Hora

{:crf_.'r‘l.uclc:f.’is 5.4,

ACUERTINAE 1023 -

OF. @28 .38 - FONOS BI1FODD -9 - FE&NTIAGD




de mathimonio, asignacibn de Nacimiento, asignacibn falleci-
miento, asdignacibén de escolardidad, pasec anual, difenencia de
jornal por engeamedad, cofacibén, indemnizacibn por aceidente

de trabajo, capaciiacLdn y alfabetizacidn.

b) Incidencia de Suefdos de EmpLeados.

Se incluyen Los sigufentes faetores: Sueldo non-
maf promedio, dias trabajades, dias efectivos Trabajados, asig
nacidn pon nacimiento y fallecimiendic, asignacidn de escolfari-
dad, pasec anual, colacifn, Lndemnizacién por accidenies, capa

citacibfn, gratificacibn, aguinafde de Fiestas Faindlas.

ESTUDIO DE GASTOS GENERALES. -

Para cafculanfo se Toman en cuenta Los siguienies
factones: Transponte, Equipos y henramientas, suefdo personal
estable, campamenic, censumo de obra, taffernes, Laborafoxdlec -
de suclos, gastos de escnitunas, contrato y Liquidacidn, Poli-
za de Garantia del Contrato, Bolfeta Servicio Segure Scciaf, FPo
Liza de 4incendiec, gastes oficina central, Lintexés del capital
indedfalf, Impuestos a Esiados de Pago.

En nesumen pana cafeculan el cecste de cuafguien I-
Ztem o Actividad tenemos gue Loman en cueniar

a) Rendimienio de £as mdguinas.

b) Coste honanio de £as mdguinas.

e} Cesto mane de obra.

Que es el costo direcite de una actividad y scbhre

ese valor aplicaxfe un cfexnie porcenitaje, el cudf es vardlable

para cada obra, en csie caso La empresa estimé que con un 19%

cubninfa sus gastos gencnales.



ANALISIS DE RENDIMIENTOS DE MAQUINARIAS

v COSTOS POR M3 DE MATERIAL

4.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS.-

4.1.1.- EXCAVACION DE CORTES O MATERIAL DE MALA CALIDAD.

CANTIDAD CONTRATADA: 3.694 m3.

ESPONJAMIENTO: Para cada casc nay que conside-
rah un cifenfo esponjamiento pon
ef hecho de sclftan ef matendial,
para este caso se considend 25%.
3.694 x 1.25 = 4.618 m3.-

MAQUINARTAS-

a) Cangadon frontak. ($§ 700/hora).
TIEMPOS: Cada 3 minutod canga un camibn de
6 m3, Luego hay un infexvafo de 1.5 min. en
cofvcanse ek otac camiln y empezah 4 cargan.
CICLO= 4.5. min.

4.5. min.= 60 min.= x 80 m3.
&.m3 x

RENDIMIENTO CARGADOR: &0 m3/heora.
COSTO0S.- Ef£ valen hora def cragadon es de
$ 700 £a hora.

1_hera | X X= 58 honas.
T tes  Aablk

58 honas x % 700 = £ 40.500.

b) CAMIONES.-
En aeneral para calcufan ef ceato de Thans-
pchate en una faena 4se hace en base a un vafon
de m3/kmt. en La gue se coensiderna £a disian-
cia de Thansponie. Para esie casec se Zoma el

vaton hcra ya gue £a distancia de Faansponte

ena minima.



Costo honanio camidn : $ 350.
Se usaron 4 camiones.

350 x 4= $ 1.400/honra x 58 hns. $ §1.200
MOTONIVELADORA.

Se estima gque debend extraen un 20% en gosos

4.618 x 0,20 = 924 m3

Rendimiento 60 m3

92: =15,30 horas x $950 $ 14.535,
&

MANO DE OBRA. -

Contrnolf de Camiones.

$ 26,04 hora

1408 L.S. 36,46
6250 hohia.

62,50 x 5§ § 3.675,
CAPATAZ MOV. DFE TIERRAS.

Tiempo Toital ‘5% honas.
Vafor hona capataz (Lncl.

L:S.) = § &8.75.
$ 68,75 x 58 ¢ 398705,

FACTOR EFICIENCIA.(F.E.)

Hay que consideran en ftoda faena que ni £os
hombres ni Las mdqudinas trabajan 100% del nren
dimiento ya gque hay que consdiderar Las pérdi-

das de Xiempo va sea por afmuehzosd,pannes,

ete.

Para esda faena se esdima un F.E., = 0.75.
MAQUINARIAS. -

Cangadoxn $ 40.600.

Camiones S UET 2h0.

Mozonivefadora $ 14.535,



Total costo Maguinanias = § 136.335.

MANO DE OBRA.

Capataz = 2.9E8T ;b
Conitrol = 3.625,0
§ 7.612;5

COSTO PIRECTO.

Maguinania $ 136.333.

M. 0. 7.61255,
143.947,5 *0.75 (F.E.)

COSTO PIRECTO = $ 1971.9308.

+ 198 G.G. y UT. = 36.466.7

TOTAL § 225.396,7.

Coato M3 de mateniaf nemovido = $ 49.46.

EXCAVACION DE EMPRESTITO EN TCN A TERRAPLEN. -

Conitnatado. - 3.554 m3,

Esponfamiento [(25%) = 4.4453 m3

a) Maguinas.
Pana scftan y nemoven maiendial a empleanse en
teanaplfén se usé un bufdozer manca Cateapillan
tipo D-7. Edtas mlguinas tienen un rendimien-
to aproximado de 100 m?/herna en ternnene duhrc,
pere en La prdeidica el nendimiento fué mucho
menon debido gue apanecié roca duna dande un
rendimiento de 40 m3/ hora
Para calculfar Los nendimientes de £as mlqui-
nas pahra confeccicnar Leanaplén, se ftomé un

thnamo de 100 mitsa x 14.417 x 0.30 x 1.25 [(eap)=

540 m3.

REMOCION,
1. BULdoEER REMOCION

Rendimiento 40 m3/hora.



540 m3 : 40 = 13,5 honas a $1.170=%$15.795
CARQUIO YV TRANSPORTE.

E£ Cargadonr se demora 3 minuios en cangar un
camién de ém3. Se considend una distancia -
media de 4 kmt. .
-/ég;ﬁrr*;ﬁ

EL camién cargado anda a una velocdidad preme
dio de 30 kmt/honra, en 4 kmt. se demona & mi
nutos y en colocarse y descangar 1.0 min. ,de
vuelta anda a 60 kmit./horna promedio, se demo
na 4 minutes. En cofocarse para senr cargado

4 min.

Tiempo del Ciclo:

Carga = 3 min.
lda = E min.
Pescarga = T min.
Reghebso = 4 min.
Ubicarse = 1 min.
TOTAL 17 min.

Es decin en una hora hace 3.52' viajes, para
tenen ccupado af cangaden se necesifan 4 ca-
miones de capacidad 6 m3 c/u.

3.52'x 6 x 4 = 84,48 m3 por hona.

Son 5.40 m3 : 84,48 m® = 6,47 honas.

Dade que Los hombrnes y Las mdquinas no irnaba-
jan 60 minutos en cada henra debe aplficanse un
coeficiente de effciencia gue pon Lo geneaadl
es de 75% es decdin un 25% de péadida se tiene

que: 6,47 x 1.25 = & hohras.



CARGADOR.
§ honas a % 700 $ ‘5_600

Camionesd

4 Camiones a % 350 x & & 11.20b0
$ 16.800. -

EXTENSTON PERFILADURA V¥ COMPACTACION.

Mozonivetadona. | $ 950 hora moto)

1°Pana nevofven y hoemogenizan Los acopios
hace aproximadamente Los siguientes tiempos
[se Zomarcn en Leareno).

a) Revobven = ‘5 honras

b) Ext. y pengifan = 3.5 honras
8.5 honas

Recordemos que estamos tomando cemo medida

patnén 100 mts. Lineales. = 540 m3.- y esza
mea trabafande con un factor de eficiencdsa

= 0.75.

.5

9.75

= 11,33 honas

540 m3 __ X = 47.66 m?
11,33 1 hn.

Rendimiento Motonivefadona = 48 m3
Costo = 11.33 x 950 = $ 10.763,5
72° Para compacian el matenial hay gque condi-
denan fas siguienies mldguinas:
Tnacion Aghicola.
Rodillte Vibradon
Camifn Cistenna.
Tiempos rodiffe y Lractohr.
Velocidad de pasada=2 kmi/hera = 33.33

Anohe def nodiffe = 1.50 mtscenliaaslape en-

ine cada pasada de 0,20 mi.



Ancho de £a Capa: T4.41 MLs.

14.41 = 1.20 = 12 anches de rodilflo.

En una pasada ef nodiflo se demora

100 ¢ 33,33 = 3 min.

3 mint. x 12'= 36 min. x E pasadas ZEE min.:
0.75, 384 min.: 60 = 6,4 honras.

540: 6.4. honas = 84,38 m3/ hona.

Vafor hona del nodiflo = % 250

Vator hora def camién = § 100
£ 450

6,4 horas x § 450 = $ 2.880.-

TI1EMPO CAMION REGADUR.

En primen Lugar hay que cdlcular La cantidad
de agua necesaria. Esie valor se toma del En-
sayo phraciicade en Laboratonic. Pana el caso
gue nos ccupa, La densidad mdxima dekf matenfal
{ué de 2.02 kgs/ dm3, y su humedad Spiima ful
de 7%, pero ademds se deteaminé La humedad na
tunal def matenial que fué de 4%.

Datos. -

Densidad compaciada def matenfal = 2020 kgs fm3

Humedad &piima 7%
Humedad Nazuxal 4%
Hay que agreganle 2% de agua.

Cada m3 de mateniafcompctade pesa 2.020 kgs.
7.920 ¥ 0.03 = 60.6 Lzs de agua pox m3.

Paxa 100 metos compaciades &onl00 x 14,41 x

0.3 = 432 m3,

452 x 60 L3, = 25,920 L14.



E£ estangue def camibn hace 10.000 ££a. es
decin hay que agreganfe 2,5 camionadas de a-
gua.

Hay que tomar en cuenta desde el momento que
carga ef agua.

Canga ef agua = 20 min.

Regan mat. la. vez = 7 min.

Tiempo de esdpera poirL re-

voftuna. = 18 min.

Redaxn poer 2a. vez = 7 min.

Espena = 18 min.

Riego poh 3a. vez Y va 4a

canrgal. = 7 min.
TOTAL 77 min. x 2.5.

77 min. x 2.5 = 192°5 min. = 0.75 F.E. =
256,7 min.: 60 = 4,27 honras.

Rendimiento def Camién = 100 m3/ hora.
Costo = 4.27 x % 350. $ 1.494,5.-

COSTOS DE MAQUINAS.

Remocddn 7 I5.795.

Cangufe o Transponie § 16.800.

Ext. Perf. y Compac-

tacibn. PR L
T & T A L s 47.733

Coste ME de Matendial:

47.733 : 540 = $ £8,39 m3

MANO DE OBRA.-

Se condidera ef sigufenie pensonal:

1.- Topografia 1 Topoghago 4 2 Alanifes



2.- Canrguife y Taransponie: 1 Contrnol de ca-
mifn.
3.- Extenasdibn, Penfiladuna y Compactacibn:

a) Pergifadurna: 2 ayudanies motonivela-
doar (esataguenos )

b) Compactacidn: Ayudante camiln nega-

don.

4.- Capataz movimiento de Tlennras.

CALCULO COSTO MANO DE OBRA.-

Topoghagia: Para estacan y nivelar 100 mits.,

el topoghago con 2 alarnifes se demora 2 horas

y media.

a) EL sueldo del topbgrafo es de $ 12.500.,
mensuafes se ftnabajan 45 honas a La sema-
na, es decdn 192 honas ak mes: $ 12.500 =:
192" = & 65,1 honra.

65,1 x 2.5 hnsa,= 3 1862,75.

+ 0% L.S. 130,20
$ 292 98,

bl Aanifes:
$§ 25.04 hns.

+ 140% L.S. 36.46
$ 62.50/hn. x 2= $125x2.5. hxs.

=% 312.5.

Total Costo Topoghragia = $ &605.45,-

Z.- CARGUIO Y TRANSPORTE.-

1 Contnol de camiones 2&.04 $/hn.
Vafor hoxa 76.04.

140% L.S. 36.46
Vafonr Toial &£2,50



Recordemos que Los camiones se¢ demeran 8§ hns.,
en 540 m3. -

$ 62.50 x § = $ 500.-
3.- EXT. PERFILADURA ¥ COMPACTACION. -

a) Valon hona total = $ 62,50.
Son 2 ayudantes = $125,00 hohra.
En La fase Extenden y Penfifarn Ztrabajan
2?2 jornalfes ayudande af operador de La
metoniveladora mostndndofe y destapando
£e fLas estacas.
En extenden y penfifan se demora 3.5 ho-
nasf0.75 F.E. = 4.67 hns. x 125.00
$ 583,75
Estagquenos S 5E3, 75
b) Ayudante camibn regadon.
Tiempe def camién hegadon = 4.27 hras.
4§10 x SLE2US0 . $ 266.9
4.- CAPATAZ MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Para caleculan el costo del capataz hay que
ftoman en cuenta que €£ esid presente duran-
te todo ef procesc. Enfonces hay gque calcu

Lan todos Los Tiempos.

a.- Remoeiln, Cangufo y Thanspeate. = 13,5

hxs.
b.- Ext. Penf. y Compactacidn.

Ext., Perfitadurna y aiege matl. =11,33 has .
Compaciacidn bsd
M o e

17,73
" 51-23 hns.




Entonces hay que condiderar 31.23 hns. de capa

taz def movimienitoe de {lenras.

Valor hora $ 285.65
140% L.S. § 40.10
68.75

$ 68.75 x 31 - 23 has. § 2.147.-

RESUMEN MO.-

Topogragia $§ 605,45
Cangufo y LThansporie & 500,00
Ext. Peaf. y Comp. $ 850,65
Capataz $2.147,00

$ 4.103.170.-

4.103,10 : 540 = $ 7,60
valon def m3 pon concepto M.0. = % 7,60.

Cesto Dinecto.- [porn m3)
Costo maquinas $ £85,39
Cesto M.O. $ 7,60

$ 9k 9g
Coste Dinecto m3 $ 95,99
19% Gasztos genenrales $ 18,24
Costo Total $ 114,23
Cesto seatin contrato [(m3) R T

4.7.- BASE ESTABILTZADA TRATADA CON CEMENTO. -

Pana analizan cornectamente esda actividad es ne-

cesanio descomponenfo en Las sigudfenies cpenacioned
1 Produceidn en Planta de Mateafal

2° Cargudio y Transporte

3° Revoltura iy accadonade

4° Adieién de cemente, mezclado y compactacLidn.-

5° Imprnimacdifn.



Cantidad contratada = '5.698 m3

25% Esponjamiento = 1.425

Total a producin = 7,123 m3.

1° Produccibén en Planta de Materdial.

Se ccupan Las sigudentes mdquinas:

a) PLanta sefeccionadora $ 450 hohra.

b) 2' Camiones $ 700 hona

c) 1 Cargadon $ 900 hona
RENDTIMIENTOS. -

La pfanta seleccionadora se alimenta con Z camdio-
neade 6 m3c/u.

Para detexminan nendimientos en esta fase se han
tomado tiempos globales debido a que fa cinta seleccdion-
nadora no puede transportan £os & m3 de una vez y el ca-
mién de Zurno que estd alimentandelfa tiene que Lx descar
gande en goama gradual.

Entonces se Tiene:

Tiempos:

Cargan 2.5, min.
Colocans 1.0 min.
Espenra 3.5. min.

Descarga 0.5 min,
TOTAL 7-5 minufed.

60: 7.5. = § camionadas x 6 m3 = 4& m3.

hay gue considerar que Eaics 48 m3 Licnen un 308 Ascbhe
tamaie [mayece de T 1/2").

45 m3 x 0.3 = 14 m3

Rendimiente = 34 m3 [hoxa.

1 Cargadon £ 900



2" Camiones $§ 700
PLanta Sefec. 450
3 T I - $1.850

1.850 : 34= $°54,4/m3.

OBRA DE MANOQ. -

2 Jonrnales.
I Capafaz.
Capataz inck. L.Soe. = § 68,75.
72" Jonnales inecl. L.Soc.= 625 x 2=% 125

] Ciudadon $ 68,75 *+ 50% exin. 103,13
4 296,88 : 34 = § £.73.
Méguinas 54.4
0. Mano. _ 8,73
$ 63.13

2° Cangufo y Transporte.-

Distancia Fija = 11,3 kmt.

Distaneia vaniable = 3.0 Emi.

Distancia {ifa: Es La distancia que hay desde el
ftugar de extraccibn hasta ef cnruce del camino en Cons-

Lrnucedidn.

Distancia vaniable: Desde ef chuce a Los diferen
tes puntos de descarga.
Vator del m3/kmt. = $ 5.-
Maguinania oecupada = 1 Cangadon y 5 camicnes, hay
3 de 6 m3 y 2 de 10 m3 = promedio = 7.6 mi.
Cangadon: I Min. cclocacibn
3 Min. ecaagai
I Min. enhasar

Min. nepase de canga.

[

Min. cargulo.



Para obtenen Los nendimientos Lomarné un trhamo de
100 mf. de base.
100 x 8 x 0.75 x 0.25 = 150 m3.
Se demora & min. para cangaxn é m3 = 1 m3/min,
Son 150 min. en cargar Los camiones para Los 100
ml., 150: 60 = 2.5 honras.
2.5 x 700 = $ 1.750 cangadon.
Camiones. - Rendimiento,
Ciclo:
Ida = 25 min,
Vuelta = 192 min.

Canguéo = & mdin,
‘50 min. cicko,

Cada 50 min. safen 7.4 m3

1.4 W8 o AN e T5 menfmT e
‘50 min. X

6,75 min. x 150 = 1012,50 : 60 = 16,9 hns.

COSTOS, -
$'S m3/bmt. x 150 m3 x 14,3 kmt. = $ 10.725,

Valor def M3 = $ 71.5.-

REVOLTURA ¥V ACORDONADO.-

Para obtenen Los rendimientos en estfa fase de La
actividad Ztenemos que tomanr una medida patrbn, es decdr
como anteniormente Lo hicimes con ef tennaplén.

Para este caso Tomaxemos 100 mia,., Linecafes.

Revoltunra e 2,5 horas

Acoendonarn = 1/2 hoxra.
Cubdicacifin, -

T % & % 0.35 = " F2Bim3

120:; %2 = 40 m3 : 0.75 (F.E.) = 53.3 m3/honra.



Rendimiento= 53.3 m3/hoha.
3 honas motondiveladora x $ 950 = § 2.850
$ 23,75 /m3.
BRA DE MANO. -

Tntenviene nada mds gque el capafaz para supervi-
san £a obna.
$ 68.75 hora (Inck. L.S.)
68,75 x 3 = § 206,125,
Z206.25 5 120 & 1,72/m3

Maquinanias 23.75
0. de Mano $  1.7¢fm3.
S 25.47/m3.

4.- ADICION DE CEMENTO, MEZCLADO YV COMPACTADO.-

1° Hay que cafecufar Lfa caniidad de cemento que hay
que adicionanfe. Segdn Ceniificado de Ensaye N°®17.447 de
Laboratonic de Vialidad, La cantidad de cemento es de 4%
en pesc que hay que agregan a fa mezefa (Cap. L

DAT0S: Poxacentaje cemenie 4%

Pens.idad 7.2 kgs/d m3.

Las cantidades ginales szon 2,5 sacos poh meinro
Lineal.

Entonces para 100 mefres son 250 sacos.

750 x $ 70 La undidad = $ 17.500.

O0BRA DE MANO. -

Se ccupan 5 hombres en cangax el coloso con 125
saces cada vez y oche hombres en nompenlos ¥ vaeianles al
condbn de base. Operacién gue demora afrededor de 2,5 hrs.
Entonces son 13 cbreros en total.-

13 x 62.5 (Inck. L.S.) = & 812Z.5.

Capataz Incf.L.5. = & 5§.75
s 881.25



Adicibn Cemento: $ 17.500 + £81.25 = & 18.381.
Vaforn m3 = 18.381 : 120 = $ 153,18.

d4a.- Mezeclado.-

Se occupa una moionivelfadora.Panra ]00 mefnros se
demona 2.5 honras.

2.5, horas $ 950 = $ 2.375.
OBRA DE MANO. -

2 Eataquernos|(Jonnales) 62.50 La hona.
62.5 x 2.5 = % 156.25 Total = % 2.531,25
Valoxr m3 = § 21.09.
Rend. 48 m3/honra.
4.6,- COMPACTACION. -

al Camifn Regadon.

la humedad &ptima es de 7% y ef matenial fLenia
3¢ de humedad, hubo que adicionarie 4% 2.280 x
0.04 = 91.2 £%ts., poxr m3, 91.2 x 120 = 10.944. La
capacidad def camién es de 10.000 Lts., entonced
es précticamente 1 vez que se fe adiciona agua.
Para regan se demona aproximadamente 1 hora ya qui
fa moioniveladora va nevolviende a medida que &e
£e agrega agua.

1 Hora camibn negador = % 350
Obra de Mano. -

i Jornaf a cargo de £a bomba = $ 52,50 Lnel.
Totaf % 402.5.
4025 : 120 = % 3.55 ef m3.

b) Compactacidn.-

Ancho def nodilffc 1.50 mt., ftraslfado enire pa-

sada 20 centimetrnos, anche efect. 1.30 mi.

Se deteaminé medianie mediciones en ferreno qui



con 7 pasadas scbre un misme punio era suficien-
te panra obitenen La densidad exdigdida.

ANALISITS. -

Ancho a compactan = § metnos.

Lango: 100 mefines.

Veloc. prom.: 2'Emi. hoxra.

E mts.: 1,30 = 6,15 anchos de nodillo para 1 pasa
sada sobre un mismo punto y son 7 = 43 vueltas de

nodiffo a un ancho de & mis.

2 ' Kmt./honra = 33,33 mits/min.

F . X 3 Min. en 100 metros

33,33 100

3 x 43 = 129 min. = Zhokas.

Rendimiento = 60 m3/honra.

Cosdos =
Rodifoo $ 250 x 2 = $ 500
Trhacton $ 200 = 2' = $ 400 4 900: 120 m3 =
$ 900 $ 7.5./m3.
[ I Y 755
3.35
$ 10.85/m3.

IMPRIMACION. -
Se imprnimilé con astfalte RC- 250 a xazén de 0.6

Ldb- . pox mil=
100 metros Long. x B ancheo = 800 mis. cuadriados.

EQ00 x 0.6 = 480 £ta. de asfalio.
Precic del asfalto = $ 6 ef Litno x 480 = $ 2.880

Camibén Regador.-

Se usé un camibén negadon Litle Foad para aegan

E00 m?2 ase demoxns 20 min.



Valor hora = $ 750

20 min. $ 250
COSTO TOTAL = § 3.130
Costo M3 = $ 28.-

Resumen pana cdlculo de Costo.-

Producecibn $ 63,13
Carg. y Thanasp. 71.50
Rev. y Acoxad. 25,47

Adicidn cemenio, meq.

g compactado. 185,12
Imprimacién 25.00
TOTAL $ 371,22 por m3.

ANALISIS PAVIMENTO DE HORMIGON.

Esta actividad La he anafizadoe descompondiendofa
en Las sifguienies operacioncs.

1.- Produccién hoamigén.

2.- Thansdponde

3.- Colocacidn

4.~ Curado

‘5.~ Asennado.

1.- PRODUCCION HORMIGON.

a) Matenialfes.-
Segiin dosificacidfn se tiene:
350 kgs. cemente
189 Lts. agua.
544 Eis. grava
405 £2&. gravilla
352" £4a% anena

C0.8 T 0.
350 kgs. cemento : 42.5 x $70 = § 576.47



189 Litros de agua

544 Pitros ghava x $ Z2k§ 156,67
405 Litrnos ghavilla x $ 308 124,74
352 £itrhos arena x ¥ 339 119,33

Tl ket ¥ 917.2]

Valoxr m3 = § 977.21
b) PLanta Dosificadora.

Costo horahio = 625 hxrs.

Rendimientos. -
Tiempos: Fesan 20 seaq.
Adieifn eemenio 10 seg.
Efev. buzén a
Befoneha 10 seq.
Agua 10 seg.
Revoliuna 60 seg.
T2 T A L 110 seg. = 2 min.
500 £itnos.
1 m3 cada 4 min. 15 m3/hena.

COSTO: 625 : 15 m3 = & 41.7 m3.

OBRA TDE MANO.
4 Jonnales $ 52.50 (Incf. L.S.) = % 210

50% Beono 43,74
T 0 T A L5255.74

255.74 2 15 = $ 16.92°

Maguinania g 41.7
M.0. $§ 16.92
Fo T AL & 5E8.6¢

Total Costo Produccifn 1 m3.
Mateniales = £ 917,21

Planta Dosif. = 5§.67
$1.035,93



2.- TRANSPORTE. -

Cada camién es cargado solamente con 3 m3.

TIEMPOS:

Cargan I Min.
Ida ‘5 Min.
Vuelta 3 Mdin.
Colocaxse 1 Min.

10 Min.

Para cargar un camién con 3 m3 La planta se demo
na 12 minutos. Basta entoncesd con Z camiones.

Costo 2 camionesd = 5 700
FO00: 15 = 546,77 el m3,

3.- COLOCACION DEL HORMIGON.-

a) Extenden £a cachada.
Se ocupan 4 obrenos en extenden ef hormigén, Lue
go 2 de eflos hacen avanzan el Ztren pavimentadon.

4 Obnenos & ‘52750 (Inck. L.S.) = £ 710

50% Trato $ 43.74
§ 1253.74
Rend. 15 m3 hona.

Costo 253.74 : 15 = $ 16.92.-
a) Conselidacidn honmigén. -
Se ocupa tren pavimentadon tirado pon 2 cbaenos
anterdionmente mencionados.
EL nendimiento de estos egqudipos va de acueade al
rendimiento de La planta dosificadora.
Rendimiente : 15 m3/hora.
Costo % 35 hona 42 /m3.
c) Afisado de La supenficde. -

1 Afisadora CLanry



Costo honarndiec $ 90 La hona.
Rendimiento 15 m3/hora.
Costo m3 = $ 6 m3.

MANQ DE OEBRA.-

2 ' 0brencs con £La afisadora

2" sacando La cachada y botfdndola fuera de La

gaja.
4 Obnenros $ 253 hona
Rendimiento 15 m3/hona
Costo $ 16,92 ef m3.

Costo total = $ 22,92.

d)] Teaminado. -
7' Maesthos platachehos =
1 Rodonenco
2" Jornales pastan un canne con arpiffera pana
danfe nugosidad al pavimento.
Entonces:
2" Maestrnos platachenos = $ 62.50 x 2°= $ 125

50% fhato 26 04
151.04

1 Rodeneno $ B52.50 (Inck. L.S.)

'50% trato ¢ 13.02
Total $ 75.5%2
2 Jonnafes $°52.50 x 2= § 105,

Rendimiento ¢ 15 m3/hona.
Costo 3371.5&6
Costo m3 = § 22,10

4.- CURADOD DEL HORMIGOMN, -

Pana esfe phroplsito se cubre el pavimenio con

una pelicula de polietileno, ademds enine La base y ¥



pavimenito también se coloca esia pelfcula de polietileno.
a) Matenfates.-
£t kilfogramo de polietilfeno vale $ 40 y fdiene un
nendimiento de 25 miZ.
Entonces 1 m3 de honmigbn = 4.54 me’

25 m2’ 3 4.54 mt
$ 40 X

X = & 7.25 x 2'= % 14.50 m3.
Costo de matenial por m3 de hoamigbn = % 14.5.

b) Mano_de Obra.-

2 Obrenos esidn encangados de colocaxr el polie-
tifeno.
2' Jornales % 52.50 (Inef. L.S.) x g'= $ 105.
0 1T kL, = & 1I%4S

Costo por m3 = % B.-

t.- ASERRADO DE JUNTAS.-
al Cortadona pavimento.
Coato horandio - $ 40,
Rendimiento r 35 m3/hona.
35: 40 = $ 0.89/m3..
b) Cofeso con Eatanque.-

La contadera de pavimenic eé nednigenada poh agud

Rendimiendo = 35 mifhonra
Cosio horando $°50
Coato m3 PR TR A

Coste total por asennade = $ £.31 m3:

Resumen para chdleculo de cosdos.-
].- Paoduccdibn 1.035,93

2.- Thranspohrle 46,7
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ANALISTIS CRITICO ¥ CONCLUSTONES. -

Los concunrentes, en el caso de £a construcedidn de
un camino, son por un fado, La Empresa Consiructora que es fa
efecutora de £as obras contratadas y porn el oine esid La Ins-
peceidn Fiscal, que es La que supervisa La calidad de Las 0-
bras. Por Lo tanto pahra ambos casos se nequdiene coniar con
afgin tipoe de onganizaciln para ejecutar en forma adpida y
eficiente Las diferentes obras que componen el Coniradto.

A continuacién detallfo fLa organizacibén de fa Empre

sa y el de La Inspeccifn Fiscakl.

ORGANTZACION DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA

Tng. Jede

Ing. a Carge de
fa_ fdaena

| 1
Jede de Terrene [Jege Administrativo

t |
. 1 |
|pragnaﬁiﬂ (Eapuxaz Mov., Capataz Capataz |Jeﬁc Ebdtgal
Base

Tiennas Pavimenito




ORGANTZACION INSPECCION FISCAL

| 7IRECTOR DE VIALIDAD |

Jede Pepurntamento
Construcedidn

Tngeniero Visitador

| Ingenieho In&peuﬂwq

Inspector de Tenreno

| Al
Laboratonio

AL auton de estas Lineas Le connespondid estan a
carge de £a Inspeccidén de Tenneno, pon Lo tanto, padeficamen-
ite todas Las faenas pentinentes tanto de: Movimiento de fie-
nas, Obrnas de Arnte, Base thatada con Cemenio y Favimenifo, de-
bi6 contar con su aprobacién, sugerencias o simpfemente cam-
bio completo de afgunas obras proyectadas ya que asdf, a jui-
cio def aufor, ena Lo mds conveniente.

Iné analizandoe a arandes rasges algunas de estas
inncvacdones, exnnonnes de proyectc y alieanafivas que se adop

Larnoen en Leraeno.

5.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS.-

En ef I1tem exthraccidn de Escanpe, en ef proyecie
ne 4e condeccionanron pLancs Transvernsales para efeciuaxn su
cubicacifn. La empresa coniginafmente soliciif un aumente de
volumen ya que estimaban gque £as cantidades de contrafe ne ceg

nespondfan a £L¢ nealmente extrnafde. Se solucioné el preoblema



estimando un efento poncentaje de esponjamiento de matenrial
por nemocibn con Lo cudl obviamente aumentaba su vofumen,

En ef Item Confeccién de Terraplenes, no apareclan
algunos sectores contemplados en La cubicactén general del
proyecto, pon Lo tanio, me connespondid calculan dichas canti
dades, solicitdndole al topbarafe de La Inspeccdidn fa ejecu-
cién de Los penfiles transversales cornespondientes y efectuan

asf un aumento de obra en ef neferdido Iiem.

A continuacién se detallan Las cantidades adicio-
nales de terraplenes que fuf necesanio coniemplan en el aumen

to de obra,

AUMENTO DE OBRA.

KM. 12.320 af 12.480 24,42 m3
Km. 12.540 af 12.780 £§1,50 m3
Km., 16.300 akf 16.560 1237,71 m3
Km. 1&6.880 af T6.960 | 257,20 m3
Km. 17.560 af 17.740 319,80 m3
TOTAL AUMENT(Q DE OBRAS 1920, 53 m3.
Caniidad contraiada 3.554.00 m3
Cantidad Toial 5.474,63 m3

En ef Ttem Reflfencs estnuciunafes, se ftuve gque efec
tuax asf mismo un aumento de cantfidades a fos eaiginalmente
contratades ya que nos encontramos con gque mucha de Las obras
de ante ejecutadas porn £La Empresa antendion adelecfan de seniad
falfas, va que ef mateaial empleade para esios dines ne connes
peidfa en absclute a Lo exdigide y poxr el centrandio, fuenon
ef{cectuadas con material deficiente y pen aiadidura, contami-

nado con arcifla de alta plasiicidad.



Quizd &£ Lo mds negativo y objetfable de todo el
proyecto fué ef hecho de haber contemplado efecutfan obras de
ante en sectores que ya se encontraba ejecufade el pavimento
por La Empresa antenion, pen Lo tanto tuvimos que demoler ek
pavimento existenie en Los sectones correspondientes, con el
consiguiente gasto no solo demolen ef pavimento, sino fo que

significa volvern a pagar para La neposdicién de un pavimento

totalfmente sanc.

5.1.2.- BASE ESTABILIZADA TRATADA CON CEMENTO.-

En cuantec a fa efecucdidn de dichas bases, se susci
taron senios preoblemas con nespecto a Los tiempos de mezclado,
va que La especificacibén es bien clara en ese seniido, ne pexn
mitiendo un Lapsc mayonr de dos horas, debido a que el cementoe
inceorpohade en ese tiempoe ya comienza a fraguar. Tuvimos gque
onganizan £La gaena de tal manera gque £fa pérdida de tiempo fue
ra minima. Panra tal efecto se programé ejecutaxr este Lipe de
fjaena con dos motoniveladoras y des camiones negadores acon-
tando Ros tiempos en aproximadamenie en una hora y media que-
dando dentnro de Eos plazos esiipulados.

Ademds ef probfema anteriormente expuesic, Lambién
hube probfemas cen La pernfifaduna final ya que debe quedax
exactamenie a fLa coita proyectada en Los planos. ITnicdafmente
se comprebé gque al cofocaa Los moldes pana pavimentos, habia
gue nebajan La base en aproximadamenite dos centimeircs, heche
totalmenie negativo y penfudicialf para La base, que al estan
taatada con cemenie se compeata come un hoxmigén y al sen pi-
cada para su rebafe pieade toda su condicifn de nesistencia.
La manera de sofucionan este problema fué prepenexr una disfan

cia menon enthe estacas y a un anche también mencon. Es decdr



oniginalmente estébamos estacande a 10 mta,, de distancia en
fonma Longitudinal y a 4 mts., en fonma transversal a cada
tado def eje, pues bien, ante fos problemas antes mencionados
solicité a La empresa La disminucién de La distancia Eongi-
fudinal a cinco metnos y £a trnansversal a thres metnros y medLo,
ademds de in comprobando, mediante el uso de una fLienza, La
honizontalidad nequerida pahra evitan asl sectones sobre fa

cota orndginal.

5.1.3.- PAVIMENTOS. -

Quizds 44 una de Las faenas mds impoxtantes den-
tno de £a consthuccibn de un camino sea La cornespondienie a
La confeccidn u colocacién de Hoamigén para pavimentos ya que
aparte de hrequenin un vasto conccimiento en La técnica de fa
confecedibn de hormigbn, exige ademds contan con una cuadhi-
ffa de obrenos expenimentada debide a gque se disminuyen nold
bfemente Los problemas de tlempos tanto de disinibucibn, con
sobidacibn y teaminaciLin dek pavimente. En esda oportunidad
me cornespondif cohrregdin enrohed de atisade en La supexnficie
evitande ondufaciones innecesanias ¢ af misme ilempe enseindn
dofe a La gente gque debemos cambiar de mentafidad en el sen-
tide de efecutar Los Lrabafos en forma ceanecta a £a prime-
na vez Ha gue una vez enduneecido el honrmigén, lta nectlglea-
ci6n de estes eanonres apanie de sern un gaste exthra para fa
emphesa construcitora, nunca queda en Las conddicioned desean-
das.

Otho de Los pacblemas gue se fuve gue sofucionan
fué La dosigicacibfn de hoamigén. En efecte, dicha dos{ifica-
cifn entregada por Laboratonric Pofpaice adcfecla de defecica
granublométnices, no cumpfiende cen fLas csnecificaciones de

contrato, ademds ef producto de dicha desificacibn, vale -



decin, fa mezcla de hormigén se presentfaba demasiade gruesa,
por Lo tanto, su trabajabilidad era deficiente y carenife ca-
8{ de moarteno, con Lo cual Pa supenficie presentaba L{rregu-
fanidades, pendidndose asf el trabajo def alisado y teamina

cidn.

Una de Las Lnnovaciones gque ef susenitlo phrimeno
insinub, Luego solicité y mds tande exigié fué el usc de una
arpillena hdmeda para ser pasada sobre el hormigén fresco,
pero necdén tenminado, ya que con esle simple procedimiento,
ef cudf no es ondiginal pon ciento, peamitfe tfenen una super-
ficie nugosa y La ventaja de €sta medida es que aumenia La
abrasividad def pavimento. Es deein, por ejemplo en caso
de una Lfuvia Los vehfculos tienen mayor adherencia y por Lo
tanto mayor segquridad en caso de una frenada o una maniobra

nepentina, Lo que no ccurre en el caso de un pavimento Eiso,

£.1.4.- 0BRAS PE ARTE.-

A pesar de que Los diseios de Obras de Ante son

seleceifonados cuidadosamente pox ef Ingenierne a cairge de un
proyecto, muchas veces ccurnre gue fLa scfucibn adoptada, 4L
bien es ciento, cumple con Los fines propuesics, también es
ciento que desde ef punte de visia censtructivo, muchas ve-
ces €stas solucicnes son impraciicables debido a Las difi-
cuftades que hay que superar en feareno, pon Lo fante, mu-
chas de fas obras prcyectadas adefecfan de diche inconvenien
te, opiandc entonces ef suscaito pon sclfuciones fdeciles o
sencilias de constxuir. Estos cambios fueron Los siguien-
tes. En muchos sectones se contemplaba constauin Losas de
0,75 de Luz por 0,50 mt. de anche, ceme solucifn es viable,
el problema catriba gque para La efecucdén de esie Lipo de

obka, La excavacibén a efectuanse es de cierda profundidad y



en este secton, La mitad de La excavacién quedaba cubienta de
agua. Pon Lo tanto opté por una solucibn mds sencilfa, prdc-
tica Y econémica y dobfemente mds segura: cambié tas Losas
pon tubos de cemento comprimido de @ 0,80 con dado de hoamigén
tipo "D" de 0,15 mt. de espesor que cubre todo ef tubo, con

Lo cudl solucioné dos problemas: 1. Las zapatas de fundacién
de Las Losas disefadas enan demasiado angostas, porn Lo tanto
La supenficie de contacto demasiado pegqueia, sumando al fernnre
no cubiento de agua da demasiada inestabilidad Lo gue no ocurnre
con un tube nevestide con un dado de hoamigén y 2. EL costo de

La Losa pon Los voldmenes de honmigén y aceno son demasiado

efevados con nespecto af tubo hrevestddo.
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Cantidades Losa Cantidades Tubos.
Hornmigén 1T m3/mE. Hoam. 0,87 m3/mé.
Acenc 30 Kgs/mé. Acexo 7 Kgs./mL.

Es decin, tengo ahorre en hoamiaén y en acexrc, hay

ahorno de molfdafe y excavacién y aumento La superfdicde de con



tacto de 0,40 mt., cada zapata a 1,26 mts. que eb £a supenfi-

cie de contacto def tubo nevesiido.

5.1.5.- PUENTE ESTERO LO PINTO.-

Replanteo def Eje.-

Me correspondi6, junto con el topbégrago de £a Ins-
pecedibn fiscal, detferminar el kilometrafe exacto del puente,
pues Lo proyectade no cornespondfa af terrene ya gque exdistia
un enron de 2 mts. en el sentdide fLongitudinal. Este problema
se sofuciond tnayendo el eje Longitudinal del camino desde un

E.A. y conrtdndofo con el eje thnansvensal def puente existente.

CAMBIO DE COTAS.-
EL proyecto consultaba consiruir el puente totalmen

te honizonial. La nrazante def camino consulta una pendiente
Pongitudinaf de 0,2% ponr o tanto fuvimes gque nrespetar fas co-

tas del camino ddndofe £a pendienie respectiva af puente.

MEJORAMIENTO TERRENO NATURAL DE FUNDACION. -

Soficite & £a Empresa Construciora que efectfuana
un mejoramiento def teaneno de fundacifn ya que s¢ ebsenvaba
satunado de agua y demasiado fangoso a pesar de que Las bombas
de agua peamanecfan continuamenie extrayendo ef agua. Se e-
fectud entonces un mejoramiento consistente en una capa de
chancado de 0,20 mts. de espescn ¢y 0,50 de socbre ancho a toda
fa excavacifn. Con esta medida se solucionan dos phroblemas:
Se mejora ef terneno de gundacién y e evita poner el hoamigén

de fa gundacidn en contacto dinecto con ef teaneno natunal.

VIGAS.-

E¢ proyecto consulffa una contraffecha de 3,5 emis.
pana Las vigas de honmigén armade, La cudf ef econtratista no

habfa nespetado. Se so0ficité entonces a fa empresa ef cumpli-



miento de dicha exigencia, Zeniendo ¢ste que corhregir el {fondo

def moldaje de dichas vigas.

5.2.- CONCLUSTONES. -

Como ya Lo manifestara antenrdiormente, consihuinr

una canretena como £a que he analizado a Lravés de ésfas pdgi
nas, nequiene de una buena organdizacdién y pernsonaf compelente
por pante de La Empresa y de acuciosos contrnolfes por pante de
fa Inapeccidn Fiscal, en ef sentido de supervisar fodas Las

faenas, compacbande au calidad y cumplimiento de £Las Especifi

cacLones.

Creo necesarnio, ademds, que no basia con consdiruin
bien un camino ciiiéndose a Las especificaciones corresdpondien~
tes, sino que ademds La Dineceién de Viafidad debe contar con
La infraestructura necesaria pana efecutan trabajes de man-
tencidn adecuados, cportunos y pernibdicos para asegurar £a vi

da dtif panra el cudl fué diseRado.

En La medida gue se cumplan estos factores conta-
remos con buenos y segurod caminos Y estaremos ayudando af de-

sarnhollo y engrandecimiento de nuesifno Fals.












