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1.0,-

1.

CAPITULO 1

CONSTRUCCION DE LA RED DE P,R, DE CONTROL

ALTIMETRICO DE PRECISION

INTRODUCCION, -

Existia la necesidad de construir una red de puntos
de referencia de control altim@trico de precisifn apoyada en monoli-
tos de concreto con fines docentes. Sobre esta red, ¥y con un equi-
po compuesto de 2 operadores, dos niveles automfiticos de diferentes
precisiones con sus respectivas placas plano-paralelas y juego de mi

ras invar se debe:

a) Determinar cotas con variaciones regulares horarias y en diferen
tes condiciones atmosféricas.

b) Realizar métodos de compensacifén de la nivelacién,

c) Recomendar metodologia para el uso racionmal del instrumental,

ANTECEDENTES , -

Debido a la necesidad de conocer las caracteristi-
cas de suelo, en los lugares en que se iban a instalar los monolitos

de referencia que conforman la red de control altimétrico de preci-
sifn se solicitd la experiencia del Sr, Jos& Diaz G, Jefe de Labora-

torio de Mecdnica de Suelec del Departamento de I.D,I.E.,M., de la Fa-
cultad, quién accedid gentilmente.

MECANICA DE SUELO

Breve informe de meclnica de suelo en la periferia
de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemiticas, para la colocacién
de puntos de referencia, para una nivelacifn de precisifn a cargo del

Sr. Leoncio Villar.

Los monolitos fueron fundados a una profundidad me-
dia de 0,40 m, sobre un suelo arcillo-limosoc, de color caf&, plasti-
cidad media a alta, consistencia media, estructura de migajén y ve-

sicular, humedad media,



-

En general toda la zona presenta en la superficie
rellenos hetereogéneos (algunos escombros, trozos de ladrillos ete.),

conteniendo tambi&n bastantes raices, por encontrarse fdrboles en todo

el sector,

Fueron explorados todos los pozos hasta la cota
de fundacifn, encontr@ndose en aquellos que estlin ubicados en jardines,
una humedad alta a saturada por estar gran parte del afio con regadfo
permanente, Esto corresponde principalmente a los pozos en que se u-
bicaron los monolitos de referencia niimeros: MRl -« MR2 - MR3 - Ml -

M7 = MB = M9 = MIO = Mll - MR4 = MRS5S = M13 = MI4 = MI5 v Ml6G,

El nivel frefitico en esta zona de la ciudad esta
muy profunde por lo gque no tendria influencia directa el agua en estos

suelos.
Los MR colocados estlin propenso a cambios por fac-

tores que se enumeran a continuacifn,

l) Compactacidn del suelo por sismos. En los (ltimos tiempos, o sea,
desde que fueron colocados los MR a la fecha, la ciudad de Santia-

go no ha sido afectada por ningiln sismo.

2) Compactacién del suelo por wvibraciones de trdfico u otras causas,

3) Movimientos por crecimientos de raices,
4) Movimiento de rafces (flexidn del &drbol),

5) Cambios volumétricos de la arcilla por vibraciones en el contenido

de humedad (expansifn y contraccifn), riego, lluvias, ete..

6) Cambios volum@tricos del suelo por variaciones de temperatura, in-

cluso por variaciones simultineas de contenido de humedad,

7) Reduccifn volum@trica por compresabilidad de estratos arcillosos
bajo el MR, importante sdlo si la fundacifén del MR es mis densa que

el suelo que debe excavarse para su construccifn,



1.2.- CONSTRUCCION DE LA RED DE CONTROL ALTIMETRICO,.-

: . La red, ubicada en los alrededores de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matemfiticas de la Universidad de Chile, estf compuesta de
24 monolitos (Fig. 1). Estos monolitos son cubos de 0,20 m, a los cuales se
les empotrd en el centro de una de sus caras, un tornillo de 4 cms., de largo
por 4 mm, de difmetro, de bronce para evitar deterioros por la humedad am-—
biente, sobresaliéndoles sSlo la cabeza que servird de apoyo a la mira de ni
velacién, Estos cubos con sus correspondientes tornillos estdn ubicades en
hoyos de 0.30 x 0.30 y 0.40 mts. de profundidad, de tal manera que su ca-
ra superior queda a 0.10 mts. bajo el nivel del suelo, la altura le fue dada
con mezcla de cemento dosificada em la proporcidén de l: 3: 6, cemento, arena
¥ ripio respectivamente; la mezcla rodea al cubo hasta el nivel de su cara

superior formande un cellar.

Sobre el tornillo de bronce y a manera de proteccién

se puso un anille de "rocalit" que tiene las siguientes medidas:

difmetro 15 cms.
altura 10 cms.

grosor 1.5 cms.

Pglviniando retencidn de aguas por causas de lluvias
se inserto un tubo de cafieria ad - hoc, en la parte inferior del anille.(fig.

2). .

En la red construida hay dos tipos de mpnuli{gs: mo-
nolitos simples (M) y monolitos de referemncia (MR). Los MR, estén ubicados
sobre losas de cemento de 0,50 x 0.50 ¥ 0,10 mts, de alto, La finalidad de
estas losas es evitar errores en la determinacidn de cotas de los monolitos
simples por problemas de asentamiento de suelo en los lugares donde estiin u-
bicados los MR (Fig. 3).

Para mayor seguridad, en la zona del MRl, que ‘es el
de partida (cota 100,00000), se ubicaron otros 2 MR (MR2Z y MR3) a diatnﬁnils
relativas entre si, de tal forma que les 3 MR son visibles desde una sola po
sicidn 1n;trun¢ntnl. pudiendo de esta manera detectar los movimientos em al-
tura entre ellos. Ademfis de este grupo de 3 MR, existen dos mii ( MR4
y MR5), ubicados entre si aproximadamente a 31.7 mts., pero en el extremo o-
puesto de la red (ver croquis de situacidn dﬁ monolitos en fig. 1).
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MONOLITO SIMPLE (M )

ELEVACION Y PLANTA

Tornillo Empotrado

Tapa de madera Anillo Rocalit @ 0.15 m.

Tierra Apiconada

Nivel Terrenc

Cafieria
Desague

Mezcla

%

ESCALA 1: 50



ONOLITO SIMPLE MONOLITO DE REFERENCTA

ELEVACION : l
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CAPITULO 1I1I

INSTRUMENTAL PARA NIVELACION DE PRECISION

2.0, Eguipo WILD

El equipo WILD se compone de:

- Nivel automitico NA2
- Tripode GS5T 20, patas extensibles.

-~ Micrémetro de placa plano-paralelas GPM 1
- Miras iovar de nivelacién GPLE 3 con burbuja esférica y bipodes.

NIVEL AUTOMATICO WILD NA2,-

En este tipo de nivel se sustituyé la ampolleta de
nivel por un compensador Sptico-mecfnico que nivela automticamente la 11-
nea de punteria. Basta con centrar un nivel esférico.

El compensador puede oscilar libremente dentro de
un Sngulo de inclinacifn del anteojo de # 10'. Como medida de seguridad
el instrumento posee un boton pulsador para comprobar el funcionamiento del

dispogitive automiitice.

El dispositivo autom@tico, consta en esencia de un
péndulo colgante com prisma unidas al carter por cintas cruzadas pretensa-

das.

El prisma se encuentra entre la lente del enfoque

v la placa de la reticula (Fig. 4).
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Fig. 1 HA 2 visto del lndo derecho

1 Platalorma basa

2 Placa rosortn

3 Tornillo nivalanio

4 Tornillo do ajuste para el 3

- 5 Tornilla da correcciin para el

nivol esldcico

8 Nivel aslérico

7 Espejo para abservar ol nhvel

B Deulas del anloojo

=% Tapn dol dinpositive do

e e T

eorroccidn
= 10 Botén para ol enfogue
| 11 Quilasel
AT 12 Tomio de seguridnd para cl
! quilanol
:
E

13 Tarnillo de afinamionio

14 Ranura para la fjacidn on ol
ealuche

18 Anillo molelende dol clreule horizontal

16 Microacoplo do leclura del cireulo
horizantal

17 Ocular deo! micrescopio 16

18 Tornille de ajusio dol componandor

10 Tornilio para ln corrocclén dal -
componsndor (solladeo)

20 Ocular porn o lectura del micrdmotro

21 Botdn para el micrdmelre

2 Monturn do la plaen planoporalela

3 Tornlllo para ln fijacidn dol 22

\

-

Mumdrlundmm#w

MHAZ|NAKZ
1 Cintes da suspensidn

B



MICROMETRO DE PLACA DE CARAS PLANO - PARALELAS GPML

Es un accesorio que se embute y se fija al tubo obje-
tivo, Consiste en un cristal de planos paralelos que permite desplazar para-

lelamente la punterfa horizontal en una divisién completa de la mira.

Se puede medir; en el momento de estar nivelada la 11
nea de punteria, la seccifn existente entre el hilo horizontal y la divisidn
mis pr8xima de la mira.

El desplazamiento paralelo se hace mediante un meca-
nismo qu;a trasmite su movimiento a una escala microm@trica en el cual pueden
leerse los mm,, las d@cimas de mm. y apreciar a estima la centé@sima.

— M

| r
- l' Micrgmotro di pleca plenoparsiels OPMY

|

culo del NAZ. Trazos en forma de cufie pars le mire de precisldn krver
uras: trazos cufle 77 em
w: Micrémetro

| :ﬁ; H_.. :
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MIRAS INVAR GPLE 3 COM BURBUJA Y BIPODE

Son miras de doble divisifn de trazos, con cifras reales o directas, de 3 mts.
y divisién de 1 cm.

El invar, es una aleacién de hierro y niquel, en pro-

porcidn de 64% y 36X respectivamente, tambi&n se agregan en pequefias cantidades
‘manganeso y carbdn.

La aleacifn una vez que se ha dejado fraguar y enfriar
tiene las siguientes caracteristicas fisicas: )

Densidad 2 8
Coeficiente de elasticidad 16000 Kg./mm®
Coeficiente termoeldstico 500x10°
Coaficiente de dilatacidn l = 156

El metal invar, se presta especialmente para servir de

base para regla graduadas ya que al variar la temperatura prict:aamanta no al-
tera su longitud.

El valor del cnaflcientb de dilataecidn (1 x 156° ) es por me-
tro v 1°C.

La mira invar para nivelacién lleva dos divisiones

de
trazos desplazados una con respecto a otra ¥ de numeraciones distinta. El va-
lor del desplazamiento es entonces una constante cuyo valor es K= 3,01450 ¥

sirve de control para eliminar errores de lecturas grandes.

1 -
aPLE3 - JL LLT el :BH . .."-: ’ | .
minr. 1 360 - - in .
| [T L 1 feerss
396= C g4 (| P38 —ia BGEC -re
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2,1,~" Bquipe ZEISS.-

El equipo ZEISS se compone de:

- Nivel automfitico Ni 2

Tripode ZEISS

Micr8metro de placa plano - paralela

-~ Miras invar de nivelacifn L 1 con burbuja esfé&rica.

NIVEL AUTOMATICO Ni 2,.-

Con este tipo de nivel se obtiene automdticamente la
wvisual horizental, a causa de un sistema pendular insertado en el circuito

Sptico del anteojo.

El sistema pendular o compensador, puede oscilar 1li-
bremente dentro de un fngulo de inclinacifn de + 15',

Para obtener una horizontabilidad aproximada del an-

tecjo se le ha dotado de una ampolleta de nivel de poca precisifin,

El sistema compensador, se compone de 3 prismas, de
los cuales el de adelante y el de atris estan fijamente montados. El prisma
central com un cilindro amortiguador estd suspendido libre de friccifn de 4

alambres muy resistentes de material inoxidable,
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MICROMETRO DE PLACA PLANO - PARALELA ZEISS.-

Es un dispositivo adicional para el Ni 2 que se em-

plea particularmente para incervalo de medicidén de 5 mm, (Fig. 8).

MIRAS INVAR DE NIVELACION L 1.-

Divisidn ajedrezada negra con intervalos de 5 mm,

cifras reales o directas longitud 3 mts. (Fig. 9).

i - J T
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CARACTERISTICAS TECNICAS

N 12 NA 2
Exactitud de medicifn.- ZEISS WILD
Con placa plana hasta + 0.3 mm, \JD® + 0.4 mm¥*
Sin placa plana hasta + 0,7 mm., \J* + 1.5 mm.
:"Ll‘l._t&ﬂjﬂ.—
Aumento 32 an
Abearturs 40 mm, 45 mm.
Campo visual a 100 m. 2.3 m, 2.45 m.
Constante de multiplicacién l1o0 100
Constante de adicifn 0 (4]
pistancia minima de enfoque 3,3 m, 2,0 m,
Compensador .-
Angulo de inclinacidn libre + 10! + 15'
Exactitud de balance + 0.2" + 0.3"
Mlcrémetro de placa plano — paralela.-
Alcance 5 mm, 10 mm.
Intervaleo 0.1 -mm 0.1 mm.
Lectura a estima 0.1 mm. 0.0l mm.
Ventajas Mide desplazamientos
horizontal y vertical IDEM.

de la linea de punt.

* D, en Em.
%k Error medio obtenido a 1 Km. para nivelacidén cerrada,
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CAPITULO III

MEDICIONES EN LA RED DE CONTROL ALTIMETRICO

3,0.~ Preparativos.-

En una nivelacifin el método a emplear queda definido
por la exactitud que se desea, caracteristica del terrenc y el instrumental
disponible.

En este caso se requiere una exactitud acorde con las
bondades de los instrumentos usados, aunque influye mucho la precisifn de es-

tas, es importante la experiencia del operador.
L1

En general, se clasifieca la nivelacifn en cuatro gra-
ios diferentes segiin su exactitud y especifican los criterios que han de em-
plearse. Segin estos criterios nosotros requeriremos un error miximo tolerable
ie 0.0006 VK en Kn. y empleamos el mé&todo de nivelacidn por doble posicién
instrumental porque es el mé&todo que mis se adaptaba al material que se dispo-
nfa,

El material utilizado se compone de:

- 2 Niveles automiticos WILD NA 2

2 Niveles automftico ZEISS Ni 2

- PFPlacas plano - paralelas

- Juegos de miras invar con burbuja esfé&rica.

- Bipodes de miras
-~ Hegistros especiales
- Huincha metdlica
- Sapos de nivelacidn
= Termdmetros etc,

El personal que tomé parte en el trabajo estuveo com-

puesto de dos operadores y un alarife,
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Entre las precauciones que se tomaron segin las es-—
jcaciones para una nivelacifn de 1% grado se destacan las siguientes:

Determinar ¥ corregir errores instrumentales.

Durante la nivelacién se debe evitar las lecturas en el primer metro de
la mira para evitar la mayor refraccifn en las capas inferiores del aire,

Corregir la burbuja esfé&rica de la mira para asegurar su verticalidad ¥
no tener problema de lecturas errdneas, especilalmente en el extremo supe
rior de ella.

Lecturas en los tres hiles del reticulo.

Usar bipodes.
Distancia mixima instrumento - mira de 45 mts.

Usar m&tode de nivelacifin cerrada, En este caso se utilizé la nivela-

cifn por doble posicifn instrumental.
Igualar distancia instrumento - mira,

Usar placa planc - paralela.

Procedimiente usado con el equipo WILD.-

La operatoria de la nivelacifn se hizo en el siguien-

te orden:

NIVEL AUTOMATICO WILD NA 2

Posicifn N® 1 del instrumento.

1,- Llenar registro de datos colocados en ellos!:

a.— HNombre del operador

b.— Fecha

c.— Tipo de instrumento y nimero
d.,- N° de placa planc - paralela
e.— Tipo de miras y N® S.

f.- Error instrumental

g.-~ Temperaturas cada 15 minutos.

(Ver registro especial en pagina - T o



NIVELACION DE PRECISION
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Efectuar la lectura de atrds en la divisifn izquierda de la mira (i)
instalada en MR 1, anotando las lecturas de los 3 hilos y compro-
bando que la semi — suma del HS e Hi no sea diferente en 6 unida-

des (8 o,o00006 mts,) con rciﬁ:ctu a la lectura de hileo medio (H.M.).

Asf por ejemplo si: H.S + Hi _ 322563
2 2

= 1.61281 (semi suma)
1,61279 (hile medio)
0, 00002
lLa diferencia, en este caso con el hileo medio son 2
unidades estin dentro de la exigencia. La operacidn aritméctica
debe quedar registrada en la columna correspondiente a los cllcu
les.

Hacer la lectura adelante en la divieifn izquierda de la mira (i)
instalada en ME 2 y anotar en la misma forma anterier anotando a-
demfs la hora en la columna correspondiente del registro.

Hacer una lectura atris nuevamente, peroc en la divisifn derecha
de la mira (D) instalada en MR 1, anotando los valores em el lu-
gar correspondiente del registro, en la misma forma que (2).

Efectuar la visual de adelante, en la divisifn derecha de la mi-

A (D) .ccssssssnsssssssss ¥ 1la hora,

Calcular ridpidamente los desniveles del tramo y compararles.

Posicifn N® 2 del instrumento.-

7=

Cambiar de registro y modificar altura del instrumento por medio
de las patas del tripoede, o bi&n, cambiando de lugar el instrumen
to cuidando de mantener igual distancia instrumento - miras.

Efectuar los pasos sefialados en los puntos 1, 2, 3, 4, 5y 6.

De esta manera, para poder obtener un desnivel promedio en un tra
mo tendremos 24 lecturas en 8 grupos de 3 (ver registro), obte-
niéndose 2 desniveles con las lecturas de la divisién izquierda
de la mira y 2 desniveles con la divisifn derecha, EI1 promedio
de estos & desniveles s5lo serd afectado por la compensacién de

la figura.

Transportar la mira instalada en MR 1 a el monolito siguiente
(MR 3) pasando por MR 2,
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10,- Los operadores se trasladan a la préxima estacién.

11.- Inatalade en el punto medio del segundo trame (MR 2 - MR 3) ¥
asi sucesivamente hasta completar el circuito cerriindolo en el

monolito de referencia MR 1.

3.2.- Procedimiento usado con el equipe ZEISS.-—

Posicifn N® 1 del instrumento.

l.- Completar registro colocando en elleo los siguientes datos:

a) HNombre del Operador

b) Fecha

¢) Tipo de instrumento ¥y niimero
d) N° de placa plano - paralela
e) Tipos de miras y N°S.

£f) Error instrumental

g) Temperatura cada 15 minutos.

2,.- Hacer una lectura instalada en MR 1, anotando las lecturas de
los 3 hiles, v conprobar que la semi-suma del hile superior e
hilo inferior no sea diferente en 3 unidades (8 0,0003) con
respecto a la lectura de hilo medio, asi por ejemple ai:

HS + Hi - 3.0049
2
lect. hilo medio _ 3.0047
= 0.0002. En este caso la diferencia es de s
lo 2 unidades y estd® dentro de la exigencia., La operacidm arit
mé&tica debe quedar registrada en la columna correspondiente a

los cllculos.

3.- Hacer una lectura, anotandc en la misma forma hecha anteriormen
te, agregandoc en este punto la hora en la columna correspondien

te del registro.
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Pasicidn N® 2 del instrumenteo.

4.~

=

Cambiar de registro y modificar altura del instrumente, o bi&én cam-
bifndolo de lugar cuidando mantener igual distancia instrumento -

mira.

Efectuar los pasos sefialados en los puntos 1, 2 v 3,

De esta manera, para obtener un desnivel promedio en un trame ten-
dremos 12 lecturas en cuatro grupos de a 3, (ver registres), obte-
niéndose 2 desniveles. El promedio de estos 2 desniveles serf afec

tado por la compensacifn de la figura.

Transportar la mira instalada en MR 1 a el monoliteo siguiente (MR 3)
pasando por MR 2.

Los operadores se trasladan a la prfxima estacifn,

Instalado en el punto medio del segundo tramo (MR 2 - MR 3) se re-
piten todos los puntos anterieres hasta completar el circuito cerrén

dolo en el monolito de referencia N® 1 (MR 1.).






NIVELACION

!

L.

VILLAR A.

DE P

- 2

RECISIC

T —— —

3 =

Fecha

3 DICIEMBRE 1476

i

CTURAS DE ATRAS i LECTUKAS DE ADELANTE JORA

Hilsw . Hils Hilows ; Hils INST _'l:_:i\g____ we 151517
AXIALES Prmadlos Medls Azialen ! Poosdies Medis 10780
li‘l'{iﬂq 4 ' 186567 | ; “IIH-_‘.'IPEI- e ""'""...""""
125018 135914 | 135918 178228 | 178228 178228 W3.3p _ = GPLE3 y, ‘letr.
127510 ¥301473 § 169889 101459 Sl
445799 488033 | F Raes aetma 200077
437391 437394 637391 M-E. 479689 479687 [13.3}19 Desplazamiento cntre
428990 471345 ¥ divisiones = 3.01450
146558 | 188800 :

138169 | 138163 | 138169 E 180460 ! 180459 180460 [13.414

129768 301431 172119 ' 301458

147992 49026

439600 | 439606 | 439600 ! 481918 | 481921 | 481918 !\3.5 5
_431221 1I_473579 | i
154210 | |_Jssazo | :

146780 | 156776 | 146780 § _islsad | 181579 | 181583 14.1 |4

139342 301450 174180 : 'mi.&:m

455657 400419

448230 468224 | 448230 483023 | 483024 483023 .4.191 & Tiinanliie TOTE
440791 475640 . 3" i Temperzrasia |
uadat il 8 aan . WORA [Tameds . Sorm b
144686 144680 | 144686 92 | 179489 179492 114,93 e pme
137250 1014 101450 8.0 113.40 ..1.8 1
st . : \ 9.00 |13.40 |18.%
466140 446135 | 446140 480936 480942 114,27 et
LEEZAE, - e 10,0 §14.4 | 20,3 l
149982 : 02 i 10.30{14.8 171 &
142431 142430 | 142431 Eﬁ 195129 195127 14.4f5 bt
134878 301450 187729 101460 ST

451431 . . 201281 12.0 §15.8 —faa.7
443881 443875 | 443881 EM_ 496581 496587 {14.5@ 115 35116.2 5.
238320 e - - 3.0 [16.4 |20
1148310 0801 :
1140758 | 140753 140758 193469 |193469 | 193469 |14.55 i::fxn :2:.&
'1']],].”? I01 444 !l 1-'_{-”:!?? 301450 14.'1') 16.8 i (i
440760 502312 § 15,0 16.8 27.0
442202 | 442204 |442202 E__ﬁ_*.’f;‘lilﬂ 494914 494919 f4a.sb 15.3 16.6 27.2
[%34648 Naszs16 =3 Lol 16.0 16.8 272.9, 8
163732 195692 16.3 16.5 g‘:!
156740 156734 |156740 [ 1a84s2  |188440 188442 15.2# AN e
149737 301449  H181179 201446

H465178 0

4581809 | 458183 |458189 [l4893 489883 | 489888 f15.311
1451189 ! 82621 '

161850 #193708

154849 1564849 |154849 (186545 |186540 186545 Ls.s S0
147849 301441 179283 101455

463296 195258 1

456290 456292 |456290 488000 1488000 488000 15.38

449289 ﬁ@}ﬂ NN ,_,_h_i e




.M B-4_DIC)EWERG 1576

NIVELACION DE PRECISION
- 24 -
E_ECTURAS DE ATRAS i LECTURAS DE ADELANTE J0RA
Hilos . Hile b nces Hils
AXIALES Prmsdiss Wedls Azlales Praedles Wedls

" lisz850 J206320 j

— [147162 | 147160 147162 1195501 | 195497 | 195501 1554
ot il T ALAGT THA 664 301457
ASO 128 507713

MIaAro10 | 44863 448619 A06055 496952 | 496958 {1604

RET (EHOEE

=== {61550 !.“r';.‘.‘ I—. n i

Qfioren7 | 151052 lEtn‘*S‘?!_f!*‘}:\_-_*n 1994106 § 199406 peas)
40550 T01443 159510 301446

e plAB3003 _ 511676 |
L2600 52503 452500 005D 500855 | 500852 [1614
q;‘tgrﬂjj rﬂﬁf};‘j'ﬂ;q 1 s
50561 14901512 i " il
1758131 138134 [138131 {17785 177542 Q77550 }G}{
h 56707 314408164572 | 301439
251005 bes

RIT30600 | 439582 (439580 | 478992 478989 163
.%:l?#ﬁ = ": = i =

u%ﬁ:if;___133221 138222 177610 | 177612 1643
12501 301448 ' 301460 | -
(52109 .

Rpz0671 439670 439671 479074 | 479072 161%
4 2’?2;11 e ne = = ;

d 167328 : E420 T55é6 4
161712 161710 161712 17552 1 4
156092 301451 301455
AARTST . _

RI1c315% |163163 463163 476975 | 476981 [142%
;Jﬁ:t:&:iil-..--Q.---- -II---IIFFLII'I-'--I-"--
166560 .

a hcons2 160949 160952 174763 | 174768 142
Voo S= 301446 . 201447
":-‘,3"":‘12 . o i

riAn2304 |462398 4623908 ‘m_*-ﬂc-:—:ﬂ.fﬁ 476215 |(143F
;i :;:;i;:; e — A l-l--IIII-II;l;-I-III-l-!L-II-I

Q |1a200e 142860 | 142654 169912 | 169903 1144p
1723010 | 301456 301464
A541°(0)

Rlzz141n 1444315 |444310 AT1ZTV | 4TI369 (1441
TA%% 450 L l
161 B0 it 14 54

¢ (21706 |141403 | 141396 ALUSDT 168457 [168457  1145p
131546 30145" 6 Tl

"'L" g Bt y

ER}{;.i0: 51 AA2854 | 4420851 465092469891 1450

.r ':.ll".ra .-||;

INST

MAZ

e -

Hinwm wpules

e 10

Emes Imowne 2.0CUT0..

i Tmperztamn s

HORA §Hesede .

fevba




NIVELACION DE PRECISION

Operadoe _LEONOIO VILLAR A.__ __ _  Fecha 3=4-DICTENBRE 1976 _

- o5 o
LECTURAS DE ATRAS L LECTURAS DE ADELANTE ll!ﬂlu.
A xi;ﬁ'zs e "n:;_ njﬂ:: Prmsdlas Eﬁh WAL oo ¥ 131317
125711 ‘1134840 | Misvem topties .*“Jﬂ%ﬁg-
115898 [115894° [115898 |125121 | 125116 | 925121 ?511 "
106078 301444 [115392 3014473 Miews GELE_D wlietz___
427151 6284 -
417342 117336 |417342 [426564 | 426562 | 426564 1517‘ £ foctme  0..00027...
407522 _la16841
125109 1] : 1342
115298 115299 " |[115295 1124512 | 124510 }5mg ‘
105480 | ° 301433 114785 301433
426553 l435688 :
416731 #16732 K16731 1425953 |425959 |425953 fhsad.
406911 lg_re 0
16308 9109 |
152201 h152204 [152201 16021& 160275 | 160278 {1045
1413522 501488 150841 : %
464570 . 182
R 6 61756 |461 6 0
:533&9 B53687 W53 a? 461752 f 1756 51 dnBtorintive 1574
il L153222 e . e o E Temprrzrarga 1
020 | 153014 [153020 161060 | 161064 1105 ) S smblaly Sevn
T%gTﬁﬁ“ 301437 301457 | . 0.00 f12.6 {19.0
365373 T .30 12.8 |20.4
RI454457 1454461 | 454457 462251 (462520 462521 h113 (0.0 h3.4 21.8+ |
443550 i X _ I 10.3013.8 |22.8
1143942 : | 18 l 11.0 5.0 {ra.0] :
Q135121 | 135120 | 135121 [ 115028 115031 | 115028 12% 11.30015.2 [24.4
126299 3 06544 301461 12.0 J15.4 [26.2
4145389 ) 44 2496 12.3016.4 [26.4
R|436568 | 436568 116481 |416489 §1 {13.0 17.6 126.6
; 2 $20508 Bty 3 13133 14,3017.8 |26.8
_ﬁ_ Ih I TR, 0 1§.ﬂ 27_'4 lL_
Q134537 | 134397 114271 (114272 §141 .
125594 ‘1301450
444658 . , ]
R{435850 | 435844 415725 (415722 1150 g
Ja27030] | W) L :
133688 ]
11125848 | 125843 (116263 1116263 (546
117999 G 1301444
435131 = :
rl427288 | 427283 I 417709 |417709 1348
_I4'19436 4109919 -
1139452 | M2981 '
1131364 131362 131364 121801 121795 |121801 {558|
1123272 301445 1113780 301439

p440899 1259
132809 1432805 | 432809 1252401423238 |423240 155%
424711 | '1531? :




NIVELACION

DE PRECISION

Operador _LEONCIO_VIILAR Ae __

26

Fecha |

LECTURAS DE ATRAS

LECTURAS DE ADELANTE -

=2=DICIEMBRE= ]_9'?5

wex BAZ__: w131331
Minem <opsies ne 1.91-%-9.

uinGPLE 3, wlietI.

- o

0.00077

-

Tempsrztuiaa
HORA |Hemede y Sena

HORA

x Hilen . Efle Hilew . Hils

s | AXIALES Prmadlos Madle Azlalen Pumedies Medls
175327 1162641 ; o =

'@ 168319 | 168323 155319!155621 155624 | 155621 1550
161320 301452 ;148608 | 301445 f i
476772 — (464093 :

ZR[469771_| 469777 | 469771 457076_|457080 457076 Fﬁﬁﬂ
462782 _ 450067 :

172731 1160064

20[165746 | 165744 | 165746 353047 | 155041 | 153047 160Q -
158758 301444 |146018 . | 301444
47418% 61508

ERI467190 | 467196 45?190E%§E%§?F'4544aa 454491 160§

___436516‘ j44 7464 |
184550 759346

2Q [T7600a | 176096 1TEGBBE1§QI§E' 150742 150742;Lszq;.

l 167642 301451§ 142138] - 301440

u12[ 486000 460790 | -

e 9 | 477543 | 477549 452183 | 452182 [163€
| 469087, 443577 : L. _
1,18T11=2 - i

ZQ 7773090 | 173085 {173090 147737 | 147741 164

- | 164459 301458 301446 | -
483176 : ; J

ER| 447548 | 474542 474548 440187 | 449184 | 449187 [165

. 465908 i -

| 288353 — 222201 :

Z0[ 570033 [279035 |279033 51:32: 50| 213256 13250 o3
269717 " }301454 204011 | 301450

| 589803 .EE%E;

ER| 5680487 |580481 580487 [14700 b14694 514700 911
571158 05440 B
287252 Tk L B DR

2a [ 277929 |277926 }277929 512147 | 212148 | 212147 (920
268600 g 202907 + | 301446

' 588703 - 522838

ber( 579371 579379579377 i513593 513595 | 513593 [928
1608 : 034850

zq [ 153181] 153181 153181 [| 026581 | .026/ 586 026581 |949
145519 * | 301452 § 0183273 301461
462298 . E§;§1B :

ER| 4546331454 36 | 454635 28048 [328042 100
159377 # 033398 | L,

2¢, [ 1517211151718 151727 25117 | 025119 025117 (107
144059 01446 301453
460822 : )

I‘i;ER 453169] 453162 | 453162 0. 326574 |326570 1074
e s EENTD (0] .




Operodos . LEONCIQ VILLAR Ae _ 0 —

27

Fecha

J LECTURAS DE ADELANTE

y-2- DICIENBRE 1976 __

LECTURAS DE ATRAS ..IQM
Hiles : ile I lilles Hle wstNA2____ w0 13213]
AXIALES Prmadice Madls Axlales Prmadles Medls }
184743 1150886 - | wieremcomien a0 1QTEG
176617 | 176616 | 176061 1142430 | 142434 | 142430 102% :
168490 301443 § 133982 301435 | /| we8EZLE2 we METR
A86190 452329
R 378060 478063|478060 [443865 443871 | 443865 (1047 Tame loowme QuQ0OTL..
469936 \ 435413 _
184833 151000 |
o[ 7767161 176717| 176716 142550 | 142545 | 142550 10486
168602 301458 [ 134090 301440
al 486292 1452458 |
TT8T74] 478170| 478174 (443030 | 443992 | 44399011055
370040 V435527 o '
162297 158935 - 0
155230 | 155233| 155230 | 150822 | 150821 {150822 1118
. 148170 301467 i?i?ﬂﬁ?‘- 301456
| 463764 | ‘1460390
R 456697 456693] 456697] 452278 | 452274 452278 11zr,
| 449623 | 444152 ) 11-12'1::eifnzr’t:u:n“: 1976
[ 159980 - 190004 RS T | Teessramms
Q: 1529|5 152915 15291ﬁ ]gﬁggg 143435 143459 113:} BEORA | Hemode U Suea
145853 3014551 140367 301444 | 1045{16.0 {21.5 |
461442 ! 11.5016.2 2%.0
nl 454370| 454375] 454370} 449955 449935| 449933(113p 12.1516.4 |24.8
447308| 441813 ' 13.3006.6 126.0 |
| 183144 . 140928 ) 4.15) 16.8 {26.4
Q[ 178233| 178232 178233 E1§soon 136002 ] 136000104 g;g I:%-g gg-g
173320 301 131076 ' 3 :
484593 342272 S HE.30f 174|261
ER[ 4706801 479675| 479660 [ 457449 | 437444 | 437443 1051 16.55] 17.8128,2
474758 . ) : -
181923 {
a M177007] 177011] 177007 134769 13476% 1n5%
172099 301456 : 301458
48337 E441155
ERl 478463 4734501 478463 || 436220 436217 43622051059 -
FEELTEY CRmme) BSeSt T, 3T -2 e, ! ==
171989 :
za [ 162812| 162814 | 162371 162370|1
15%640 301460 GP
4734 ‘ L
R 64261 63825| 463830]111
{_%%%%%% f.faﬁ 4 l.:;s 5 383
170458 169429 |
2¢ | 1612 161279 161279 2160872| 160868 1608721111
152101 1
471908
452134 462738 462319| 462325 11+




nex = =

NIVELACION DE PRECISION

Operador o LBQNCIQ VILLAR Ao o =

- 28 -

Fecha

3-DICIEMBRE- 1 976

ECTURAS DE ATRAS LECTURAS DE ADELANTE .
Hilos . Hile i ) Hile wisT NAZ. ... ¥+ 121517
AXIALES Pramadiaas Modia Axfales Promaedlos Medle
183578 Ta1727 Mimen fopuice "'-m%&ﬂ—
178589 | 178587 | 178589 [136876 | 136880 136876
173597 301454 13393; 309452 Hh-ﬁﬁm we _Melr
485023 44317 0.0007
180045 | 480042 | 480043 j456328 |438327 | 438328 Eams lnosma 020007 1...
475062 433481
181391 139548
181393 176411 | 176812 [134695 | 134694 | 134698 ha1q °
171431 301456 §129840 301445 :
482843 440991 .
477868 | 477865 | 477868 1436143 |436139 436143 r4zﬁ.
472888 | 1431288
170478 (154652 ) 'L
161791 | 161790 [161791 E144gao | 144986 | 144980 456
153103 301452 §135321 | °
471928 154670
RIa6324% | 463243 [463243 §145010 | 145010 [ 145070 [1502
454558 ' 135351 _ r f _.z_nis;smhxs_lﬂTﬁ
| 168923 153119 | § Tewpcratuma
"160237 | 160231 |160237 Etiiﬁdo 143146 | 143440 HORA fUnmads ; Ske
151538 301454 133173 301458 B,45 111.4 |14.0
470372 454576 9.30 {15.2 16.5’1
461691 | 461685 461691 [444898 444904 | 444898 1015 [13.3 119.<
iﬁ?qﬂlﬁ 43523‘3 - 11.0 113.4 | 20.7
154720 . 178257 - e 1145 (13.6 | 22.0
147554 | 147560 {147554 {171624 |171628 171624 14.0 |15.5 | 27.0
140400 301456 {165 00 301456 1445 12.; 28,01
456172 _ .3316.6 |29.0
449010 | 449011 [449070 [473080 | 473078 | 473080 1645 116,8 | 30,0}
441851 o o . .
156413 :
149250 | 149246 }149250 173321 | 173326
142080 301447 , 301452
447860 : H481403
Rl 450697 | 450696 }450697 1474778 | 474772 474778
443533 | ____#ae81a] S i
If____
il
R E -



NIVELACION DE PRECISION

Ovanioe _ LEQNOTQ VIIIAR A — —  Fota ES DIOIEMBRE- 1976 _

- 29 -

2 1
*CTURAS DE ATRAS i LECTURAS DE ADELANTE ORA
Hilew : e ST i , Wil mst NAZ__ ... ¥ 151520,
AXIALES Pyemadiss Madie Axlales Peomsdlss Medles
164131 171841 | Mieremfepties N _1_@:_?{8_@__‘
156923 _| 156929 | 156923 165189 | 165185(165189 1137 ~ -
149728 301483 § 158529 301455 | | MwGELEZ w Jietls..
465600 473313 0.00077
150406 | 458403 | 458406 |4eae§4 466650 466644 1153 pee e e
451207 459988 - :
162519 TO242
155330 | 155329 | 155330 163577 1163575 |163577 [114B°
148139 301450 | 156908 301463 ==
AG3968 | ?leﬂ&_.
456780 | 456775 | 456780 465040| 465038 46504011155
449583 | 1.458370
153438 Eﬁgﬂjij: :
146529 | 146525 | 146529 1566 6
139612 301461 ¢1%n34% 1308, 33?45% i
454897 2 | 46436 _ _
4479090 | 447989 | 447990 458000 |453084 |458090 ‘623
i}&TﬂHE | 451800 , . _ =
'146462 | 146459 14£46£E 156550 1156544 156550 {1628 RORA FRumeda ; Sebb
139549 301448 § 150263 301448 |
1454816
-Li%%ggﬁ_4419ua 447910 | 457995]457998 | 1634 N
‘1181173 L
176588 | 176583 116588E 15%1%2 165135165132 850
171993 201445 i 169630 _301460
482621 | ~ §471082
478033 | 478032 | 478033 | 466592 466586466592 | 854 .
1 462089 R 2 :
183061 171434 | _
178457 | 178431 178437 166982} 166984 859
173799 301444 - |301455
4684511
rla70881 | 479876 | 4T986%! - 468439 468439)468439 902
475242 i 463988 2
157424 178711
152083 | 152086 | 152083 || 173441 173435| 173441 | 958
146748 | 01449 | 168160/ 301450
458870 —* g 480168
453532 : 4 2l 474891 474891
Rl* . 453532 | 45353 RJE;E%Q; 474889 ‘100#
17156973 i 178269 e P
¢, 1 151629 1151633 151629 172993 ] 172 172993
46293 301456 I 167721 2 301458 | 100D
| 458432 4797201
R[ 253087 | 453081 | 422987 E4Zqiﬁl; 474448 | 474457
447740 177 Al 101



NIVELACION

Oporador JUEONCIO VILLAR As . —

PRECISION

Fecha _3=DICLEMBRE~ 1976 —

wsr NAZ .. w 151517,

um-!mrﬁ-' N .lD.%E'R..

Miras GPLE. 3 » _MeXr...
Eoer lnowma 0200077

E Temporsarya
HORA |Homads !

Zeba

- (30 -
CTURAS DE ATRAS E LECTURAS DE ADELANTE HORA
Hilews . Hils Hillews Hils
AXIALES Preasdles Mudls Axlales Prosdlen Medls
153976 159430 .
147261 | 147263 |147261 152928 | 152930 | 152928 1216
140551 301471 §1146431 * | 301461 |-
455437 460884
4487352 | 448729 | 448732 1454389 1454384 | 454389 1271
442021 447884 :
55164 | - : !
148453 | 148457 | 148453 154122 | 154122 h23G
141957 301459 1147553 301448
456610 462140
449912 | 449908 449912 1455570 1455575 | 455570 1235
443207 1449010 = e i Ll
k
|
5 . !
ey ;i
:—_— i.l
| 1I' e
| _E: o
i i
oy
l‘__—
l.!_.__J




NIVELACION

Operaee LEONOIO VILLAR A

DE PRECISION

‘Fochaé=DICIEUBRE- 1976

- 32 -
LECTURAS DE ATRAS i TRCTURAL DR AnELARRE Boma _
witss ' g Hitas ) Hile wsrHAZ_ . ¥51512.
ﬂ: AXIALES | Prmmediss | Medle Axlales Prmsdles Medle By
105008 182658 33233 086217 | 086220 (1050 S i {8
i 132332 s 452 1578702 449 MinsGRLE.3 ™ ot
) LR j 292153 1 . e lecsna 040007
JER Al 484103 | 484110 [ 587669 | 387671 | 387669 105p
477536 380153 Lonecay T
B -
|1n1$333 181489 | 181493 085053 | 085049 085053 110
174910 442 444
~epl489502 %
e ngﬁﬁ 482933 | 482935 386498 | 386497
1 T eSS —
z0
‘|n£n | !
e E—— S—— e—— TewmpsTTafma
! ]'- ' i TORA §leoels . Zson
| ZQ ] .
f-—# e — —
1Z0
1
DER : 1
¥{°] )
DER | _
20 : E__'_—J
Eni | = I_.h I e s — —
g—-i.—-lu—'# i"-—
1(. ‘ﬁ.':—-———'—'
————
DER E e




NIVELACION

Operskoe _LEONCIO_VILLAR Av _ .

- 33 =

PRECISION

eticién de la nivelacidén en tramos MB-M9; M9-MTO.

DER 471013

S —————

1178

e —

LECTURAS DE ATRAS 1 LECTURAS DE ADELANTE -
Div Rlles 2 Hia Hilas Eils
Wirs | AXIALES Prasilen Hedlo Axlales Prasdlen Hadls
- e =
130848 ¥ : _ ;
|Zo 121 121599 | 127598 112327 | 112327
112351 452 456
432293
DER[%23050 | 423047 | 423050 413786 | 413783
431801 == 15
129960 =
120[720713 | 120713 | 120713 111466 | 111469
111467\ 454 } 101260 449
pERLA31400 } .. 23120
PER-S5167 422164 | 4227167 | 4129181412915 412918
412919 402710
1 180068 — 1152833 e
20 770038 | 170041 | 170038 § 143020 | 143023 |143020 :
160018 _1__ 463 | 1332131 a5 1030
481534 | 454316
b ERIA7T501 1471501 | 471907 1442479 1444483 |444479
' _-‘M-——_ . 434560 —-.—.—-—-Lﬂl’iﬂ:-*'
(179575 3 S %2%%#
1207169548 | 169551 | 169548 | 1422 142525 |142527
- 1159530 471 F 132706 474 $041
281046 1 . I i 4538
4710177 | 471019 § 444001 1444005

444001
1043

JER

20

4

DER

20

8

Feda  4=DICIENRE- 1026 —

wer NA2 w1212 1]

Miowatopsles 30 1OTE(

s GPLE_3 wllo3Z:
pase e 2200077,







= 35 =

s
LECTURAS DE ATRAS —i LECTURAS DE ADELANTE ORA
IE: HI:TI-.EI Fremsiloa Iﬁln;l ‘hi:&:: Promedlen fl!nh ] wsTHAR. ... ¥ 13133,
| 165152 165996 | Miswatestios _-J.Cg?’.ﬁu.
70l 157152 1571521157152 | 128518 ] 158512 |158518 112
149152 451 } 151029 434 Mises GRLE.D w Mekr,. ..
166603 467444 - e
erl 158603 | 458603|458603 ja59952 |4599€3 L59952 s 000027
450603 452482 : 32 |
16541 ' 5
120[ 157479 | 157479 157479 Ef%_ﬂ_ 158850 | 158851 '
149479 453 151369 44? 36 |
gpl 466932 ‘Aﬁllﬂ_
458952 | 458932]458932 1460298 460300 460298 .
45093 a 1458824 139
165070 145479 | .
20 [757062 | 157060 |157062 §137479 | 137479 | 137479 |
149051 = 44 129479 | - 446 w4
466511 [44692
DER 458511 | 458511 (458511 §438925 1438925 438925
| 164323 “ 144732 | ' s
p o] 15512: 156323 156323 1§EI:2 136?32 136732 T0RA §lUeseds | Seon
165773 WA50174 |
erl457772 | 457773 [457773 H!J_BT 438174 | 438174
440773 446174 |__
11149958 | . . 165403 |
Z01741958 1741958 | 141958 Em 157400 15‘?‘333
133958 451 149397 45 19,
451409
ER[443409 | 443409 |443409 Ba52 | 458852 | 458852
435400 | Emaﬁz____L____.ZL -
20 [141324 | 141322 141324 1156762 156766 | 156762
133310 447 1148767 : 448 1 29 | -
450790 ; 1466208 | :
DER|242771 | 442775 |442771 458210 1458210 458210
434?61 —______H_.#E'GZ'HE .—-—'...———--32-
1163878 | i
{20 155770 | 155769 155770 1126312 1156569 e de
" 147661 461 1148320 449 150
46554 5 466268
¥En 457231 | 457231 |457231 ﬁws_g_z_ﬁ_ 458019 | 45802%
449120 -y 1_4;49‘??0 ,if?..
163227 164 230 _|
IE.‘TEETEE 20 |155122 955872 | 155879 | 153812
147013 $a5ved A58 1sa’7;gg 478 139
464680 | 19850
DEE%%%‘:.ED 456576 |456580 | 550 1457343 | 457350 | .. ds
m-. w.ﬂ.—dm—-ﬂwmml'—' e T




NIVE

Opadoe LUIS_H. MORALES V.

LACION DE P

RECISION

Fecha 3 DICIEWBRE 1976

- 35 -

LECTURAS DE ATRAS H LECTURAS DE ADELANTE an
: "

:,: ;1??3“ Prmsiles ::;- h:‘;ﬁ:: Prmsdles ?ln.:.l;-

il 1473; o 1189801

170[ 139278 78 | 181592 | 181591 | 181592
130596 301450 §173381 301420

= 144940 491263

JER| 440728 | 440734 [440728 | 483046 | 483052
432059 474830 .

1142715 185037 .

120{7134238 | 134232 |134238 iﬁﬁisﬁ 176571 | 176569
125570 201460 168104 . 301461

DERL444172 lgg 492
435698 | 435697 435693 478030 | 478028 | 478030
427222 | __ 1469563
140102 17495

10732720 | 132715 [132720 Ejﬁzgﬂi 167490 | 16749%
125328 301451 F160023 301459
441561 476414 | :

DERI 437171 | 434173 [434171 E 468 2 | 468946 | 468952
426785
i_1§f{§5} 220{}

1207730050 | 130046 1300505 164856 | 164850
122550 301442 1157513 301460
438085 473651

DERI421492 | 431492 | 431492 [l466310 466310 | 466310

323999 458068

T [142214 — 194544 I

1Z0[734601 | 134598 134501'513?315 187316 | 187319
126983 301454 180088 301455
443668 | 95998

DER[436055 | 436052 | 436055 48774 1488769 | 488774
428435 ) - 2 B0 AD  — —
14403 }196308

120 (136412 | 136408 | 136412 (189094 |189095 | 189095
128782 301448 #181882 301454

* 1445483 : 197766 |

IDER[437860 | 437859 | 437860 _gg:,a_a__wuﬁw 490548

1__J430235 kﬁ* 83328 |
o 181206 |181206

20 |149510 4951 -

BB i e 163252 301424
458065

DEr[450962 | 450958 | 450962 182660 1482657 482660

—i434852 B —
156300 mB9433 | 1 o

2 [T5T527] 151131 | 151132 182818 1182820 18257
143062 301448 1176206 : 30145
459760 bt

DER[ 25580 452576 | 452580 | 2842701 484269) 484270
145392 77629

sy NA2

-

751353

T L

lllu--_*ﬁur_i-ﬂ ) I’GTEE.___.

e GRLD., wMin. ...
Esmy lscwem _0.'_':’_',9_1_‘19___

E Temporeagga
| Hameds | Sena

HoRaA




NIVELACION DE PRECISION

Oparador LULS H MORALES V.,

Focha

3 DICIEMBRE 1976

——
- 36 -
LECTURAS DE ATRAS LECTURAS DE ADELANTE JORA
Hilsn . Hila v
i | Ax1ALES | Pwmedion | Mods Avtaias Pismssios |  Medie wst NAZ __oje 151353
144833 193154 Mioemtopiios s 10782
lzg[ 134156 | 134158 134156 | 182552 182557 ' | 182552 i 2 1
123484 301462 719 301456 MirasGPLE3 _  yo MetrT,
446308 494599 T
bER[ T3s618 | 435619 | 435618 I_ﬁ_aann Al 484002 | 484008 Ewes lncwna 00170
4246930 473406
148499 197158
1Z0| 138010 | 138014 138010 § 186371 186373 | 186371
127530 301443 § 175588 301450
YER 449951 498606
739453 | 439460 | 439453 Y 487621 487818 | 487821
428969 W ATTO3T )
145869 | "185556 iy
1Q [T39958 | 132959 132958 4§ 172392 172388 | 172392
120049 301446 jl—S*J'i'lT : 301446
447325 a0 A { 487000
'DER| 434404 | 434408 434404 § 473838 | 473835 | 473838
521492 ) 0670 |
' 150010 § 189592 Tempcretims
12Q1 137048 | 137052 | 137048 176448 | 176445 HORA |Hamasda | Seva
124093 301460 0 301455
451455 i 491040
DER| 438508 | 438502 438508 || 477900 4778594 | 477900
425550 XYL
"] 158519 : 172240
l]m 153001 | 152999 153001 § 166820 166814 | 166820
147479 301448 f| 161389 301450
L 459960 ~ 473690
ER| 456449 | 454450 454449 || 468270 468264 | 468270
448941 B A é‘.ﬁ.mT
163400 L77040
20| 157838 | 157832 157836 f| 171668 171664 | 171668
i 152264 301450 - 301455
' LGABHD :
DER| 459288 | 459290 459288 473117 | 473123
] 453729
150824
t7q| 140985 | 140988 140985 || 168070 168070 | 168070
: 131151 ; 301457 || 157070 301442
| 452270 479512
PER naoina | saza3s | wazes2 || 469512 | 469512 469512
432605 459512 _| I
156628 # 183799
912¢ | 146785 | 146784 146785 ;. 173808 173804 | 173808
136940 301450 [ 163810 301461
/ ! 485260 |
DER 2232‘;; 448230 448230 || 475269 475275 | 475269
438390 465290 RS K



NIVELACION

Operacdor LUIS H. HGRALIE_?‘ .

PRECISION

Fecha _4 DICIMMBRE 1976, _ __

Mipas o s

Ewmer lacmens

sT NAZ____.we 151353

Minemtepies _.._.310753.*

GPLE3  ,, Metr.

-

HORA

Tempereargs
lemeda 1 Seta

- 37 -
LECTURAS DE ATRAS g LECTURAS DE ADELANTE  MORA

e e

lﬁ: *Inlu#:..tl Prassdlas “nin‘:. Atillﬁ:: Pramedies nﬂ?ﬂ.

= 125086 ! 133848

70 |115284 115277 | 115284 | 124477 1124471
1054 68 301445 115106 301455
526532 435298

IER[416729 416724 | 416729 425926 | 425926 425926
406915 416553 £
122442 131260

1ZQJ112696 (112691 | 112696 ||121910 121910 [121910
102940 301447  f112560 101450

yER[22890 432708
414143 414140 | 416143 N423360 | 423354  |423360

__loa391 8414000
169730 lizeioz |

20 ;55907 | 158909 | 158907 I 66987 166987 |166987
48088 301458 157664 . 301457
71192 477751

JER[460365 460361 | 460365 W468444 | 468440 |468444
449530 459130
174071 1179883

20 162872 162870 | 162872 170952 | 170947 {170952°

. 151670 301447 H162010 301447
475517

JER[464319 464316 | 464319 [1472399 472393 472399
453115 - 463455

.o |175506 ; .

'ZQ 167048 167045 | 167048 146970 |146974
158584 301449  f138358 101448
476966 . BAS7037 |

JERJ68497 468500 | 468497 .48422 | 448418 |448422
#60034 439798 —
187913 168189 |

2Q 179550 179549 | 179550 (159470 ) 159466 {159470

' [71185 301450 Hlsn?az L 1301451

T 89363 lae9642 |

DER[BL0O00 480995 | 481000 60921 460922 |460921

2 52203
28421 | 8118644 .

' 20788 120788 1rz13 111211 111213

;'m 13162 Red 101444 !L 03778 BOLS52
29849 20008 | :

}:ER k22232 422327 | 422232 Eﬂ.&.?ﬂ-ﬁlé__ 412663 12665
§13595 ,_:_HSEEB 3
130569 20941 |

2¢, 122932 122928 |122932 113373 |113370 {13373
115287 301444 105800 101430

,  p32023 #22393

PERY24376 424378 | 424376 QJM— 414818 r'1“323

t—m—' 07242 . —




NIVELACION DE PRECISION

LUI8 H, MORALBS V.  __ __ _  Feda 4 _DICIEMBRE 1976 __
- B -
LECTURAS DE ATRAS i LECTURAS DE ADELANTE JORA
i: .llnllll;:ﬁﬁ Pramadion “H'll:l- .ﬁ.::fi:: Prmnsdlss Et::,h IHST}_E&_E,__‘_; '*1'5'1'2?}"
173369 1 160420 | Miswmcepiies we 10782
vol Teez1e | 166218 | 166216 | 153555 | 153554 -1 |
__1 150066 301458 146689 - ;3?:23 uigas SPLE3  y Metr. !
574822 461869 |
ER| 467674 | 467675 467674 ‘ 455007 | 455008 | 455007 RIRG Sepeet IEHE__..:.
460528 448146 - : !
~ | 177587 f :
20 170478 | 170472 170478 157814 157815 | 157814
163358 301452 150918 301443
e p|_479040 _ ' 466167 |
471930 | 471924 471930 459257 | 459260 |459257
464808 I 452352 )
179218 153477
ZQ 170458 | 170458 | 170458 ! 145152 | 145158 |[145152
161698 301453 | 136838 | - 101453
480669 A54 _ a1
VER| 471911 | 471907 471911 W 446605 | 446602 |446605
463145 ; 438284 "
179209 - _._I'.ﬁ.t.'.."l_-il__. ] = §| Temperzramn
ZQi 70801 | 170802 | 170801 145482 | 145482 {145482° HORA |lsasds; Suos
. 162396 301453 136812 301443 .
480641 . - 455602
ler| 472254 | 472254 472254 446925 | 446924 446925
. | 463868 438247 |
© | 279363 ) 13850 _|
701565786 | 269780 | 269786 | 204022 | 204020 |204022
760198 301449 194190 301450
580819 _ F_slzmn '
JER| 571235 1571238 571235 | 505472 | 505469 |505472
561658 | " 495638 . P2
280024 | 214306
241 270349 | 270350 270349 | 204598 | 204597 204598
' 260675 | 301454 %19&333 ’ 301446
f 581476 1 515756
DER| 571203 | 571803 571803 || 506044 | 506041 }506044
. 562130 E 496326 :
L 178538 052103 _
120 171110 |171110 171110 044499 | 044496  |044499
163681 ' 301444 036889 301447
479973 i 353548
SER| 472556 472558 472554 345946 | 365940 |345946
465142 38333
"1 166591 I 040163 ]
2¢, | 159178 |159172 159178 '.032565 | 032560 032565
. 151753 301449 || 024956 301460
;| 468052 341629 |
DER{ 460627 |460630 | 460627 a025.) 334019 334025
453208 326409 - cest T




o ——

NIVELACION

DE PRECISION

LUIS H. MORALES V.
Operador

39 -

— —— e S—

1 y 2 de DICTEMBRE 1976.-

IFer.l:.u.

LECTURAS DE ATRAS

g NAZ  sq 181352

10782

Uisrom “opiles Ny

Mirus GELE3 o _Metr.

Eer lacwes 000170

— -

Tempcicmms

HORA Iun-d.{ Saba i

LECTURAS DE ADELANTE IORA
i AxbALEs | Premedton Modis Asialos Piomedion |  Modis
192067 157904
i 70 183900 |183896" | 183900 149729 | 149728 149729
175724 301452 141551 201444
| 493518 459347
DER| 485352 | 485348 485352 451173 | 451168 451173
477178 EYILILE '
187262 "152998
'112Q[ 170086 | 179080 179086 144902 | 146900 | 144902
170898 301447 136802 01447
DER 488715 _ l LS50l 52
480533 | 480536 480533 446349 | 446352 4466349
472358 i A3BI5T | l
160678 | i 156608
120 153100 | 153098 153100 ! 148686 | 148684 148686
145517 301450 140670 | - 301452
462136 458150
6DER| 454550 | 454554 454550 50138 | 450132 450138
446971 442115 |
1565£5 = 152500
1ZQITigo10 | 148913 | 148910 [ T444T6 | 144479 | 144476
sl 0 | 141338 301457 301450
457949 %53937
DER| 450367 | 450366 450367 H§ 445926 | 445924 445926
. | 442782 437912 |
* ol 176093 134037
70511301 171131 | 171130 § 128907 | 128902 } 128907
7 166169 301450 301442
477544 § 435492
JER| 472580 | 472578 472580 | 430355 | 430352 | 430355
! 467613 i 425213 | [
— -
168263 4 126158
y§ZQ| 163288 | 163289 163283 121026 | 121026 121028
) 158315 101448 § 115095 e 3pl442
] : 469709 . 271603
DER| 464736 | 464736 464736 422470 | 422471 422470
459762 417339
160604 160336 ]
»ZQ | 151801 | 151801 151801 151345 | 151339 151345
e 142008 .} 301444 Th342 | 301444
462053 461790
PER 453245 | 453247 453245 ﬁﬁi?ﬂﬁ: 452788 452789
LGLh51 “ ;;ETEB
161894 T 161599 | ey
ag 2¢, 153081 . 152629| 152630 | 15
o iiigﬁt A3R0 301449 143660 301444
] ' ) 463046
OER ﬁiiiii asas30 | asas3o | 454073] 454074 454073
445709 445102




|- NIVELACION DE PRECISION

LUIS H. MORALES V.
w— — S— — — — -

- &l =

2 DICIEMBRE 1976

IFn-hn

LECTURASDE ATHAS

E LECTURAS DE ADELANTE

fiona

Misye s tepiles we 10782 '

Mias CPLE3  p Metr, |

Temporetamia
HORA |UHemeds | Sers

il . Hile L HOe
m llil;-ll Prmading Maodls 1 hlll.'lv: Poamodlss ?llt:h
20

JER

1zQ

DER !T/

Py BT &:-:1&511__

Q{71880 | 171878 |171880 § 130130 l130131 | 130139
167295 301452 5 124721 : 301451
477917 ,

OERI 473332 | 473334 |473332 § 431590 1431586 | 431590
4EAT S0 426171 |
|, | 126423 | " §13s5797 ]
12Qf 171002 | 171990 [171992 130261 130260 | 130261
v [T167558 301457 124724 301449
477882 ; 59 1
DER| 473449 | 473450 | 473449 431710 (431712 | 431710
- 7469019 | _ : 426175 =
0| 169663 ; 4
NZ0 [ Teooeo | 160964 |160969 [[144179 [144174 | 144179
152264 301441 134464 3014666
471097 ~ B 455328
iZIEF: 462410 | 462410 }462410 1143623 445626 445625
453722 | 435924
162734 147145 |
za [ 154135 | 154135 154135 EH.?EEE__J:‘”” 137358
: 145536 301445 1127559 : 301444
" | 464180 | 448601
DER| 455580 | 455580 [455580 438802 __|438804 438802
446980 E 429008 SHE
. S
i 157267 18079 :
zq | 150032 | 150032 |150032 1764086__|174084  |174086
458714
SRl 451483 | 451482  |451483 475534 | 475539
! 446251 haaR817 11 e
152688 1176374
o|2¢ [Tassal | 145535 [145541 169631 169627 lﬁgﬁi;
138382 301448 | 162880 3014
;| 454139 477817 4
DER| 246089 | 446987 |446989  |1421078.—471074 471078
439835 1464330 L — e



NIVELACION

Operador

DE PR

LUIS H. MORALES V.

ECISION

—— s e e Fechy _2 DICIEMBRE 1976
ikl
LECTURAS DE ATRAS E LECTURAS DE ADELANTE HORA
e | Eliss . Hila e NAZ ’ 151353
E ABIALES | Prmedion | Medle Astales Promedies 1;11..& INST eomeZmmen MO S22,
1172536 ‘1180401 Hievem <optice _l'.l.{f‘;ff.-
170l 165224 |165222° | 165224 173519 | 173517 173519
| sl Migws P LE3 w Merr.
157907 1014468 LAGRIT 10145] ® - - e
= | 472986 481849 . Eaee Inopma 000170
JER| 466672 1466671 466672 { L 474970 476970
459156 468091 :
— (170329 178212
1ZQ] 163020 |163014 163020 171291 171291
1155700 301 164370 101448
SERLA7L765 6 ,
i6hh66 _ |464462 464466 4727319 ) 472738 472739 i
457158 | 465814 i
e |
146462 _ ' !
1Q 139674 |139670 | 139674 149743 | 149743 |
132879 301 + 143370 ; 101453 i
447918 , :
DER[441128 441124 441128 651196 | 451196 451196 ’
434331 = W a44830 i -
FmBETETAD e
70 149005 E_liﬁll'i_ 7 HORA illsmods | Seoa
1681142261 1142260 142261 152359 §152358 152359
" 135514 301447 _ﬂ 145981 101453
450445 460188
JER[443708 443706 443708 453812 | 453809 453812
! 447430
- —r—
oo |171795 : 160179
\Z0{Te7175 167172 167175 155737 | 155734 155737
162548 301445 151290
473249 ~ fas1630
JER| 468620 68624 iﬁasazn 457190 457185 457190
563998 _’:22?&“ =
- — ]
173841 £ 162463 |
20 (169362 169360 |169362 h'léw]ﬂ* 1579246 | 157930
o T I0LALB 15346 7 101454
' l475289 : L 463919 |
DER{470810 k70808 470810 Pjs_’m&_,asgaau 459384
466328 L ASABAT) S
167899 .
|;zq 162980 1162995, |162989 184376 | 184378
158091 301451
469351
DER[464400  WGhb4h  |464440 485823 485827 |
166636 18012 e F: 90, 58
20 [161620 R61622 161620 | 182967 {1829 e
‘177928 1ias3
156608 301460
~ |468092 582466 arkaa
DER 63082 463080 q,ﬁﬁﬁg‘%ﬂg._.. B4422 4
58072 IL—--v—-'Eﬂg -




NIVELACION

Operador

LUIS H. MORALES V.

DE PRECISION

Fecha

3 DICIEMBRE 1976

LECTURAS DE ATRAS

LECTURAS DE ADELANTE JORA
] ke : Hile Hiles Hile mst NAZ__ o wel51333
|.1I: ATIALES Primedlas Hodls Axlales Promedies Medls y
SN : N782
1 161358 ‘1167000 | Missnyfepuies X -——\‘"-"
70 154890 154894 154890 160552 160557 160552 Misas GPLE3 w Metr.
148430 301465 154114 301457 e A= s
ERI 456355 456349 | 456355 I 462009 | 462007 462009
449885 455556
= | 160080 1654 _
10| 153462 | 153464 | 153462 159159 | 159154 159159
146848 301442 152864 301439
ER|-461520 2 6886 |
454904 454910 4564904 460598 | 460598 460598 '
i 448300 = b_-'b_r}ﬂ'!-lﬂ X J.
20 &
IER !_.__._
Temporztina
70 HORA JlUsoeds | Saca
ER |
. =
70 5
IER !V____
i
il
= Y
O M= |
Z0 e L
DER ‘____
e — e
2Q e
Jg_
|: e
: g
2(, f——
7 i
DER |
_L“_" K P




NIVELACION

Oparador

DE

PRECISION

LUIE 1. MORALES V.

4 DICIEMBRE 1976

i i
LECTURAS DE ATRAS LECTURAS DE ADELANTE !mna
o ATALES | Premsdise Medis e s Piomedien | Vietio st NAZ_ o 151353
= | 205078 178663 Mlemmsoptee w0 L0782
70| 197541 | 197544 | 197541 1710645 | 171039 171045 GPLE3 i
190010 301459 1 163415 SniAet | Mioe CELES 3o Meve. _
506534 |_agoilz | Ewer loowsa  OO0L70
JER| 439000 4992000 | 499000 '_uzuﬁ_ 472490 472496
591465 BAT o
21128) _1B4730
1ZQ| 203671 | -203668 | 203671 177183 | 177182 177183
196053 0145 159634 01454
yERLS12745 :
505126 505132 | 505126 47 478632 478637
497518 _AZ1080
230843 '
2Q 973448 | 223444 139434 | 139440
216044 ; 101447
532293
JER| 524890 | 524894 | 524390 440087 | 440882 | 440887
517496 3423 T il P S r
228 44784 | LS
Ty v [ 2 ] e E. 1373811137378 | 137381 o L T T
213970 301449 129973 301447
530180 446234 |
JER|522810 | 522799 |s522810 [ 438828 438826 | 438828
. [515418 431419
* 0 |148326 " 1607
|70 [T4p902 | 140901 |140902 153202 | 153206
133476 ' 301457 145655 301461
449784 . Jasz2ia |
JER[442359 | 442355 [442359 | 454667 1454665 | 454667
434925 —— AAZLLL -_T
147703 160162
20 | 140254 140260 140254 §152588 1152593 152588
' 132817 301463 iﬁﬁﬂzf- : 101430
' lasors2 4616046 4 |
DER[441717 441716 (441717 ﬁ_umaa 1454032 454038 b
434271 1466461 | |
153188 184930 . |
170 (145300 | 145301 |14s300 177414 N77412  }177414 ’ |
L 137419 101448  N169895 301443,
454634 '
}JEH 446748 446748  |446T48 478863 Inrssﬁﬁ 478863
438862 471358 e
166620 193556 |
' 158630 100750 1190744  |190750
2( i;g:;i 158627 b 101443
: 500002 |
DER gg;: 460076 {60080 4‘%;‘711,&3_ 92190 492193
& el ' _f' 84373




NIVELACION

DE PRECISION

Opoiie e e v RURALES Ws | Fecha 4 DICIEMBRE 1976
- Hfy =
LECTURAS DE ATRAS . LECTURAS DE ADELANTE !mm
i Hils : Hils v g
By | e | Pwacties | Mosie I s o e | ASey wsr BAZ - xe 131353
[ [104040 098059 Miswmtopsios 20 10782
hzo[187370_ | 187375 |187370 | 090940 | 090940 | 090940
180710 301450 § oa3az2 301448 Miews SELE3 W o Metr.
495438 399507 000170
DER[%88820 | 488826 |488820 392388 | 392388 392388 Emee laowna oo ieas
82163 385268
187558 091612
120 180899 180899 | 180899 084485 | 084482 084485
174240 301446 077352 301451
DER 489013 - 393069
482345 | 482348 | 482345 § 385936 | 385934 385936
(475682 § 378798 |
- e — }
20 e 1
4
DER i '
T T T
“ Tempcre=ms
iz20 T HORA |Hswmeds | Sesa
JER |
2 e
JER F '
20 T
# ’
[ rL_— .
DER H—_—
== s o —
i —
IER
i__._-- L
— - J 1
- E———
14 e
[ | | et
dER ﬂl—_—




NIVELACION DE PRECISION

LUIS H. HMORALES V.

Operados

4 DICIEMERE 1976

Fecha

—

2
LECTURAS DE ATRAS E LECTURAS DE ADELANTE 10TA
A T e wsr S oo S2222
| 164349 -} 165798 ] . Miswmtoptios  n¢ L0782
156408 | 156404 | 156408 1577331157738 1
& 148458 101448 149679 33:2; uigus: SFLEY | o HetE o
465800 467264 | 000170
ER| 457856 | 457858 | 457856 459188 1459189 459188 el oy S
449915 451134
— | 156510 _ i]f?ff _
10| 148798 | 148800 |148798 150175 }150172 150175
141090 301454 142049 301449
|ERL_457966 ‘459?:.:1
u50252 | 450257 |450252 §4sle24  |451619 | 451624
442548 = 1 443498
164514 ¥ 144780 |
20 156358 | 156353 |156358 | 136762 |136764 | 136762
148192 301444 4 128748 - 301460
465958 ﬁ 446240
yER#57802 | 457800 |457802 438222 |6438221 | 438222
449642 il 430202 :
159918 Tl 140341 | Tempcizems
201 Ts1871 | 151865 [151871 [ 132250 132252 | 132250 BORA [Humads; Zesa
| 143812 14 124164 301454
461366 |
yer[ 453320 | 453314 |453320 433703 | 433704
_[T&A5262 | '
" | 153760 ;
|ZQ [ Tas760 | 145760 |145760 161214 161218
137760 301456 153111 301450
455210 - H4a70770
DERI| an7216 | 447212 Q4n7216 LaG266i  |A62664 462668
439215 456557
151162 4166910
20 143268 | 143270 f143268 4158691 |158687 {15869
’ : 135174 301452 itm:—nm : 301450
I : 452617 : 146835
0ERl 444720 | 444719 |aas720 460141 1460137 460141
436820 451916 :
=
159579 160018 :
i70 | 151101 | 151097 j1sL101 151860 __|151854 | 151860
142615 301450 143690 301451
461027 461465
pER| aszssL_| 4s2sks 452551 (453311 453308 453311
LAAOB 445150 l
158491 158738
2¢, | 149926 | 149920 149926 150718 150713 150718
141350 301447 1142685
;| 459938
DER| 451373 | 451370 |451373 §52EMC . 532LT0
442803




NIVELACION

DE PRECISION

lnpitiuiﬁﬁ algunos tramos

e

9 DICIEMBRE 1976

—

LECTURAS DE ATRAS E’ LECTURAS DE ADELANTE !Jﬂm
II:: .illtl:;-lﬂl Prmadlas Ini?l.h &ll:ﬁ:: Peamasdlag Il“l::h I
280694 216323
i 70 | 272023 272020 | 272023 206268 | 206262 206268
263347 301443 196200 101458
| 582140 517781
hER[ 573466 | 573465 | 573466 | 507726 | 507724 | 507726
564790 L 497666 | .
280633 216630
120 372156 | -272154 | 272156 | 206383 | 206380 | 206383
263674 301446 19 301458
DER 582084 5180091 .
573602 573600 573602 507837 507841
565116 - :
| 173249 ! 046719  —
20 [Tes771 | 165776 | 165771 039169 | 039164 | 039169
158300 301452 § 031610 | - 301451
i 474698 348171
OER| 467223 | 467219 | 467223 Z 340620 340620
459740 '_ s
171224 | x
1207153795 163792 | 163795 037238 037242
sl 156359 301445 301444
472680 :
DER| 465240 465243 | 465240 538682 338686
. | 457806 :
—— -— ————
Lo 186471 152372
70 7ai71 | 178167 | 178171 143986 | 143983
169863 301449 301454
st 487922 : 453813 |
DER| 479620 | 479618 anemE 5i5437 | 445434 | 445437
471314 .
17380 139702
120 1555:1:3: -165498 | 165500 131313 131316 131313
i [157193 301450 : 301454
' 475252 Y aa1143
OER| 466950 466948 | 466950 ) 432767 | 432764 432767
%58 66 % fl 4243085 | -
e =
A 153850 |
70| 148949 | 148944 | 148949 144460 | 144460 144460
i | 143144 ' 301449 135069 301458
i 456197 455306 :
el 4s0308 | 4s0400| 450398 § 44595 445918 | 445918
CrEY s g 132559
2¢, | 147952 147953 | 147952 @ 143506 | 143504 lg:;:gg
ki 142075 301450 1 13:;?2 2
e L &5
EEH :i;ﬁg 449402 | 4649402 l-. 444963 § abau9s7 | 444963
43520 PETTIT B e

sT MAZ

- -

M iowvemy tuprles

. N 151353

10782

-

e

HORA

Tempcsztumss
Humeada | Scoa




N.YELACION DE PRECISION

LUIS H. MORALES V.,

e —- I = S = S s———— :Fﬂl __9 DICIWEI;L - |
- 47 e
Repeticion alpunos tramos
LECTURAS DE ATRAS LECTURAS DE ADELANTE ORA
!II::: u?li.n Prmsdlon Il“-::- n:'ll:;-:: Promedies E::. WsT o B2 aas e 21222,
171196 179198 Mismtopties v 10782
170 [ T64020_| 164021° | 164020 172288 |172288 | 172288 ' '
156846 : 301441 65377 - 301440 Miews CPLEY =~y Metr,
472639 AB06IE .
DER[ 765461 | 465466 |465461 473728 |473732 | 473728 S = S
458292 B66825
167767 175785
120[ 160694 | 160694 |160694 168956 | 168958 | 168956
153621 301456 162131 301450
ERl469218 | 477237 |
562150 | 462144 | 462150 470406 |470406 | 470406
455070 463574
149303 154675 1
20 [M42507 | 142502 | 142507 148145 | 148144 | 148145
135701 301444 . § 141613 | - 301447
450750 456130
DER| 443951 | 443955 | 443951 449592 | 449596 | 449592
437160 443062 -
150708 - 155964 " Tempererima
12017173747 | 143764 | 143747 149370 | 149364 | 149370 HORA [lameda | Sean
136779 301453 142765 301450
452167 557424 :
DER| 445200 | 445198 - | 445200 450820 | 450824 | 450820
7438229 : w223 |
P LA0243 T NEY ~191588 |
Lm 132186 | 132186 | 132186 184879 | 184874 | 184879
124080 | FRLAD 301446
| [_a41691 — 493039
DER| 433595 | 433592 |433595 486325 | 486325 4363235
L_ 425497
! 143400 3 195069 -
10| 135468 | 135461 | 135468 188141 | 188137 188141
" | 127522 - 301442 181205 | . 301453
g LELBSH ; 496530
DER| 436010 | 436914 |436910 489594 | 489595 489594
428974 -_ﬂflﬁﬁﬂ i -
1433860 191798 ] !
10| 132784 | 132788 | 132784 181088 | 181084 181088
122217 301443 E T 2l
L4hTR6 4932
VER| 434227 | 434223 | 434227 482540 | 482537 | 482540
—) 423660 i 471814 e
L 1s1161 ﬂ_;_g_m'ﬂ 178890
2¢ [ 130565 ] 130561 | 130565 - 178890 | 178889} 10N
119961 301445 | 168218
, . 491020 |
DER‘%"%&E‘ 432010 | 432010 480344 | 480340 480344
E 269660 .

—

421400




NIVELACION DE

Repeticidn algunos tramos

PRECISION

9 DICIEMBRE 1976

—

p LECTURAS DE ADELANTE

LEGTURAS DE ATRAS Ln“
¥ Hile Hile Hila
Fb: u":ﬂ'i'u Prmadiss Meadla hhh: Pwmedlen Medle
| 145820 173075 ;
70| 135983 135986° | 135983 | 163086 [163078 163086
' 126151 01454 [ 153081 | 301442
447280 473523 |
JER| 437437 | 437443 437437 464528 |464026 464528
454530
= | 142576 169800
120] 132746 | 132738 132746 159808 |159804 159808
122900 301439 149808 301446
—R 444030 : 1253
iz 434185 | 434188° | 434185 4612546 |461252 461254
426345 | i B51250
Z0 l : :
DER i________ i
—— = = ‘?=- o
120
DER -
.. ] = =
170 E_—__
JER i
— r— A
170
¥ {4
DER ..
_;
e Ej
i —
[— e —————
B et
z(. h‘_————d
T #—-
g
ii -

wsT (HAZ___ wel51353
Misrmm toptlos MY 1.93..‘3.2...-.
Miws CPLE3 moMetr
Emep lachaa L e ccsssn=
Tempersiuma
HORA |Hsmede | Sena







NivELACION

Operador

DE PRECISION

A.

LEONCIO VILLAR

50

Fecha 11= DICIEMBRE- 1976

LECTURAS DE ATRAS i LECTURAS DE ADELANTE HORA
oy [ ovmedes | i a2 | riessen | wsr NI2____w 53671,
- : Miwwm tepiioe WO Mr‘li___
(20
H'ﬁhnHEm LRl
— 130151
008
DER 36919 245 Cane lassaa 020008 __
30054
188 36833 §250]
| 26647
DER |
.l. .
- 1 - |
1 : |
31343 830 ;

DER 29858 | 29856 | 36820 | 36818 }307 A
__128374 5338 v =Diciembre- i
;31 5354 . . Y L 7 S R (e i Temperzmma
§120 30049 | 30047 36995 136996 - 3305 [HORA lisoedef scon |
28564 35515 : 130 {17.4 {28.2

F.ﬁ 16.6 |28.8
DER 2.3 117.4130.6
Fj.o 17.8130.2
b ™ Tk 1 3.5 117.4 |30.8
70 ha.0 | 17.6132.8
|J 4.3 | 17.4131.8}
30112 5.3 | 19.8 (32,
LJER 28548 | 28545 ! :ﬁ_ —| 39098 | 39098 }327| [i8.3 [18.1131.%
! 26985 l 316715 m701 | 1B.1131.2
(. 29895 40321 7.5 [17.4150.2)
}In 28329 28327 38902 38900 331
2676% 1483 :
InEE
lzq
55211 9598
?ER 31795 | 31794 38125 |38127 |341
xRl 6652
32884 " 39258 | "
30023 i] 36313
; Gy o SO
DER &




NIVELACION

DE PRECISION

Opersdoe _LEONOIO_VILIAR A. _ __ _

Mievom <o puies

- 51 -
F & "
LECTURAS DE ATRAS i LECTURAS DE ADELANTE 1ORA] °
SRS [ L::&:: o
E;ﬁ 39262 [39263
| 38935 8
PN 38935 f‘“‘
2 L
29471 [29473 39133 |39133 haod
27325 7008
DER
__“
20 !—
29458
DER 27031 | 27030 34913 |34912 $OO
L 24602 | __ 2260 o —— e !
930493
128061 28060 35944 | 35946 §10
25628 :
DER ;
iz i:
31328
JER 30237 33007 |33000 +za
I 29147 - ]
31012 L
120 29925 32696 |32697 34
| 28838 :
DER
= _ﬂ_
120
30185 667 .
PER 28225 | 28225 33656 | 33660 r45
0 e |
--—-‘2&2&& |
30030 | | 135513 50
20 28076 [8OT8 | 33499 |33499
26122 31482
DER

[Fecha 10=11= DICIEMBRE= 1976

- -

H53671

e -B.Zl%...

""""'.'-HEBE-- M 2.
Emer lmosma 0.0008...

10-DICIEMERE=_197
' Temperztama
HORA |lHemeds : Seoa
P.16 | 14.0(22.4
0. 30 | 14.0]22.4 |
10.0 | 14.0121.4
1030 ( 14.6]121.4
11.0 1 15.8123.0
01 15.4 |24 .. 2
et 14T 21268
12.30] 17.4|28.6
4&.5_1_6.&}2._1_.
14-3_ 15.4131.0
12‘29 12-* :1.5



NIVELACION DE PRECISION
Operedor LEONGIO VILLAR A. __ __ _ Feha 10= DICIEMBRE- 1976
- 53 -
LECTURAS DE ATRAS LECTURAS DE ADELANTE JORA
. X {ls . RIE 1
I.': ﬁ :‘lﬁgl P"I'ﬂ. “.-u- *::5:‘ Pi-.‘hi ni.?ﬂl mﬂ - - “&}E?-n -
P Mismtoprios N _5%......
e e WERO . wl1=2_ ____
124499 26116
ER 22444 | 22443 24286 | 24286 ‘mm Ewer fncasa 0.0008...
20%89 22457 .
124353 25081
r 22297 | 22299 24150 |24150 po1l’
_ |20242 22319
ER
10 A
316859 %519 .
JER 9668 |29669 (31304 | 31304 (1023
12 ; 29412 , : T =
31508 | = 52856 smpeetuime
IH}L& 29325 29324 3{}9511 30'963 1026 AORA §Hesads - Sena
27142 | 9 -
JER |
- . e ——
I'70 ' -
TED ;
JER 26663 26624 26624 104
| V218 -
28237
20 26487 2477 | 22477 1043
124737 -
DER
e
j20
i
30376 A0 8 hiad
26976 __ L il
131763 | 129880 1%
2( 30054 | 30053 - 38152 | 38155 |V
58346 (26425
e —
DER i



| NIVELACION DE PRECISION
e D A o = Pea 102 PI0, - W976.=
= 53 -

LECTURAS DE ATRAS LECTURAS DE ADELANTE !.ma.p.

'] v i HI 2 . 6 1
1:: u'%'i'm Premsiles u“-ﬁi:- nlll-'i:: Promodles El?lh SHPE srcannan Bt '5?“?"'
p I H“._‘!.Iﬂ- " N ﬂﬁ.--

170 MinsNEDQ | o _1-2

75118 .

DER 33716 | 33716 31185 |31185 Emme lacsma  020009.....

32314 . 29787 113

34834 2303 |
170 33431 | 33430 30901 |30903 :

32029 ' § 29499 113p
DER !__

t £ 4

36537 31548

DER 34878 | 34878 | 29791 |29792
2719 28034 ; 1156 -

m - . M : > T poTsarge
unl-_—_lﬁffﬂi 4702 29652 29652 - 121L NORA §lHemeda | Scos
" (33046 |
DER :

g —

57778 . :

JER 55902 | 55903 42754 [42753 | |

53027 l Ik 0912 -

57587 ' 1

4
120 5708 42587 {4258

Chsram 55711 5 10744 1247

DER
__
120

32101 067 ' SoE L
PER 30524 | 30524 | 05207 | 05 A%

(28048 t..13%%12.«3—--

131928 fgoe2s | o038 | 05038
2¢, 30350 | 30350 |- 05 1419

PTYKE) [ 03248
DER H____.._




NIVELACION

pauie JEONOIO VITTAR Ao _ _ _

DE PRECISION

Fecha mh‘ DI0.= 1@'75 =

= B =
p—
LECTURAS DE ATRAS i LECTURAS DE ADELANTE T0RA
- . noe = . =
i ullﬂ-'ﬂ Prmediss | Medle m”fﬂ. Pwmedies I:lli.-lll m“""'ﬂ';"z“' - E?“E'TJ"
— le-lln_‘hnlh- _l‘ e st
100 i XEDO | o Y2 |
31551 50768 | : 0.0008
JER 35935 | 35933 29106 | 29106 e e
e 34314 2744 142
: 3752 iR . i i—i
120 35907 | 35905 29074 | 29073 -
(54267 35
| =
DER
s 0 2
Z ; !______
31254 044 T
DER 29746 | 29744 28854 | 28853
28239 ) i 27259 ) | 48|
. 1"'—"—"'_Lg " 21992 [ s : ‘uum l:m’;:‘:n—‘
120i | 31288 |31287 50402 | 30403 ameds | B
' 29784 28 54
DER
70 |
35972 {27526
19ER %4991 | 34993 ! 26547 | 26549
f e ‘ \ZzsE 151
BN 27406 cisn
2Q 34879 | 34878 26429 | 264
33695 2545 114
I
DER
e T
i0q
33558 _ 31720
) FER %1800 25
13372 = 1897
182 %1978 %1978 ﬂﬁ?— 182 37
30227 12
DER




NIVELACION DE PRECISION
e IRUROI0 VILLAR ALVAREZ. _  Peha .10=11=DT0,=1976.c
= 55 =
.F-— i
LECTURAS DE ATRAS h LECTURAS DE ADELANTE HORA
Hiles ' Hils §  HDaes Eile wst NI 2__ 53671
B ] ipiaces | Premedies | Modle Antelen Posmedles |  Medla
Misrem <opiies ."'5&1‘;"-
A Miowe NEDO_ o _1=2__
13805 _ 35393 Lavs lmowen 020008
0 323‘}:‘ 32344 | 34014 | 34011 pi1sq T
3088 . 13263
| —— S— =
35180 676
|20 : 23715 33713 35%85 | 35383 59
| 92250 54007
DER .
1) e— g -
29750 E'?ﬁ'rsa :
WER 28437 | 28437 I | 30467 130455 l-nm
124 39147 WA=k 1 —
i - #—# ' r
;133‘; o 0 Ho i smeds } Seon
u”'-"Ir -1 20722 | 29720 %1751 | 31748 96 RA_VH 5s8
‘| 28408 042
DER
170
33971 — 31636 g { - =
ER 33003 | 33003 30715 | 30714
54557 | 32247 1 _...8] 31316 | 25
mLG 33606 | 33604 | 312 :
17656 555355
DER H ]
= ———— e ———— S—
yZ0Q
6545
34091 =
R2DER 33090 | 33087 213
PR o3 10|
'-—_3_4;7; it 38665 57695 57697 16
83| 2¢ 33410 | 33410 -
| T33a06 | 36725
DER 1




iITILAHﬂH_ DE PRECISION

Opeste JEONGIO YILUAR A: __ __ _

Fecha 11= DICIEMERE- 1‘91’5_
= SR =
© TS DE ATRAS ECTURAS DE ADELANTE SORA
o : '™ TR ' Hile wstRI2 o we33671
yl *“n“ m.h Wedla Axlalen Promadlss Medla
. — Uisrom “epiios _mj%“.....
Mis NEDO w_1=2
30920 2=0u8 | Ewer taowea 0.0008
29571 | 29568 | 30706 30706 122
| 28228 = 29405 1
=131448 29927 | .
10 30091 |30088 31218 {31220 1@3*
- [78734 52510
-.i i
ER I :
e | ———— - I_“—" I TE‘H==1='~'
lnl—-—-_ : . HORA | HMemeda ; Seoa
FR oy
—l-_ < — y 1 -
1t | |
ER ' Ef |
E E
!ﬂin E___ | | ,
7y Jj
DER
e e — ———— i
i g
; [
i
DER ‘




F NIVELACION DE PRECISION

Operedor —LBONOIQ YTLLAR Ae_ .

Y -
—
LECTURAS DE ATRAS LECTURAS DE ADELANTE !mu
pie ;ﬁt‘ﬂ Premsdtes Medie Pl Promedles T I-li'rﬂl_:'%_____'.m 53671,
Hisvom o ptioe W _ﬁ%_‘_
10
Nises NEDQ.. ®1=2

52149 1813 | ;
ER 30478 | 30481 30062 | 30061 |155 Emor lnoma Qu.Q008 ...

38808 — 38311 _ :

I | .
0 30552 | 30553 30140 | 30138 [1554°
|| 28882 28386
PER
e — e e !_ “_
I i §

33783 30460
| PER 32185 |32185 | 28761 | 28759 |160
L__DO388 __F 127063 | . .

Pl_._.zﬂ"' 120290 l’ ] Tempessmma
12Q *_—32005 -52003 23595 23592 161 > HORA |lameds | Scoa
i: 30411 26895 2
DER _ ‘ |
170 -

Bl [29517 — | 53546 ,
l““ 31978 | 27980 51789 |31789 152{2
'riggja ———— | —
| 29623 | 3342 :
Q 28074 | 28074 E 31879 | 31879 |162p
k| [2652 50333 :
' 4 ST
DER
e ———_ SRS
120
31697 %2136 | ﬁ
kl’JEIVt 30118 | 30119 50569 | 30520 164
!2553§ 129213 o, —
31958 ;
e 30382 | 30383 | *mrme— 30839 |30839 1i'_
_ _28806 3
DER !’. _l




IIHILAEIDH DE PRECISION
Opesiee LEONCIO VILLAR A, __  __ _  Feha _11- DIOTEMBRE: 1376
- 58 =
,:;;nnmsnt ATRAS i LECTURAS DE ADELANTE IORA .
: WO Wiles : Hile wsr NI2____ w 27877,
| BN | Premedtes | Medie Asiales Promedies |  Modls
4 "‘“‘L‘.I‘.' .‘. M*—#n-n—-
10 Kiews EDQ .. m.‘!..-..zt;a..-.
1980 0.00
K : 31987 ] Emey laowes .l ooccceses
mniﬁ = 18381 | 18380 30717 |30716 1?0%
16954 ~EEN 29448 .
0131 .
120 2 18702 | 18700 %1040 |31040 }170B
17274 9713
‘DER
_#l = P —
10 |
—
DER 29874 29&13 30288 |30290 l1TmF
23355 831 8 i . 1 %;'twur::z-;
_L_.EL 3 E—-Lﬂz_l L | HO Hameda ; Scha
10{2% 30578 sus'm 31023 |31020 ° |172p RA_
f, 20058 |
FEH
) e ———— ———— —
b4 i:
28953
| 31320 § . : 27466 |27468 (172
: 208 B
I s e i 25979 S S
e e 9133 .
21202 %0062 PO060O _i:"""‘J21593 27693 (173
20 ,;5555_-_
UEE P—’— :
' — e ———
1
*IQ
2140
26868 _ pe? 40688 40690 |180pP
JER 25382 |25 55758 E
——L-%%i—---—- 142264
£100! 25512 ',1%2’_] 40811 (40808 180
2 o { 39358
1 24027 F




-

NIVELACION DE PRECISION

Operador L LEONCIO VILLAR Ae = = peq, 11-DICIEMBRE- 1976

LECTURAS DE ATRAS {  LECTURAS DE ADELANTE Luu
.qr. i!iltllrﬂ Premedies | Modis A Prsmedtes e wsTNIZ2 ____ we23671,
Misrom foptios  N* e
110
=3 Miwe NEDQ., w1=2___
26157 42851 |
DER 34629 | 34630 ."'1“22 41422 180f Ewer laswma (. 0008...
33101 3
36334 33045 '
120 34806 | 34805 47616 |41617 |181p-
TI2T8 201
bER 3 !_
20 5—
i -
DER g'___.

) K : L
|. _ 7 i Tempsrztuma
ltzﬂl_ . : HORA Iru-mi..{ Ssoa
DER . |

L == |
DER E ek







KIVELACION DE PRECISION

Oprsee BUTS H.MORALES V. _ __ _

61

_Fulu

#—
,_m-umu ATRAS i LECTURAS DE ADELANTE - !JDM
=1 s s Hile Hiles { Hille
i [antites | Prmediss vile Aslales Pwsedles Medle
0 i
iER[26218 | 26217 4681 |34680
24%35 32974
L 35710 |
120[75527 | 25524 33998 | 34000
23858 2290
JER - _
% h - _IJ
10 E
27846 848
PER 26378 | 26380 4 33345
24915 31842 | : .
34237
1013128 25772 i 32724 _|32725
_|24318 | 31213
DER i '
T ———— = i

10-DICIEM

—_

37440

37490

RE_1976

wsHI2

wD3667 __

Mievem topuion u-B&\..._

-

Eaer lnotma . S:2929 .

i Temporsiumys
HORA i__tlundn ; Seom
i

28496 |
ﬁggﬁ__ 26900
25304
28501 .
10126925 P6926
E
10
30831 _
ER129412 |294m2
2 — D
30998
2( {29596 9597
28196

[




r NIVELACION DE PRECISION

opeube —IU1S Ho NORALES V.. . _  PFeha I0-DICIEMERE 1976 o—

= 61 =
ot i
LICTURAS DE ATRAS LECTURAS DE ADELANTE JORA : '
E a.jﬁl-"ll mﬁi -:'.“J. n'::i:: Promsdlen ?::;. wer NI2____ a0 33867,
f ¥ ' ) 'Mﬂ.'ﬁ'ﬂ“ . He 8,/n .
10 )
Mime DEDO, W _\nZ ..
LD ' ' Ewey lacwen c.oo0d,
JER[2TE2 27620 06 | 37306 — e
28522 _
|70126430 26428 6080 36087
rgl'ﬂl 917
e | ==
| —— == —
10 - =
29458 .
FEH’ 27031 27030 34913 l 34912
24602 . 52260 : :
| L :g‘sz e . §QE L E Ttﬂr::;r:.-.u.u;
110728061 | 28060 35946 | it SORA el
" | 25628 . 90
JER
[ 30254 :
170[ 29168 | 29167 31926
28080 30827
30933 —y73686__|
IJER 29831_|29830 52603 | 32602 |
20 :
DER ; i r
= _ﬂ##
F!n ¥
2930 :
YER| 27320 | 27321 720 p2721 o
25336 s ]
28658
¢, 126679 26677 F_-:E&Bﬁ—- 32087
24696 130084,
2 P oL T
DER _H




; NIVELACION DE PRECISION
( Operdor JUJS H WORALES ¥o _ _ _  Fecha10=_DICIEMBRE 1976
—

) 63 -
LECTURAS DE ATRAS LECTURAS DE ADELANTE TORA
L sititey | emsttes | wedt Flisrpig Ry e wst NI2 w0 53667
| : I . _ ) Hl-ﬁiw‘ﬁ.ﬂn e _ﬂl%"
10 g :
Miwe MEDO 3o -2
24152 25614 | 2.0009
} PER[21091__| 21991 23838 | 23835 il e LS
19830 | _ 2225
23180 24621 .
IZ0[21010 | 21008 226854 22854
fol 21087
1ARRT
DER
R
70 l——————-r
@ 3776
32437 | .
DER! 30280 30277 ' | 31896
. 28117 __§3001 o -
216 = e T 28 mpisziuma
t!izni%ﬁz— 30018 ] 31636 ; i HORA Hameda ; Suse
__| 27868
]
e | _i:
170 ' i
38719 ; 68 5
JER|36977 36996 2990 3299
| 35272 AvEL o
| |34858 - 0
120 [33122 | 33122 29095 ] 29096
31385 27418
DER ' !:__: o
e SN aS—
— T ———— L e
lzn -. |
24503 2 . -
tber23052 | 23053 21132 | 2113
— 2 SR
26027 81
512¢ (24502 | 24500 ﬁggﬁggi_ 225
22974 .
ben F:




NIVELACION DE PRECISION

Opersoe _LUTS H MORALES V. _ __ _ ' Pocha 10~ DICIEMBRE 1976 __

-

—

LECTURASDE ATRAS i:' LECTURAS DE ADELANTE - [J0RA
L] = - IE
llu“i: '.'I-ll::'t’ Prmedics :‘ﬂ& *-I-l:vln’::l r‘ﬁ-.‘h. nun‘:h waﬂ'.“—-'.- He ﬁﬁﬁ.
4436 31900 ™ Misrem foptios Imﬂ < 3
120 3’5525 33027 30504 | 30504 ; L‘{
31618 29108 Miss _RIEDO we _\TZ
iSDER I .
8B =1 50814 |
IID'%%G'S_EHEE "Q'QT_W_ 29414
12 30558 268015
DER l
- T *
/
20
TRAD ;
"0ER! 35708 | 35740 : I;‘:ﬂi sa%;s | 30634
_ 33977 - . o e .
35823 T 306490 mpczenme |
1% Iﬂi“‘ﬁ'ﬁ'}'a—' 34080 ‘2'5?5‘1"5'_. 29012 . | HORA lHeseds | sces |
"~ 32337 | - i'_ﬂ‘z—z? : |
DER |
i £S5y
. | 56246 ,
170[754578 | 54576 41431
52906 - !
i
i"?ER _J |
 FeRme —
57071 =) 44524 e T _
4j2a| 55397 |55399 4225 ;
531271 |
DER| i ;
=TS o ST :
12Q | ! W |
4680 5340
4berl 33182 | 33179 Emg}_, 07845.
1 31670 oL :
0 0804 8
| 33388_ 06550
512¢ [ 31883 | 31882 06552
30377 05051
DER g




NIVELACION

DE PRECISION

Operador _LUTS Ho MORALES V. _ | Fecha J10-~/DICIEMBRE 1976 4

- 6% =
LECTURAS DE ATRAS LECTURAS DE ADELANTE 1ORA
::: ullla.bi'l:l I'n--lu It.-n;- uﬂ:: Promedlen '.l;u'.m
10
37380 30728
ER[ 35810 | 35808 28967 | 28966
34237 k27205 =t
36303 : 658
120[34724 | 34724 7910 27907
13743 76156
ER :
t_ T e TR s e
10
‘ F = 1«
31132 pozsd |
ER29705 | 29704 8809 | 28806
tEBETB 7228
| 30602 «*  §29R3%2
1035781 | 29173 28274
27744 6716 i ‘
ER
N I',_'— - == —
170 i
35927 |
ER|34528 [54936 26476
546698 = T
1033679 | 33680 25220
132691
ER i
| ———
10
2%98
ERl 30656 | 30656 30575
28763
370 33342
1131616 | 31614 31544 | 31542
| 29858 129743
ER H
A

wst NI2 ___ x 53667
Hlmnlﬁ..g-

MNEDDO v A—Z

e LR S

Ml

e Nalails]

Emmr lacies
'S

} Tewmperziams
BORA |Hsmeds | Seea




r NIVELACION DE PRECISION

(Opwakee _LUIS B MORALES V. =~ = o .= 10-DIOIEMBRE- 1976

- b6 -
I |
LFCTURAS DE ATRAS i LECTURAS DE ADELANTE . Lnu
I:: j.llllrl.'lti h-.-. H'-t l 13&:: Promedian llli?-lh 42 HH'I-E*"' = jé;ﬁ‘iﬂ'
. s Mimem fopuias ¢ _Q)L____
110 | i
= Mizea NEDO o \-2
3483 35076
DER[32069 | 32068 33728 | 33726 Emee loegma 0210
30654 32376
| 32632 | 34228 _
120151210_| 31208 2882 | 32880
29784 31533
0ER
10
| 29988 |
IllEli! 28769 |28768 30778
l%ig o e Tempcoz—ims
lzn 2?5%5 27021 . 25053 + 1 . HORA ilemeds ! Scos
| 25794 |
JER
70
| 34612
'ER|33568 | 33567 31282
_'-w-?—_ L
4412
20| 33383 | 33381 31090
1 32350 :
JER
r—, — ————— — B
10
133004 |
095 = .
133229 F37392
231251 | 32150 (56425 ] 30422
— 31070 | 5458
'.'-'F,_ﬁ"'—-———- — =
L




NIVELACION

Opersor —LUTS B MORALES Y. . . _

DE PRECISION

B -

Fecha 10=_DECIEMEEE 13786 ..

LECTURAS DE ATRAS h LECTURAS DE ADELANTE ORA
Pt TS : Hfe Hitas . Hile st NIZ ... 536617
:: ATIALES Prmadles Medls Axlales Promsdlas M odis
Misrem <o piles _m.EL’}-..
10 Mine NEBO ¥ T2
T 131425 . Ewey lncwma 229210
JER| 30104 30102 31228 | 31228
26719 1 29G4%
110 30380 | 30382 31506
29090 §20
DER ‘_' :
s s e e == -
10 E ' l
DER l,__,_.._._ l
CLie i mm— e Temporziasts
{1q = : —_— HORA | Humeds | Scos
. L o

= L=
L= sa

——
m
=

e e )
: =B
DER ;
e —— " — e
" ==
o ==
e ——— e —— 1
4 e
24 l;'d'_-_'_—
= |




NIVELACION DE PRECISION

Operador LIUIE HO MORALES Vo . o Focha '_u_-_nmzwn-_ﬁ?s_

- B8 =
—
| LECTURASDE ATRAS { LECTURAS DE ADELANTE Lnu
P ey I T e wsTNIZ . ... ¥ 23667,
Mlammtopries N+ B0,
120 ] ' g \
Mige MNEDO - 0 _i=2
| 30004 6 AT
DER| 28334 | 28336 27890 | 27890 Eany lnotns RpoLS
26667 26216 =
31860 1410
120[30176__| 30175 29752 | 29752
28430 94
DER
10 : J !"—"'"—
34016 30720 _|
DER; 32445 32447 29012 29010
m_ '&D1 -._
133116 v 298 & 'Ts-r--.—.lzsu-
III.‘.Ir 2125! 31554 28138 RA | Hemeds ; Scoe
- ] 29993
DER
170
o 28752 4 e 0950
27206 | 27204 %0992
|__V25657 79432 et
27585 151409 |
120 | 26042 |26040 29848 29848 |
24496 28288 : .
i |_ . I
DER h ' o .
 2Q i:-_ —
| 33552 | AN :
DER| 31985 | 31988 2438 | 32440 '
) 30425 & 30768 S
132450 33012 | !
2¢ [ 30890 | 30890 Fﬁm Ll
2932 29683
a. _-._.-_.-_.
DER E




Operee LIS B MORALES Yo _ __ _

NIVELACION

DE PRECISION °

—-—
- 69 -
LECTURAS DE ATRAS .' LECTURAS DE ADELANTE [mu
. 4 Hils .
g atiates | Premodise | Modle Astales SR B e
70 Y
19672 31806 |
ER] 18171 18172 30510 | 30508,
16672 29210
19015 51214
1Z0[7175%4 117532 29877 | 29880
48 28545 '
e ! S )
10 E
29594 ’ ¢ 30130
DER; 28162 |2B161 28593 ,23591
[ 26728 2?052 _
:Iml 20291129291 2 ns 29706
| 27855 28115
DER
- i ¢ R o
78 r
, 32583 | 024
'DER| 31093 | 31090 Ez?Iasz 28742
2 -.5? Carr cnmg R S = S
1"3'.33?_?;_ 30004
Mza| 70870 | 30865 hzasna :
29375 127006
- S 1)
'DEH l___
e —— e ——— 2 >
P 29977 ,
70 (28501 | 28502 770 | 43769
27028 ' 42244
0002 i i 45397
YER 28564 | 28562 43847 | 43850
127122 ' 42302 -
35580 : 42456 |
7¢ [38118__| 34115 ﬁ_gi_g_g_ 40928
' ?,i;ﬁ'— 41214
DER 33933 — 32888 Eﬂ 02 39700

st _NI2 -y 53667

M isye s ‘o pilos mB/n

Migis _NET

Emer lacEam

_________

HORA

)} Temporciama

Humeda ; Sece

[== =10




- 70

L CONTROLES DE MR 1 - MR 2 - MR 3.-
1] '
E . CONTIO . ¥°1L  ( 3- DIC. -1976).
b NIVEL NA 2
I OPERADOR 1 . OPERADOR 2
i LECTURAS LECTURAS
| 1R 1 W2 WR3 MR 1 MR, 2 ¥R 3
*":_% 160627 182399 167754 156912 177680
[ 154470 175816 — 149688 171034
- 159231 148313 169222 154510 142464 _ 164392
.F_-_-' -
—ITaoeE | 462071 | 483 469206 458359 70131
i 19 455913 477278 462586 451132 472490

j‘&u 449767 470687 455963 443901 465848
(=
- ST =5 - LTI — ]

conTROL H® 2 ( 11- DIC. -1976 )
NIVEL Ni 2
| OPERADOR 1 OPERADOR 2
LECTURAS LECTURAS
MR 3
i | w1 MR 2 ey
| 34208 31837 _3‘?%%1
e —— . S . T —— 2 i-E
- 32895 20600 77548
I, -5 51 - . 29375 S
A U = sTs7T | 35683
L 24049 31675 30188 34464
— | 31420 | 29213
[ ——
= e e W
e = - L
w = e

[ - e —————
— i .
— el
e
| R ___‘_________.__________—-—







CALCULOS

CAPITULO IV
-7l -
4.0.~ CALCULO DE DESNIVELES ( NIVEL NA 2 OPERADOR 1 - 2)

OPERADOR 1 2
TNeTRA. 1 2 L 2
;ﬁ%& Anl | Ah2 Ah 3 ﬁﬁ“ Ahy Ahz Ahi | Ang
MRl - MR3 0.11456| 0.11441| 0.11453 0.11442| 0.11434 0.11430 0.11437 0.11426
MR2 - MR -0.21358| —0.21359 -n.z13aJ -0.21364] -0.21389 -0.21387| -0.21347 -0.21340
MR3 - ¥ | -0.05667| -0.05657| -0.05669 -0.05658| -0.05639 -0.05641| -0.0562§ -0.05620
oz b ~0.42310{ ~0.42296| ~0.42291| ~0,42308 uu.a2314 —0.42324] -0.42331] -0.42332
M2 - M3 | -0.34803| -0.34793| -0.34806 -0.34802 -n.aarrih-p.sa?sl ~0.3480d -0.34818

= | o el :
M3 - M& | —0.52696| -0.52706| -0.52711| ~0.52717 -n.52594.no.52710 -0.52679 -0.52684
w4 - w5 | -0.31702(-0.31699| -0.3169¢ -0.31710 —o.axag{ ~0.31698| -0.31684 ~0.31690
M5 - M6 5 —0.48339| ~0,48339| -0.48349 -0.48352 -0.48304 -0.48304| -0.48313 ~0.48325
6 - 07 | _o.39419| -0.39409| —0.39389 ~0.39401| -0.39434 -0.39434(-0,39397 | -0.39386
M7 - M8 | -0.13814 -0.13818| -0.1381¢ -0.13817| -0.13819 -0.13821 0.13830 | -0.13835
M8 - M9 i —o.27051| ~0.27059] -0.27061{ -0.27040| -0.27101 ~0.27093|-0.27062 | ~0.27069
M9 - M10| -0.09223| -0.09222| -0.09212 -0.09222| -0.09187 -0.09197(~0.09214 | -0.09217
MLO - 311 -0.08044] -0.08064| -0.08077| ~0.08067| -0.0808¢ -0.08079 ~0.08080 | -0,08080)|
Wt - Hn;__ffznl?si 0.20128| 0.20093 0.20079 ,n.znn11 \0.20075|40.20080 | 0.20079
\RG - MRS 0.09585 0.09581| < 0.09563 '0.09569 !n.ﬂsj?% 0.09567| 0.09559 | . 0.09553
VRS - w4 0.12698 0.12695| 0.12699 o0.12699| o0.1266] 0.12667| 0.12664 | 0.12673
M2 - M17 0.25356 0.25367| 0.25349) 0.25361 " 0.25304 0.25306| 0.25319| 0.25329
W13 - M14 0.65783 0.65787| 0.65782] 0.65784| 0.65759 0.65740| 0.65773 | 0.65761
w4 - 14 1.26600 1.26591| 1.26606 1,26599| 1.26603 126603 1,26613 | 1.26602
M5 - M14 0,34187 0,34195 0.34166 0.34184] 0.36184 o0.34183| 0.34187 | o0.34183
M6 - M7 O, uaan4 o.06419| o0.04426 0.4437 | 0.4414] 0,06612| 0,04434 | 0,04441
o a2231 0.42231| 0:42248 0.4%243 0.42229 0,42225| 0,42260 | 0,42266
_;; sl o.unan4 0.00434| 0.00407| 0.00413| o. ouasT 0.00456| 0.00452| 0.00457
ws - Mg —n.oaza%.—u.uazaa —0.08247| -0.08260] -0. nazﬁs -0.08267|-0.08262 | ~0.08256
Ml9 - unJ -u.1o1n4 -0.10100 -n.iuusai—uaunaa -u.lnuﬁ4 -0,10068| -0,10098 | -0,10104




CALCULOS

CAPITULO 1V
L
4.0.- CALCULO DE DESNIVELES ( NIVEL NA 2 OPERADOR 1 - 2 )
OPERADOR 1 2
e 1 2 1 B
lNV] Am | anz | Ans | A | am | any | Ak ,zsh;.
yrl - v 0.11456| 0.11441| 0.11453 o0.11442| 0.1143d 0.11430 u.11434 0.11426
MR2 - Hni -0.21358] -0.21359] -0.21364 -0.21364| -0.21389 -0.21387 -5.21344 ~0.21340
MR3 - My | -0.05667]-0.05657| =0.05669 -0.05658] -0.05638 -0.05641 -U.GEGZJ ~0.05620
ML - M2 [ -0.42310[-0.42296| -0.42291) ~0,42308| -0.42314) -0.42324| -0.4233} -0.42332
M2 - 43 | -0.34803|-0.34793| -0.34806 -0.34802 —a.aarril-p.aa?al ~0.34800 -0.34818
R Sl e W 3
M3 - M4 i —0.52696| —0.52706| -0.52711| -0.52717| -0.52693 x0.52710| -0.52674 -0.52684
M4 - M5 ! -0.31702| -0.31699| -0.3169¢ -0.31710] -0.3169¢ -0.31698| -0.3168¢ -0.31690
M5 - M6 E -0.48339] -0.48339| -0.483489 ~0.48352| -0.48304 -0.48304| -0.4831% -0.48325
6 - w7 | o' seaie] ~o.39408] <0.30388 =0 s8a01 -0.39u34 ~0,39434|-0.39397 | -0.39386
w7 - M8 | ~0.13814f -0.13818| -0.13816 ~0.13817 -0.13314 -0.13821|-0,13830 | -0.13835
u8 - M9 | —0.27051| -0.27059| -0.27061| ~0.27040| -0.27104 -0.27093|-0.27062 | ~0.27069
M9 - M10| -0.09223| —0.09222| -0.09212] -0.00222| -0.09187 -0.09197|-0.09214 | ~0.09217
M10 - M11 -0,08044| ~0.08064| -0.08077| ~0.08067| ~0.0808( -0.08079|-0.08080 | ~0.08080
M1 - ME6 0.20125 0.20128| 0.20093] 0.20079| (0.20074 10.2007550.20080 | 40.20079
BT 0.09585 0.09581| <0.09563 0.09569| 0.0957 0.09567( 0.09559 | . 0.09553
MRS - M1 0.12698 0.12695| 0.12699 0.12699] 0.1266] 0.12667| 0.12664 [ 0.12673
w2 - 11 0.25354 0.25367| 0.25349) o.25361] 0.25304 0.25306| 0.25319| 0.25329
Mi3 - MI4' 0.65783 0.65787| o0.65782| 0.65784] 0.65754 0.65740| 0.65773 | 0.65761
w4 - m4 1.26600 1.26591| 1.26604 1.26599| 1.26607 1,26603| 1,26613 [ 1.26602
‘M15 - M1 0,34187 0.34195 0.34166 _o.341sa, 0.34184 0.34183| 0,34187 | 0.34183
M6 - M7 0.04408 0.04419| 0,04426] 0,4437 | 0,4414| 0,04412| 0,04434 | 0,04441
M17 - so| 0.42237 0.42231| o0:42248 o0.42243] o0.4222] 0,42225| 0,42260 | 0.42266
co - ma| 0.00444 0.00434| 0.00407] 0.00413| 0.0045¢ 0.00456| 0.00452 | 0.00457
-;;; & ;13 -0.08264 -0.08238| -0.03247| ~0.08260 -n.nszaﬁﬂzﬁlfffff':b.néiﬁi__:E:EEEEE
Ml9 - nn* -0.10104 ~0.10100| -0.10088| ~010088 -n.xnua4 -0,10068| -0,10098 | =0,10104



1

CALCULO DE DESNIVELES ( NIVEL Ni 2 )

- 7%=

OPERADOR 1 2
POSICION
INSTRUMT. 1 2 |1 2
—DESNIV.
TRAM Anl Hh2 | &bl | Ah2
Mrl - MRZ 0,1144 | 0.1144 | 0,1142 0,1145
MR2 - MR3 -0.2145 | -0.2143 |-0.2136 -ujz;g;
MR3 - Ml | -0.0569 |-0.0566 -0.0563 |=-0.,0562
Ml - M2 | -0,4235 !-o.azﬁl -0.4231 |-0.4238
M2 - M3 | -0.3481 l-u.sa?a -0.3482 |-0.3476
M3 - ms| -0.5276 | -0.5286 |-0.5270 -0.5232.
M4 - M5| -0.3166 | -0.3166 |-0.3166 |-0.3167
M5 - M6| -0.4836 |-0.4830 |-0.4843 |-0.4826
M6 - M7 | -0.3941 [-0.3943 [-0.3941 |-0.3943
M7 - M8| -0.1381 {-0.1385 |-0.1379 |-0.1386
M8 - M9| -0.2717 |-0.2710 |-0.2700 |-0.2702
M9 - M1Q -0.0921 |-0.,0925 |-0.0922 | -0.0923
MlO0 - M1l -0,0817 |-0.0819 |=0.0809 -ufééé;_
M1l - MR4 0,2005 | 0.2005 | 0.2003 0,2013
MR4G - MRY 0.0950 | 0.0949 | 0.0958 0.0959
MRS - M12 0.1265 | 0.1263 | 0.1261 0.1274
Ml2 - M1 0.2543 | 0.2525 | 0.2538 0.2534
M3 - M14 0.6575 | 0.6562 | 0.6572 | 0.6570
M4 - M1% 1.2659 | 1.2656 | 1.2667 1.2666
MI5 — m14 0.3413 | 0.3416 | 0.3421 0.3408
Ml6 - ML} 0.0445 0.0442 0.0449 00,0449
M7 - So| 0.4222 u.nzzs_ 0.4230 n.nzan'
So - Mig| 0.0039 | 0.0040 | 0.0040 | 0.0036
MI8 — M9 -0.0833 | -0.0835 |-0.0829 | -0,0836
Ml9 - MRl -0.1014 |-0.1014 |-0.1005 | -0,1016




#-11_

e
caLcuLO DE € Y e, PARA CADA TRAMO

NIVEL HA 2 OPERADOR 1.

TRAMOS | Xo m, = m.i ep m?
MR1-MR2 0.11448 0.08 0.05
MR2-MR3 -0.21361 0.03 0.02
MR3-M1 -0.05663 0.06 0.04
Ml - M2 -0.42301 0.07 0.06
M2 -~ M3 -0,34801 0.05 0.04
M3 - M4 -0.52707 0.09 0.06
M4 - M5 -0,31702 0.06 0.04
M5 - M6 -0.48345 0.07 0.04
M6 - M7 -0.39404 0.15 0.10
M7 - M8 -0.138186 0.02 0.0l
M8 - M9 -0.27053 0.09 0.06
M9 - MIO| -0.09220] 0.05 0.03
MLO- M11| -D,08063 0.13 0.09
Mll- MR4 0.20108 0.24 0.16
MR4~- MRS 0.055?11 0,10 0.07
MRS =-M12 D.lZﬁﬂd 0.02- 0.01L
ML2-M13 D.25351 0.08 0.05
M13-MLl4 U.EE?BJ 0.02 0,01
Ml4-M15 1 .26591 0.05 0.04
ML5-M16 ﬂ.ﬂﬁlﬂ; 0.02 0.01
Ml6-ML7 0.04420 0D.12 0.08
M1l7- So 0.42237 0.12 0.08
So - M18| 0.00424 0.17 0.11
M1B8-M19 G.MIEi 0.12 0.08
M19- MRI1 0.13094 0.07 0.05

Yo =
6-

ﬁp-

Media aritmética

Error cuadritico medio

Error probable



PR -

caLcoro pE £ ¥ e, PARA CADA TRAMO

NIVEL Ni 2 OPERADOR 1-2

B e m, o P am L Xo = Media aritmética
BRL. a5 0.1144 0.1 % o E, = Error cuadridtico medio
: ep = Error probable
MRZ - MR} -0.2140 0.8 0.5
MR3 - Ml | -0.0565 0.3 0.2
ML - M2| -0.4238 0.4 0.3
M2 - M3 | -D.3478 0.4 0.3
M3 - M4 | -0.5278 0,7 0.5
M4 - M5| -0.3166 0.0 0.0
M5 - M6 | =0.4B34 0.7 0.5
M6 — M7 -0.3942 0.0 0.0
M7 - M8 ] -0,1283 0.3 0.2
M8 - M9 -0.2707 0.8 0.5
M9 - MIO| -0.0923 0.2 0.1l
ML0 -M11] -0.0813 0.5 0.4
M1l -MR&4 0.2004 0.0 0.0
MR4&~-MRS h 0.0954 0.5 0.3
MR5-M12 0.1266 0.6 0.4
Ml2-M13 0.2535 0.8 0.5
M13-M14 0.6570 0.6 0.4
MLl4=M15 1.2662 0.5 0.4
M15-Ml6 0.3414 0.5 0.4
MLE-MLT7 0.0446 0.3 0.2
M17-S5o 0.4227 0.4 0.3
So-ML8 0,0039 0.2 0.1
M18-M19 0.0833 0.3 0.2
M19-MR1 0.1012 0.4 0.3
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4.2.- Compensaciones.-

En estas nivelaciones hemos utilizados hasta ahora

elementos de precisifn que nos darfan una exactitud de 1°T  orden. Eatos

elementos son:

Instrumentos de precisibn

Métodos de precisifn., Como es la nivelacidn cerrada con lecturas en los

3 hiles, ademfs de todas las precauciones tomadas (eap, III).

Para una exactitud de este tipo el limite del error se expresa como:

L= 00,0015 N K

donde K, es la disctancia en Kms.

Los cilculos se han hecho en base a 2 métodos de compensacidn,

1.- Compensacifn consecutiva por inspeccibn.

2.- Compansacifn simultidnea por estimacidn.

l.- Compensacifn consecutiva por inspeccidn.-

La figura 11 es un croquis simplificado que repre-
senta la red de nivelacién. Esta red consta de 8 vértices ABCDE-

FGH, por donde pasan las diferentes lineas de nivelacidn.

- Los vértices A v 0 son fijos. .

-~ Las flechas continuas indican el sentido de las lfneas de nive-
lacidn,

- Las flechas punteadas indican el sentido que se han usado las

lineas de nivelacifn para los efectos de compensacidnm.

- Las diferencias de aituras entre vErtices (.4 h), se dan para
cada linea de acuerdo con el sentido elegido para ella.

Orden del cllculo.-

Calcular cot. promedio (C) del vEértice D, desde el vértice
A {C = 100,:2000), pasando por los tramos AB, BC y CD (Cjy)
y desde el viartice A, calculamos Cp, pasando por loe tramos
AH, HG, GF, FE y ED.

a)



A

b) Céalculos de desriveles ahy, ah, a hy ahy vy desnivel
promedio ( cfE)_

Ahy + Ahs + 4 hg + 4 hg
&

ah =

¢) Caleulo de cotas C1, Cz, C3, C4 ¥ C

€] + Ccp + €3 + C4
4

d) Cilculo de distancias con estadias.

@) Cileulo de crror limite.

El 1fmite de error se expresa de la siguiente manera:

L = 0.0015 vV K

K, dijimos era la distancia en Kms.

Puesto que el tramo AD se cierra nivelando 2 veces (niv. ce-

rrada) la longitud del tramo.

Por lo tanto

L = 0.00L5 "JZK

Si tomamos el promedio aritmético de todos los desniveles (ah)
rechazaremcs cualquier nivelacién que difiera de este promedio
en mis de un 150% del error limite., La f6rmula definitiva en-

tonces queda:

150%L = 0.00L5N 2K

Compensacidn consecutiva por inspeccidn,
La C.C.I, se realiza en el siguiente orden:

1.- 1inea ABCD
2.- linea EFGHA
3.- 1linea GB
4,~ linea FC.
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97.21345

97.74565

99.84424
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CROQUIS
RED DE NIVELACION

COMPENSACION CONSECUTIVA POR INSPECCION

cz- 96.97115
M1 -
EDR - D C = 96.9709]
—— — —— Cy= 96-
ah = 0.1204 1 i
Lol | 4
A &
M9 T ::5 =|I| % MR 5
Il n :
£ ES
<] <
C 97.19338
L 2 h = 0.02005 3 e
[ ] —r
o g', ® M13
a =
8 o
]
] [ |
v P Y T
a <]
5 $ B .37
c @ ah = 1.62514 9937079
M3 T M 1l6
A o
T | !3 ﬂ! M 17
(=] k=1
5 [
M a4 :. " | M 18
2 3
M2t A h ==0,15576 M 19
e —
g B —e - A 100,00000
MR 3 MR 2
0= VERTICES DE LA RED
® = PUNTOS INTERMEDIOS
NIVEL = WILD NA 2
OPERADOR = N° 1

FIG.

11
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RESUMEN DE COTAS

OPERADOR 1 OPERADOR 2
MRl = 100.00000 100.00000
MR2 = 100.114438 100.11432
MR3 = 99.90087 99,90066
M1l = 99,84423 99 ,84437
M2 = 99.42120 9942111
M3 = 99,.07319 99.07318
ML = 98.54612 98.54628
M5 = 03,22910 98.22936
MEéE = 97 .T4549 97.74633
M} = 97 .35160 97.35212
MB = 97.21325 97.21396
M? = 96.94292 96.94305
MID = 96 .85049 96.85112
MLl = 96.77009 96.77021
MR4 = 96.97091 96.97109
MRS = 97 .06641 97 .06697
ML2 = 97 .19361 97.19341
MLl3 = 37 .44697 97 .44675
Ml4 = 98.10481 98.10433
ML5 = 99.37084 99.37035
Ml = 99.71262 99.71224
ML7 = 899.75685 99.75649
So = 100,17923 100.17893
Ml = 100.18347 100.18348
MLl9 = 100.10094 100.10085

C.C.I.
NIVEL NA 2
OPERADOR 1 v 2
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Compensacidn Simult8@nea por estimacidn.-

La figura 12 es un croquis de la red con sus 8 vérri-

ces ABCDEFGH.

- Ay D son vértices fijos

-~ La red estf constitufdos por los circuites I, II, I1II.

Con el objeto de obtener el signo correcto del cierre,
todos los circuicos fueron calculados en el mismo sentido. En este caso el

sentido es contrario a las agujas del relej.

las flechas contfnuas indican el sentido de las lineas de nivelacidn,
- Las flechas punteadas indican el sentido en que se han usado las lineas
de nivelacidn para los efectos de compensacifn.

- Llas diferencias de alturas ( A h) entre vértices se dan para cada linea

de acuerdc con el sentido elegido para ella.
- El cierre para cada circuito se anota al centro de cada circuite.

- la suma de los errores de dos o mds circuitos adyacentes es igual al e-

rror del lazo formado por las lineas exteriores de este circuito.

Orden de Cilculo,.-

a) Calcular la cota proredie (C) del punto D.

Desde el vértice A, -on cota 100.0000 calculames D, pasando por los
tramos AE, BC y CD (C1).

Desde el vértice A, calculamos D, pasando por los tramos AH, HG, GF,
FE v ED.

- gy + C
Cm 1_.....__-_2-
2

b) Cdlculo de desniveles 4 h;, 4hy, Ahy y Ah, y desnivel promedio

ah.

+ a
ahy + ahz + ahj hy
4




c)

d)

e)

£)

- B0 -

C&lculo de cotas C1, €2, CB' Cs y cota promedio Ce

= _ Cl + g;_+ C3 + Cy
4

C8lculo de distancia con estadias

Cilecule del error limite,

Compensacién consecutiva por inspeccién en el siguiente orden.

Circuito I : ABGHA

Circuite II : BCFGDE

*

Circuito III : CDEFC
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CROQUIS
RED DE NIVELACION

COMPENSACION SIMULTANEA POR ESTIMACION

Com 96.97066
E1D C= 96.97091

96,85023 E & = .10k
—— i — — C1= 96.97115
i o
= E
af ! o
7| | L9
u { i ]
£ £
4 I11 A
gc = - 0,00045
g7 |86 85
97 .21344 rE - T T T f#lc 97.19338
| =
Al | |~
=3 | | e
[l I 1
n * l [
ec = — 0.00004
S =B 8% Pk
97.74516 ¢ B . - ﬁ—f — g B 99.,37079
62514
[=41 -
T (e |
2) | |
= e
T I | |
[} | |m
<= J I I =
= <
ec = 0.,00000
a0l m = 0.15576

SA  100.00000

ﬁ_

99.84375

=

NIVEL =
OPERADOR =

FIG. 12

VERTICES DE LA RED

WILD NA 2
N1
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RESUMEN _ DE__COTAS

OPERADOR 1 OPERADOR 2
MRl = 100.00000 100.00000 C.S.E.
MR2 = 100.11448 100.11432 WIVEL A 2
OPERADOR N°1y 2

MR3 = 99,90087 99,90066

ML = 99.84424 99.84434

M2 = a9 ,42120 99.42111

M3 = 99.07319 99,07318

M4 = 98.54612 9854628

M5 = 98.22910 98,22936

M6 = 97 .74564 97 ,74597

M7 = 97 .35160 97 .35212

M8 = 97.21339 97,21369

MO =  96.94292 96.94305

MIO = a6 . 85042 96.85096

Ml = 96.77009 96.77021

MRG = 96.97078 96.97097

MRS =  97.06641 97.06697

MLZ2 = 97.19340 97.19334

MI3 =  97.44697 97 44675

Ml = a8 ,.10481 98.10433

MIS =  99.37079 99.37048

M6 = 99.71262 99.71224

MI7 =  99,75685 99,75649

8o = 100.17923 100,.17893

Ml8 = 100.18347 100.18348

M19 = 100.10094 100.10085
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CONTROL DE MOVIMIFNTOS DE ALTURA ENTRE LOS
MONOLITOS DE REFERENCIA MR 1 - MR 2 - MR 3.

Control N° 1 Control N® 2 Control N° 3
= ; H H H AN ey %
~ |2 - pic. - 1976 |3 - DIC. - 1976 11 = 0, =]
MRL MR 2 | 0.11438 0.11435 0.1144
MR 1 [MR 3 — 0.09924 | - 0,09918 = 0.0993
MR 2 MR 3 ':'"'?"Ei_zfié_z____"__:j}fzfa;? - 0.2139

13:1 m,

MR 3

13.3 m.

FIG. 13

MR 1
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CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones se harfin en el

siguiente orden!

5.0.- Comprobacifn y correcciones

5,1,- La eleccifn de las miras de nivelacifén
5.2, Horas de la medicidn e itinerario
5,3.- Mé&todo de mivelacién

5.4.- Conclusidén final.

5.0.-~ Comprobacifn y correcciones.-
5.0.1.- Horizontalidad de la lfnea de punterfa.-

Es de importancia el ajuste de la 1Tnea de punteria y de su
nivel esférico. Cuando el instrumento no estd bién corre-
gido su caracteristica principal es el de un erroer propor-
cional a la distancia.

Recomendaciones:

a) Las visuales largas son peligrosas
b) Es absolutamente necesario instalar el instrumento a i-

gual distancia de las dos miras,

¢) La horizontalidad de la linea de puntn;In puede hacerse
por métodos conocidos como el "MEtodo del punte medio",
o bien, el "Método de las estaciones conjugadas", te-
niende presente hacer las lecturas con placa plano - pa
ralelas, la distancia instrumento miras no mayor de 20
m. y repetir 2 & mis veces periodicamente uno de los mé
todos indicados para conseguir una buena determinacifn
del error residual de ajuste,

d) En los niveles automfticos, la burbuja esférica puede
ser causa de errores sistemdticos, cuando el instrumen-
to mo posee un prisma sobre el nivel esférico producién
dose un centrado defectuoso por paralaje.

e) Control del compensador .-

Este es un control peribdico
para comprobar la libre oscilacifn del prisma compen-

sador.
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Consista en golpear suavemente sobre el objetivo del

anteojo y observando la mira por el ocular se vé co-

mo la 1Tfnea de punterfa se desplaza e immediatamente

vuelve a equilibrarse. En algunos instrumentos traem
un botSn de seguridad que basta con pulsarlo para com
probar la oscilacidn.

Segfin los datos técnicos, las exac-
titudes de balance del compensador (o) son de
Yor.2 vy T o3 para el nivel Zeiss y Wild respecti-
vamente.

5i instalemos la mira a diferentes
distancias del instrumento podemos conocer en que for
ma el dngulo de inclinaciSn ( ©&) producido por el
balance del compensador afecta a las lecturas en la
mira, Supondremos que los valores de ©C aumenten al
doble ( 5 o".4 ¥ -3 0".6) y que en el momento de leer

en la mira el instrumento no este afectado por ningin

OLro Eerror.

Errores de lectura por balance del Compensador

DISTANCIA

o 20m. | 30m. | 35m, | 40 m.| SOm, | 70m | 90m | 120m.
+0".6 |*+0,03 |+ 0.06|+0.09 [+ 0,10 [+0,12 {40,15 | +0,21 | +0.27 | $0.36
404 | +0.02 |+ 0.04 [+ 0.06 |+ 0,07 [+0,08 [+0.10 | +0.14 | +0.18 | +0.24

% Error de lecturas en mm,

Para un Bngulo de inclinacidn oLatome v una dis
tancia instrumento - mira de 35 m. el error de lectu-

ra es de * 0.10 mm.

Para un © = 0".4 y una distancia instrumento - mira
de 35 m. el error de lectura es de ¥ 0.07 mm.




ERRORES EN LECTURAS

P OR
BALANCE DEL COMPENSADOR
u.(-iouiﬁ
q e = = ~e- — —— & 0.09 mm.

Fﬁf%ﬁwﬁmﬂgmﬁw;wxmw;z@ 2= A

T

30 m.

—————— e ——— | + 0.06 =m,
—_— aved

P = S = S = A




£)

8)

h)

Significa entonces que necesariamente
debe equipararse en distancia las visuales de atrfis con
las visuales de adelante.

Los tornillos nivelantes deben girar con regularidad y
no con demasiada libertad.

Las patas del tripode deben ser rigidas ya que las pa-
tas extensibles tienen desgaste la que puede ser ori-
gen de errores accidentales. Para los dos tipos de
tripodes las patas no deben estar muy apretadas ni muy
sueltas. Para comprobarlo se coloca el tripode sobre
el suelo eon las patas separadas normalmente ¥y levan
tarle por su plataforma, suspendido de esta manera de-

ben seguir manteniendo la misma separacién.

El terreno que se elija para instalar
el instrumento debe asegurar su estabilidad e iomovi-
lidad cuidando de hundir las patas del tripode has-
ta lo que se puede apliciindole a cada una de ellas el
mismo peso para qua no se produzca una descomposicién
de fuerza que signifique inclinar la visual del  ins-

trumento.

Tambifn se recomienda como precaucifn
no pisar ni golpear cerca de las patas del tripode.

Errores debido a la temperatura.-

Los niveles automfticos son instrumentos de construc-
cifn perfeccionadas en el que se usan elementos de bajo
coeficiente de dilatacifn de tal forma que el desajuste
en la posicidn relativa de los elementos geométricos por
esta causa nula. S5i es necesario trabajar a temperatu-
ras extremas se debe corregir el instrumento en ese am-

biente.



i) Error por mal enfocamiento del reticule.-

Sucede este error cuande no se ha enfo
cado la mira, debido a lo cual la imigen no se produce
exactamente en el plano del reticulo, lo que trae consi-
go una indeterminacifn de la lectura.

Recomendacidn:
Enfocar cuidadosamente la mira antes de leer, colocando
el ojo en distintas posiciones del ocular comprobando

que la lectura de la mira no varie.

5.1,- La eleccifn de las miras de nivelacifn.-

Para este tipo de nivelacidén se consi-

dera s6lo las miras con cinta invar, por las bondades especificadas em
el capftulo 1II, principalmente porque la dilatacifn del metal invar
(oC =1 x 107 6} esti sobre la precisién de los instrumentos usados

1 5100 oy xae .

En lo que respecta al cuidade de las

miras es conveniente hacer las siguientes indicaciones:

a) Miras con divisiones correspondiente al rango de desplazamiento

paralelo de la placa plana.

b) Detectar posibles diferencias de graduacifn entre el par de miras,
haciendo lecturas en las dos sobre un mismo punto, o bién, con-
trastando la cinta invar de la mira con un patrfn de longitud a-
plicdndo la correccifn correspondiente. Si la mira es demasiado
larga se suma la correccifn al desnivel, si es demasiado corta se

resta.

- Controlar la burbiija del nivel esf@rico para asegurar la vertica-
1idad visualizindo la mira de frente y perfil por el ocular del

anteojo y teniendo como referencia el hile vertical del retfculo.
- Es fundamental el uso de bipodes para mantener la mira perfecta-

mente vertical.

Instruir a los ayudantes para la perfecta limpieza de la base de
@ellas en el momento de colocarlas sobre los puntos de cambio.



5.2.-

T

= Cuando es necesario seguir algiin itinerario en donde no se hayan
ubicados puntos de cambio especiales debe usarse un disco metd-

lico con un punto central o cabeza de perno esfé@rico sobre

el

cual se coloca la mira.

Horas de la medicidn e itinerario.

5.2.1.-

5.2.2.-

Horas de la medicifn.- En nivelacisn de precisién 1la
refraccidn atmosférica es determinante, Esta se produ-
ce debido al movimiento constante de las masas de aire,
teniendo estas masas diferentes densidades que influyen

en la nivelacifn:

a) Al desviar la trayectoria recta de la visual trans-
formindola en curva hacia abajo,

b) Al produecir inestabilidad en las lecturas.

Generalmente para el cilculo se combina refraccifn v
curvatura terrestre, pero &l error no se puede eliminar
igualando las distancias de las visuales de atris con
las de adelante como en el de curvatura. La refraccisn
cambia con frecuencia rdpida, aumentando su efecto cuan
do la visual pasa cerca del suelo, Por estas causas es
imposible eliminarla totalmente, peroc puede reducirse

procurando:

a) Nivelar con cielos cubiertos v estabilidad atmosfE&-
rica.

b) OQue la visual este a una altura mavor de 0.50 m.
del suelo.

¢) Hacer las lecturas en intervidlos de tiempo corto,
entre las visuales de atris y las visuales de ade-

lante.

Itinerario.-

a) Puntos de cambio.-
Es necesario marcar con anterio-

ridad los puntos de cambio.



5.2.3.~
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En la presente prictica estos estiin materializado
por 24 momolitos de concreto que configuran la
red de control altimétrico, pero en general los
puntos de cambio deben ser estacas metflicas con
cabeza de material inoxidable y deben estar em lu
gares protegidos de golpes. La cabeza de la es-
taca debe ser esfi@rica para que la mira gire siem
pre sobre el mismo punto y para evitar que la mi-
ra resbale de la parte mis alta de la cabeza es-
férica se recomienda atornillar un anillo de su-
jecisn que por debajo de la base mantenga a la mi

ra.

b) Posiciones instrumentales.-

Es necesarioc marcar
con anterioridad a la nivelacifn el punto medio
medide con huincha entre los puntos de cambio pa-
ra evitar sistemiticos por equiparar las distan-

cias entre las visuales.

Distancia instrumento - mira.-

Se trata de determi-
nar distancias para visuales que nos den una seguri-
dad frente a las lecturas.

Si hacemos lecturas
en puntos extremos, vemos que a la distancia minima
de enfoque, la lectura se hace dificultosa porque el
campo visual es reducido, ¥ todo lo contrario, si po-
nemos una mira a 100 metros o mis del instrumento, las
divisiones de la mira resultan demasiado pequefias pa-
ra un buen calaje con los hilos de la cuiia del reti-

culo.

Entre los datos de te

rrenoc obtenidos hay varios tramos en los cuales se
buscs una distancia tal que el operador no tenga in-
raeducido

certidumbre en las lecturas por campo visual

o por ajuste de cufia.
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Si se observa en el cuadro correspondiente al tramo S 5-
S 6, el instrumento estd instalado a 16 m. de ambas mi-
ras, la distancia estd medida con estadias y los hilos
de la cufia del retfculo encuadran perfectamente en la di
visidén de la mira, como asi también se ajustan en el cen
tro de las divisiones de la mira los hilos extremos sin
necesidad de mover el tornillo micrométrico la placa pla

no - paralela para cada una de las lecturas.

Resulta entonces:

Hs = Hilo superior
Hm = hilo medio
Hi = hilo inferior

Hs + Hi _
2

Hm

TRAMO S5 - S6 (WILD NA 2 OPERADOR 1)
LECTURAS ATRAS LECTURAS ADELANTE
[TRAMO | DIV.] HILOS PROMEDI HILO HILOS rnmm_r‘q HILO
MIRA] AXIALES MEDIO | AXIALES MEDIO
164323 144732
§5 1zZqQ.| 156323 156323 | 156323 | 136732 136732 | 136732
148323 128732
465773 430174 P
s6 DER.] 457773 457773 | 457773 | 438174 438174 | 438174)
449773 446174
5.2.4.- Tolerancia entre las distancias instrumentoc - miras.

En base a tramos de 32 m. vemos que su-—
cede en la obrtencidén de los desniveles con los excesos O
defectos de la distancia de atrds con respecto a la dis-

tancia de adelante, considerando diferentes errores de

ajuste residual.



:T;il. prst| A1l | ®A*T “B AN *# FError de ajuste residual.
mm . m, m, T - mm . it .

s 0,50 16,0 - 0,00 0.25 n__g_m 0.00 hk Di.ferem‘::[.l entre las distancias de
1.00/16.0 0.500]| 0.500| 0.00 la visual de atris con respecto a
0.50]15.92 0,10 | 0.248] 0.252 0,004 ; visual de adelante.
1,00]15.9 0.497| 0,503 | 0.008
0,50]15,8 0.2 0.247] 0.253 ‘0,006
1.00[{15.8 0.494 | 0.506 0.012
0,50(15.7 0.3 0.245] 0.255 0.009
1.00115.7 0,491 0,509] 0.018
0.50{15.6 0.4 0,244 0,256] 0.012 |
1.00{15.6 0.487] 0,512 0.025
0.50{15.5 0.5 0.242| 0.258| 0.016
1.00]15.5 0.484| 0.516 0.032
0.50}15.5 0.6 0.241] 0.259 0.018
1,00{15.4 0.481] 0.519| 0.038
0,50|15.3 Q.7 0.239] 0.261 0.020
1.00]15.3 0.478] 0.522| 0.044
0.50)15.2 0.8 0.240] 0.,260] 0.023
1,00}15.2 0.475] 0.525 0.050
0.50(15.1 0.9 0.236| 0.264 0.028
1.00|15.1 0.472| 0.528 0.053
0,50]15.0 1.0 0,234 0.266] 0,032
1,00[15.0 0.469] 0.531| 0.06Z
0.50}14.9 1.1 0.233] 0.267 0.034
1.00]14.9 0.466] 0.534 0.068
0.50{14.8 p Hf 0.231| 0.269 0.038
1.00(i4.8 0.462] 0.538 0D.076
0.50|14.7 1.3 0.230] 0.270 0.040
1.00]14.7 0.459] 0.541 0.082
0.50]14.6 1.4 0.228| 0.272]| 0.044
1.00[14.6 0.456| 0.544| 0.088
0.50]14.5 1.5 0.227] 0.273 0.046
1.00]14.5 0.453] 0.547 0.094
0.50]14.4 1.6 0,225] 0.275 0.050
1.00]14.4 D.450| 0.550 0.100
0.50 14.2 1.8 0.222] 0.278 0.056
0,50]14.0 2.0 0.219| 0.281 0.062
0.50]13.8 2.2 0.216| 0.284 0.068
0,50|13,6 2.4 0.213| 0.287] 0.075
D.50]13.4 2.6 0.209] 0.201] 0.082
0.,50]13.2 2.8 0.206| 0.293 0.088
0.50113.0 3.0 0.203] 0.297 0.094
5 s0(1z.8 | 3.2 | 0.200] 0.300 [ 0.100 |

=
ep VISUAL HORIZONTAL
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Para las nivelaciones con error residual
de ajuste v diferencia de distancia ( A l) entre la visual
de atrds con respecto a la visual de adelante podemos afir

mar seglin el cuadro anterior:

1.— Con el instrumento instalado a igual distancia de las
miras A y B el error residual de ajuste se anula.

2.- El error de desnivel obtenido es proporcional a la di

ferencia de distancia ( /A 1) entre la visual de a-
tris con respecto a la visual de adelante,

3.- Para un mismo /A 1, el error de desnivel a obtener

es proporcional a la magnitud de los errores residua-

les de ajuste.

La instalacidn del instrumento a igual
distancia de las miras implica la anulacién de los e-
rrores residual de ajuste, el error por inclinacidn
del compensador y el error por curvatura terrestre,

Este dltimo error tiene influencia en al
nivelacién debido a la discrepencia gque hay entre la
relacidn de altura de puntos a través de visuales ho
rizontales y superficies de nivel de circulares, es-
te error es proporcional al cuadrado de la distancia
entre el instrumento y el punto y vale:

% D = Distancia
: R = radio terrestre.

i

pafer

radio ecuatorial: 6378,388 m.
radio polar : 6356.911 m,

Como referencia diremos que para visuales de

20 mts. el valor de e = 0,03 mm,.
25 m. el valor de e = (.05 mm.
30 m. el valor de e = 0.07



343,

40 m el valor de e = 0,12
50 m. el valor de e = 0,20
60 m. el valor de e = 0,28
70 m. el valor de e = 0,38
80 m. el valor de e = 0,50
100 m. el valor de e = 0,78

Método de nivelacifn y Control de mediciomes.-

5.3.1.-

Mé&todo .-

Evidentemente deberd usarse un mé&todo de
nivelacién que nos permita exigencias en cuanto a compro
bracidn de la exactitud de los valores medidos y esto sig
nifica usar un tipo de nivelacién cerrada, eligi&ndose u
na de ellas segin el material que se disponga y segin el
criterio personal para desarrollar el trabajo.

En cada visual deben hacerse tres lectu-
ras en la mira con placa plano - paralela y 6 lecturas en
las miras que tienen dos divisiones de trazos desplazados
una con respecto a otra y de numeracidn distinta ( miras

wild, tipo GPLE 3 ). Fig. N" &.

Los niveles de precisidn estdn equipados

de hilos estadimétricos ¥y existen 2 formas de trazos an
el reticulo: Sencillo ¥ de cufia (fig. N°® 15). Cada wuno
de ellos  iene ventajas. El trazo sencillo es mds rdpido
en el & uste para la lectura, peroc ese ajuste queda de a-
cuerdo a la apreciacifn de cada lector en las divisiones

de la mira, en cambio, el trazo de cufia es mis preciso en
el ajuste de la cuiia de la divisidn de la mira perc toma
mds tiempo por tener que accionar sobre el tormillo tan-

gencial lateral para obtener la debida interseccifn,

-
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a FIG. 15 b

Con el retfculo con el trazo (b), puede
usarse el trazo sencillo que se encuentra frente al tra-

zo de cuna.

Controles en la Nivelacién de Precisifn.-

Al repetir una medicifn, el wvalor obte-
nido generalmente no es el mismo. Esto d4 orfgen a in-
certidumbre en las cifras que expresamos come un "error',
Las causas de las variaciones de las medidas son muy di-
versas. Descontando las faltas o errores groseros, ea-
tdn todas las causas que producen errores sistemiiticos y
accidentales. En un caso particular contribuyen varias
causas, perc no todas, con el resultado que las medidas
varian. O dicho de otra forma: existen las diferencias
entre varias medidas, aidn cuando el operador no se equi-

voque. Aclarando que equivocacifn es un error grosero,

Las pequefias variaciones en las medidas
son inherentes al procesc de medicifin y estas variaciones
en las medidas se deben a errores y la incertidumbre en
las cifras es el resultado de los mismos, Si decimos por
ejemplo que la estabilidad de un compensador es un nivel
automdtico es + 0.4", se estd diciendo que se midis el
promedic de varias mediciones con el resultado de 0" ¥
que en base a la variacifn entre las mediciones se esti-
ma que el error en la medicifn es 0".4, que es el aqui-
valente a una incertidumbre de cuatro décimas de segundo,
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5i decimos por ejemplo que el error medio obtenido pa-
ra 1 ¥m. de nivelacidn doble con placa - plano - pa-
ralela es + 0.4 mm., es estd diciendo que se midid el
promedio de varias mediciones con el resultado de 0.00

mm, Y que en base a la variacifén entre las mediciones
se estimo que el error en las mediciones es de + 0.4 mm,
que es el equivalente & una incertidumbre de cuatro d&

cimas de milimetro.

Si se representa el resultado de una medi-
cién en la forma X + e, donde e es el error, signifi-
ca que &l valor verdadero (Xo) de la magnitud X que se
ha medido, tiene una probalidad de estar em el rango
desde X + e hasta X- e, o sea, se asti diciendo que el
error estd en los limites indicados.

Si conociera el valor verdadere (/\ ho) de
un tramo de nivelacifn y hacemos mediciones com resul
tados (/A h). Por supuesto nunca conoceremos el valor
de /A ho, la diferenciaAho & h = g, es el error real
que tampoco conocemos, Ahora hemos dicho que el error
en una medicidén se debe a diversas causa, Evidentemen
te tales causas hacen que las medidas sean mayor o me-
nor que el valor verdadero con igual probalidad. Hay
errores que no se pueden saber en que direccifn actdan
y varian arbitrariamente de magnitud. Estos errores
son los clasificados como sccidentales, pero  también
existen los errores sisteméiticos cuyas causas se cono-—
cen por lo que se puede reducir al minimo empleando m&

todos apropiados.

Entonces si los errores accidentales son
grandes la variacién de una medicifn a otra es grande
pero, el promedio estd cerca del valor wverdadero.
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8i los errores sistemiticos son grandes el

promedio estd lejos del valor wverdadero.

Para que la medicidn resulte gxacta en los
trabajos de alta precisién se debe hacer lo posible por
eliminar los errores sistemiticos. Y la medicién sera
‘precisa’ si tienen pocos errores accidentales.

*
*
* &
*
| &
FUNE | PR t
Medicidn de poca precisidn pero Medicién de buena precisidn pero

buena exactitud. poca exactitud.

@%‘9@ &> &>

= :
" #
*
#* *
* = =
Medicidn de buena precisidén y Medicién de mala precisién ¥
buena exactitud. mala exactitud,

/\h, = Desnivel verdadero supuestamente conocido.
/Ah = Desnivel promedio obtenido.



Al tomar el promedio aritmético (X)), de varias
medidas se supone que todas son igualemente buenas y esto
es vilido solamente cuando todas las medidas son indepen-
dientes entre si, o bi&n, se justifica el uso del prome-
dio aritmé@tico para medidas independientes de la misma Ili
nitud y tomada con instrumentos de igual precisidn.

X X, = promedio aritmético
*g = n X = yvalores obtenidos
n = cantidad de valores obtenidos

El error estimado para una magnitud que depende
de la magnitud de los errores accidentales, o sea, la es-

timacifén de la precisifn se puede expresar como un error

absoluto.

En general, podemos decir que los controles de
la nivelacifn de precisifn tiene por objeto lograr una
seguridad en los resultados obtenidos descartandc con es
tos controles las faltas o errores groseros que falsifi-

can la medicifn como son:

1®* Faltas en anotacién de registro

2®* Faltas por confusidn de lecturas

3® Faltas por golpes en el instrumento
4®* Confueidin de puntos de cambio.

Como vemos, las recomendacilones son obvias ¥y
gb6lo debemos tener presente que la magnitud de las inexacti
tudes por estas faltas no se pueden aceptar y como con-
secuencia obligan al rechazo y repeticién de la medicién.

e e e e oo ok o e e o ke e e
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CONCLUSION FINAL.-

El trabajo ejecutado como prictica para la ob-
tencién de tftulo en la especialidad de Topografia tieme como fi-
nalidad la construccifn de una red de control altimétrico en 1la
que se debe acotar cada monolite con variaciones regulares hora-
rias y bajo diferentes condiciones atmosf&ricas, compensar la fi-

gura y recomendar un método para el uso Sptimo del instrumental.

Las caracteristicas principales del equipo de
nivelacifn utilizado con respecto a los equipos normalmente usados

en nivelacifn de precisifn son:

La sustitucifn del nivel tubular y el tornillo de trabajo por un
dispositivo que permite horizontalizar la visual con mayor répidez
y el uso de la placa plano - paralela que permite mayor precisidnm

en las lecturas sobre las miras con cinta invar y divisiones espe-

ciales.

La prictica adquirida recomienda programar cui
dadosamente una nivelacidn de precisidén comnsiderando las especifi-
caciones que para ella se dan, especialmente los puntos que tienen

relacifn con los errores en la nivelacién.

La red, compuesta de monolitos de concreto es-
pecialmente construfda para esta prictica podria estar propensa a
variaciones altimétricas por los factores que se enumeran en el in
forme de mecfinica de suelos. Esto sdlo es posible detectarlo con
controles perifdicos y teniendo como referencia un P.R. empotrado
en uno de los edificios antiguos de la Facultad en donde el asen-
tamiento sea nulo y a su vez este, podria acotarse con relacifm al

nivel medio del mar ligindolo a un P.R, del Institute (Ceogréfico

Militar.



i las variaciones altim&tricas fueran notorias podrfa pensarse en
disefiar un nuevo tipo de monolito de referencia basdndcse en un nue
vo estudic de suelo, este podrfa tener una losa de mayor superficie

para disminuir el asentamiento, o bi&mn, podrian colocarse pernos em

potrados en los edificios de la Facultad.

Las mediciones de terreno obtenidas con cuatro
niveles automfiticos con sus respectivos juegos de miras, dos opera-
dores, la repeticidn de algunos tramos de la red, ademis del tiempo
tomado para cada serie de lecturas en cada tramoc y la temperatura
ambiente recogida durante el desarrollo del trabajo posibilitan di-
ferentes formas de compensacifn de la red y una inveatigacidén més
acabada scbre la influencia de factores externos en el desarrcllo

de la nivelacifn de precisifn.

De esta manera, podemos decir que la red de con
trol altim@trico de precisién construida se justifica porque la préc
tica en ella nos permite recomendaciones para el uso racional de los
equipos de nivelacifn y porque el lugar elegido para su conmstruccién
df las facilidades para el uso de ells con fines docentes. Esta po-
dria ser patrdn oficial del Departamento de Geodesia, poniéndole a
disposicifn de otros organismos que requieran contrastacién de sus

instrumentos.
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