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RESUMEN

Al tratar sobre la importancia del agua para el ecosistema, la biodiversidad y el
funcionamiento del mundo, se vuelve algo majadero para aquellas personas con
privilegios académicos, pero, esta preocupacion y responsabilidad por el agua,
¢ces permeable al mundo? ¢se refleja en la comunidad, instituciones y/o

empresas?

Es asi como crece la necesidad de trabajar con indicadores de sustentabilidad,
uno de ellos es la huella hidrica institucional que se desarroll6 bajo la metodologia
de “Water Footprint Assessment Manual”, en el presente trabajo de titulacion, se
realiza una comparacion de dos espacios temporales de la propia Universidad
Tecnolbgica Metropolitana de Chile (2012 y 2018) en la que se obtiene la huella
hidrica directa (HHD) e indirecta (HHI). Se hizo con la recopilacion de datos vy el
procesamiento de esta informacion en el programa Excel, donde se obtuvo como
resultado una gran diferencia entre los afios estudiados en la HHI asociada a la
electricidad principalmente, se logra identificar que los calculos se hicieron con
distintos supuestos en cada afio, como también se utilizaron diferentes factores de
conversion. Es asi como el Campus Central es el que lidera la huella hidrica total
mas alta del 2018 con un valor de 67.659,9 (m3/afio), por otro lado, ha aumentado
la HH per capita del estudiante UTEM en un 70%.

Finalmente, se trabajoé en propuestas de reduccién y mitigacién de huella hidrica
tanto en la Universidad como en la comunidad, buscando alternativas como
instalacién de paneles fotovoltaicos, creacion de laguna o piscina depuradora de
aguas grises, fomentar capacitaciones de los/as funcionarios/as, mejorar taller

impartido por la Universidad y repartir conocimiento con la comunidad.

PALABRAS CLAVES: Huella hidrica institucional, gestion hidrica, funcionamiento
académico, huella hidrica operacional, huella hidrica de suministro,

sustentabilidad, responsabilidad ecolégica, gestion ambiental.

X1



ABSTRACT

Talking about the importance of the water for the ecosystem, biodiversity and the
World’s functioning it is somewhat persistent to academically privileged people.
However, is this worry and responsibility about the water common to the rest of the
people, “ordinary” people? Can you see it reflected in communities, institutions or

enterprises?

As consequence, the need to work on sustainability indicators grows. One of them
is the institutional hydric footprint developed under the “Water Footprint
Assessment Manual” methodology. In the present final degree work, a comparison
between two periods occurred in the “Universidad Tecnoldégica Metropolitana de
Chile” (2012 and 2018) where we can find data about direct (HHD) as well as
indirect hydric footprint (HHI) is shown. This comparison was made using data
gathering and also processing that information using excel, where the result was a
big difference between the years done in HHI associated mainly, to the electricity.
This information was obtained by identifying that the calculation was made with
different subjects each year, as well as different conversion factors. As a result,
Campus Central leads total hydric footprint with the highest total in 2018, getting
67,659.9 (m3/year) and on the other hand, it has raised UTEM’s students per
capita HH in 70%.

Finally, different proposals on reduction and relief of the hydric footprint were
discussed as well as in the University and the community, looking for alternatives
such as the installation of photovoltaic panels, the creation of sewage treatment
pools, increasing workers’ training, improving the workshop done by the University

and also sharing knowledge and scientific background with the community.

KEYWORDS: Institutional hydric footprint, hydric management, academic
functioning, operational hydric footprint, supplies hydric footprint, sustainability,

ecologic responsibility, environmental management.
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1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes Generales

El agua es un recurso natural renovable pero finito, primordial para todos los seres
Vivos, ya que forma parte esencial de personas, animales y plantas. Si se habla de
manera macro, la casa de todas y todos, el planeta Tierra, esta compuesto por un
70% de agua total, del cual solo el 2,5% corresponde a agua dulce (el 97,5%
restante se compone de agua salada, con una superficie volumétrica de 1351
millones de km3). Este porcentaje de agua dulce se distribuye de la siguiente
manera: el 69,5% en estado sélido como en hielos y glaciares, el 30,1% en
acuiferos y el 0,4 %en cuencas hidrograficas, arroyos, humedades, rios, humedad
del suelo aire (Hoffmann & Armesto, 2014).

Este porcentaje tan bajo de agua representa a uno de los elementos mas
importantes de la naturaleza, la que se obtiene principalmente del ciclo
hidrolégico, el que comienza con su caida a la tierra en forma de lluvia, fluye por la
superficie terrestre creando arroyos, rios, lagos y lagunas, estando en permanente
movimiento de acuerdo a la topografia por donde se desplaza. De esta manera, el
agua viaja siguiendo la trayectoria que le marcan los suelos, las quebradas, los
declives, infiltrando al subsuelo y formando lo que llamamos una cuenca. El ciclo
del agua finaliza donde comenzd, es decir, con la transpiracion de agua por las
plantas que habitan en nuestro planeta, la evaporacion del agua del suelo y de los
rios que desembocan al mar para evaporarse y dar continuidad al ciclo hidroldgico
que alimenta a todas las cuencas del mundo, segun lo expresado por Hoffmann y
Armesto (2014).

Dentro de procesos claves como es la fotosintesis, para las plantas se requiere
energia luminica, nutrientes, CO2, y agua; si falta alguno de los componentes
mencionados, no tendran la capacidad de producir su alimento, vivir, crecer y

generar el tan preciado oxigeno que necesita la humanidad. Esto se vuelve adn

1



mas valioso cuando se sabe que organismos como arboles y plantas no se

trasladan en busqueda de su alimentacién o hidratacion.

“‘iLas plantas dependen mas del agua que muchos animales!”, este dato curioso
fue obtenido del libro “Ecologia del agua” (2014) por Hoffmann y Armesto, donde
se argumenta que, en la mayoria de los animales que tienen riflones se permite
recircular el agua en el organismo a través del plasma sanguineo y otros liquidos.
En cambio, lo que sucede en las plantas es que el 90% del agua que captan en el
suelo se pierde por la transpiracién de sus hojas. Por ejemplo, un arbol puede

perder 200 litros de agua cada dia.

Este recurso no solo es importante para la sobrevivencia de los seres bi6ticos,
sino también para el desarrollo de las sociedades. Funciones béasicas como la
alimentacion, higiene y aseo hacen del agua un bien insustituible para la mayoria
de las comunidades que tiene el privilegio de tener este recurso. Es asi como para
aquellas actividades economicas tales como la agricultura, la generacion de
energia, la mineria, la ganaderia, actividades industriales, comerciales, y otras

asociadas al area de la salud es impensable su desarrollo sin el recurso hidrico.

Actualmente, se puede observar como diversos reservorios de agua dulce
desaparecen o disminuyen su volumen de forma muy acelerada. Un ejemplo de lo
mencionado lo ilustra el embalse El Yeso, ubicado en la regién Metropolitana que,
si bien es una represa artificial, es el principal suministrador de agua potable a la
capital de Chile, el cual se recarga con régimen pluvial y derretimiento de hielos. Al
realizar el ejercicio de retroceder solo 10 afos; se logra reflejar que el
derretimiento y acumulacion de hielo es cada vez es menor, como también las
lluvias en este sector céntrico cordillerano del pais. En las llustraciones 1.1y 1.2,
se muestran imagenes satelitales que revelan los cambios producidos en una

década.



llustracion 1.1 Embalse El Yeso, diciembre 2009

Fuente: Google Earth Pro, 2021.

llustracion 1.2. Embalse El Yeso, diciembre 2019

{Eas,Yeseras

Fuente: Google Earth Pro, 2021.

En general, los seres humanos ocupan el agua como si fuese un recurso
interminable. Debido a este uso descontrolado es que el planeta se ha visto tan
3



dafiado en los ultimos afios. La contaminacion del agua y su escasez, plasman
amenazas reales para la salud humana y la calidad de vida, pero su incidencia en
la ecologia y en la biodiversidad en el planeta es primordial. El libre flujo de un
cuerpo de agua no contaminada resulta clave para el sostenimiento de los

ecosistemas y las diversas especies de seres vivos que dependen de esta.

Debido a la importancia que tiene el agua para la humanidad, es que cada
persona se ve en la obligacion de cuidar y preservar los recursos tan preciado y

esencial para su propia existencia.

1.2 Planteamiento del Problema

La escasez de agua de buena calidad perjudica el medio acuatico y terrestre
sometiendo a un estrés todavia mayor a la flora y la fauna que padecen ya las
repercusiones de la urbanizacién y el cambio climatico. Un ejemplo de esto es
cuando se fragmentan los habitats por diversos proyectos, principalmente de
caracter antropocentrista, perdiendo superficie y dando pie a disgregar aquella
flora y/o fauna, hasta convertirse en islas o parches especificos de habitat.

Para el desarrollo del ser humano, el agua y los sistemas de saneamiento no
pueden estar separados. Ambos son vitales para reducir la carga mundial de
enfermedades y para mejorar la salud, la educacion, la productividad econémica
de las poblaciones y mantener el medio ambiente libre de contaminacion, entre
otras funciones. Cabe sefalar que, la pandemia por el Covid-19, ha visibilizado
aun mas la necesidad de tener una higiene personal adecuada, siendo este un
gran problema para una parte de la poblacion chilena que vive en tomas de sitios
0 campamentos, asi como también en localidades con escasez hidrica,
presentando la precariedad o nulo acceso al agua potable, evidenciando las

desigualdades de la sociedad chilena.



La escasez de agua se refiere a la falta de suficientes recursos hidricos para
satisfacer las demandas de consumo de agua en una region, produciendo el
problema de la sequia, el cual es un fenomeno meteorolégico natural, que se
define como la ausencia o falta de precipitaciones en un lugar y periodo
determinado (Baeza, 2018).

El problema de la escasez de agua afecta a alrededor de 2.800 millones de
personas en todos los continentes del mundo durante al menos un mes cada afio.
Actualmente, mas de 2.300 millones de personas no tienen acceso al agua

potable salubre (Naciones Unidas, 2014).

Estos son grandes problemas relacionados con el uso y la disponibilidad de agua
en el mundo, por lo que es necesario contar con herramientas que ayuden a
estimar y cuantificar la cantidad de agua que se utiliza en el diario vivir, lo que
podria contribuir a la reduccion y concientizaciéon de la contaminacion del agua. Es
asi como esta disponible el concepto de huella hidrica, que permite construir un

panorama general sobre la utilizacion del agua.

Chile aparece como uno de los 30 paises con mayor riesgo hidrico en el mundo al
afio 2025, segun el Instituto de Recursos Mundiales (WRI)!. Fruto de lo anterior es
que se han generado iniciativas como la de “Escenarios Hidricos 2030”, donde
priorizan el agua como un elemento vital para la vida y el desarrollo, convocando a
decenas de entidades y expertos de los distintos ambitos publicos y privados,
académicos y profesionales, nacionales e internacionales. Todos ellos reunidos
para lograr la sustentabilidad en el uso 6ptimo del recurso hidrico en Chile.
(Escenario Hidrico 2030, 2018)

La huella hidrica es un indicador medioambiental que calcula el volumen total de
agua dulce empleada para producir bienes y servicios por parte de una

organizacion, empresa o0 institucion, asi como también la consumida por una

L WRI por sus siglas en inglés de World Resources Institute.



persona o una comunidad. Mide el volumen de agua consumida, evaporada y
contaminada a lo largo de la cadena de suministro, ya sea por unidad de tiempo, o
por unidad producida, por lo que también la huella hidrica se utiliza como un
indicador conocido de la sustentabilidad, de ahi es que se vuelve fundamental
obtener estos registros para la Universidad Tecnoldgica Metropolitana del Estado
de Chile (UTEM).

Debido a la importancia que va tomando la huella hidrica como indicador en la
sustentabilidad, y porque nace desde la misién? institucional de la UTEM, nada
mejor que comenzar a desarrollar desde la propia institucion la labor de contribuir
en el desarrollo sustentable del pais. De esta forma se espera realizar un estudio
comparativo de huellas hidricas obtenidas en distintos afios, donde al mismo
tiempo servird para enfatizar ain méas los impactos sobre los recursos naturales
gue se consumen en la institucion educativa y de qué manera se puede gestionar

mejor el uso del recurso hidrico.

2 Mision UTEM: “Contribuir al progreso de la sociedad y al desarrollo sustentable de la Regién
Metropolitana y del pais, a través de la investigacién, creacion y transferencia del conocimiento y la
formacién integral de personas a lo largo de la vida, en el ambito preferentemente tecnolégico y
con un fuerte sentido de responsabilidad social”. (UTEM, 2021)
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Elaborar una propuesta de mejoramiento de la huella hidrica del afio 2018, de la

Universidad Tecnoldgica Metropolitana, comparada con la obtenida el 2012.

1.3.2 Objetivos especificos

e Obtener la huella hidrica institucional del afio 2018.

e Determinar los factores que inciden en las brechas entre los afios 2018 y 2012.

e Disefiar una propuesta integral de reduccion de la huella hidrica institucional
del afio 2018.



2. MARCO TEORICO

2.1 Marco Conceptual

2.1.1 Cambio climatico y calentamiento global

El término calentamiento global se refiere al aumento gradual de las temperaturas
de la atmésferay océanos de la Tierra que se ha detectado en las Ultimas
décadas (Barbosa, 2013). El término efecto invernadero por su parte, hace
referencia al fenbmeno en que la energia que llega a la Tierra se devuelve mas
lentamente a causa de los gases de efecto invernadero (GEI), que absorben esta
radiacion, manteniéndola mas tiempo junto a la superficie y elevando la
temperatura. Es aceptado, hoy en dia, que este efecto es producido por algunos
gases liberados en forma natural y por las acciones humanas (Espindola &
Valderrama, 2012).

Es fundamental identificar la raiz de la problematica del calentamiento global y el
cambio climatico ya que, si se mira de esta manera, se pueden focalizar ain mas
las medidas de prevencion, mitigacion o eliminacion de los componentes que
aporta a estos fenbmenos y por eso es que, como primera accion, se debe aceptar
que el desarrollo de la humanidad es el principal responsable de acelerar estas

problematicas y, por consiguiente, tiene la obligacién de repararlo.

"La advertencia es clara: hay que hacer algo pronto o el calentamiento global
producira dafios irreversibles en nuestro planeta” (BBC News Mundo, 2018). Este
ha sido el mensaje durante varios afios y que, en la actualidad, ha tomado mucha
mas fuerza, ya que es posible visualizar algunas repercusiones directas del

113

calentamiento global sobre el planeta y su poblacion como, por ejemplo, “el
aumento progresivo de la temperatura a causa del deterioro de la capa de ozono
ha originado alzas en las temperaturas en todas las regiones del mundo” (ACNUR

Comité Espafiol , 2016) haciendo que fendmenos naturales sean aun mas



comunes (huracanes, aluviones, sequias, inundaciones, etc.), asi también siendo
testigos del desgaste que estan ocurriendo en los suelos, erosionandolo gracias a
los territorios de uso agricola y forestal, perdiendo sus capacidades regenerativas
de infiltracién al subsuelo gracias a las construcciones agresivas de puro cemento

en las ciudades, por ejemplo.

Se destruyen habitats ignorado la capacidad natural que tienen las raices de
evitan derrumbes de tierras y de ayudar en las recargas de las napas
subterrdneas. Es asi como la escasez de agua se refleja cada vez mas frecuente
en diversos poblados a lo largo del mundo, afectando sus actividades econdmicas

o bien la simple demanda minima de agua requerida por una poblacion.

Estas son probleméticas que estan cada vez mas presente en la vida de cada uno
de los habitantes de este planeta, donde se tiene el deber de exigir cambios a
cada gobernante y representantes politicos, apostar por la innovacion y creacion
de nuevas tecnologias y adaptacién a los futuros cambios, laborar en base a una
produccién limpia, ser parte de una economia circular, ser consumidores de
industrias regenerativas, trabajar y vivir bajo parametros de generacién cero
residuos, utilizar los recursos naturales con mesura y respeto, producir lo que
realmente se necesita y de buena calidad. Cada uno de estos conceptos
necesariamente tienen que formar parte de un cambio cultural global que deben
estar inserto en la genética de cada habitante, donde se tenga un nivel de
responsabilidad influyente con aquellos actores que no tienen su propia voz para
su defensa como lo son la flora y fauna, creando instancias de toma de decisiones

consciente con las consecuencias de sus acciones hacia el planeta y su entorno.

Es urgente generar politicas publicas enfocadas en estos cambios culturales ya
que, si el ser humano sigue actuando de manera egoista y velando por su propio

bienestar, es evidente que ningun cambio se podria generar.



El trabajo en comunidad y en equipo es fundamental para llevar a cabo estos
cambios de paradigma tan aclamados. La union y trabajo en conjunto de los
paises es crucial para detener el deterioro en los ecosistemas que se han
generado desde la revolucion industrial, a mediados del siglo XVIII, en el

continente europeo.

Existen estudios que entregan preocupantes datos sobre los efectos de la estadia
del ser humano y su consumo de recursos naturales en la Tierra. Entre ellos estan
los que plantean “la presencia de los 7.300 millones de personas que pueblan en
la actualidad el planeta, consumiendo diariamente 90 millones de barriles de
petréleo, 11,5 km3 de agua dulce y 6,8 millones de m3 de madera” (Santibafiez,
2018). Esto esta dirigiendo al planeta a un estrés critico, cuya huella del uso de
estos recursos ya no se puede recuperar por si sola en equilibrio, dado que cada
vez su demanda es mas alta y estos recursos no tienen el tiempo necesario para
generarse nuevamente bajo su ciclo natural o para su proceso de depuracion,

reflejando asi el uso inmoderado de la materia prima por la humanidad.

También se plantea que “los océanos se han ido llenando de basura, las aguas
continentales agotando y degradando en su calidad, y la atmdsfera absorbiendo
las casi 1.000 toneladas por segundo de gases de efecto invernadero”
(Santibafiez, 2018). Con datos asi, queda en evidencia que los habitantes de la
Tierra solo se han preocupado de consumir, sin pensar o estar consciente de cual
es la disposicion final de los actos realizados o de lo consumido. Otra problematica
gue se enfrenta es que “los bosques del mundo, que son los grandes reguladores
del clima, se siguen extinguiendo en las regiones tropicales, bajo la sierra y el
fuego, a razon de 24 ha por minuto (13 millones de hectareas por ano)”
(Santibafiez, 2018). Es revelador y alarmante reconocer que un elemento vital
para la vida en el planeta, como son los bosques, responsable principal del
consumo del CO:2 de la atmosfera, pierda importancia en el equilibrio sostenible de

la economia mundial actual, demostrando que el valor econémico que tiene el
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consumo de estos bosques es mas importante que la existencia de los seres vivos

y Sus ecosistemas en este planeta en el futuro.

Estos datos debieran concientizar respecto de cémo ha sido el estilo de vida y el
actuar de cada individuo pensante hasta el momento, incitando al
desabastecimiento exponencial de los recursos naturales del planeta, haciéndolos
cada vez mas escasos y generando de esta forma el deterioro de la calidad de
vida de las personas, flora y fauna; asi como también marginado aun més aquellos
seres con menores privilegios y accesibilidad a estos recursos, como lo son su

habitat natural, la electricidad, la madera, productos de plastico, etc.

2.1.2 Aumento de la temperatura del planeta

Las Naciones Unidas han comunicado que las metas establecidas para evitar el
aumento de temperatura en 2°C, corre un importante peligro de no cumplirse, ya
que “el mundo, actualmente, estd un grado centigrado més caliente que antes de
que irrumpiera la industrializacion, de acuerdo con la Organizacion Mundial

Meteorolégica (WMO, por sus siglas en inglés)” (BBC News Mundo, 2018).

Es asi como las Naciones Unidas, en el afio 1992, en un constante esfuerzo por
contrarrestar los efectos negativos que el ser humano ha generado al planeta, da
lugar a la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético,
como primera instancia para los 197 paises participantes, dando un paso

importante como humanidad para enfrentar la problematica del cambio climético.

Luego, en el afilo 1997 se adopt6 el Protocolo de Kioto, obligando a los paises
participantes a cumplir las metas de reduccion de emisiones. Chile es miembro del
Acuerdo de Paris, establecido el afio 2015, con el objetivo de combatir el cambio
climatico y acelerar e intensificar las acciones y las inversiones necesarias para un
futuro sostenible con bajas emisiones de carbono, cuyo principal objetivo es

“reforzar la respuesta mundial a la amenaza del cambio climatico manteniendo el
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aumento de la temperatura mundial en este siglo por debajo de los 2 "C con
respecto a los niveles preindustriales y proseguir con los esfuerzos para limitar

aun mas el aumento de la temperatura a 1,5 °C” (Naciones Unidas, 2017)

No es desconocido para la humanidad completa que los mayores productores de
GEI son las grandes potencias mundiales, como Estados Unidos y China, es mas,
ahora ultimo India aparece dentro de los 3 principales de emisores en el mundo de
CO2 segun Global Carbono Atlas. Estos paises que tienen una gran importancia y
responsabilidad de ser parte activa en acuerdos o convenciones internacionales,

como las de las Naciones Unidas.

En lo que se refiere a China, “hoy puede ser considerada un pais clave en la
politica climética internacional. Ademas, es también el mayor emisor de gases de
efecto invernadero (GEI) del mundo desde 2007, cuando sobrepasé los Estados
Unidos de América” (Costa, y otros, 2016). China es un pais activo en organismos
internacionales en que se estan trabajando temas de clima como, por ejemplo, la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC),
Cumbres G77 + China3, y Conferencia de las Partes (COP) de la Convencién
Marco. Aguellas instancias son importantes para la toma de acciones a nivel
global, y donde China se desempefia segun intereses, justificAndose en diversos
temas tales como incertidumbres cientificas sobre el cambio climatico; defensa de
la soberania nacional y el derecho al desarrollo; la responsabilidad historica de los
paises industrializados y la transferencia de fondos y tecnologia a los paises en

desarrollo, que asumen en las conferencias.

Actualmente China sigue con una politica interna donde prioriza al desarrollo
econdémico y social, por sobre el desarrollo integral y sostenible del medio
ambiente y su especial cuidado. Sin embargo, el pais demuestra intenciones

claras dentro del gobierno de ir cumpliendo en cierta medida lo tratado en las

8 “Es la mayor organizacion de paises en Desarrollo de las Naciones Unidas. Articula y promueve
la Cooperacién Sur-Sur para el desarrollo” (Cancilleria Ecuador, 2017)
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Convenciones del Clima. Un ejemplo de lo anteriormente nombrado es que,
“China adopt6 el modelo de economia baja en carbono para afrontar el reto del
cambio climatico y reducir su impacto en la economia nacional” (Costa &
Margarido, 2016). Cambiando su matriz energética como principal productor de
GEIl, una accion importante considerando la relevancia que tiene el sistema
productivo de China en relacion con el sobre calentamiento global y la generacion

de los gases.

Es evidente que el cambio climético no es prioridad para todos, entendiendo que
para los gobiernos hay carteras mas importantes por las diversas realidades de
sus territorios y sus pobladores. Pero como participantes activos, hay que impulsar
y exigir estos objetivos politicos con vision ambiental, reconociendo que puede ser
dificil implementar los cambios necesarios por el planeta con la importancia

requerida si no existen leyes que lo respalden.

Se observa que, si la mayoria de las instituciones son motivadas por los factores
econOémicos por sobre el impacto climéatico de sus acciones, es obvio que no solo
basta con motivacion y liderazgo a favor del medio ambiente, si no también, se
necesita un trabajo en red entre todos los entes participantes, las instituciones,
empresas, gobiernos e individuos, generando en efecto posibles capacitaciones,
diversos planes de enfrentamiento al cambio climético, etc. (Costa & Margarido,
2016).

Si los paises fallan en cumplir la meta de no sobrepasar los 2°C de temperatura
global, algunas de las consecuencias podrian ser el aumento del nivel de los
mares; el incremento en la acidez de los océanos; y la capacidad de sembrar

alimentos que, claramente, estara en peligro.

Por otra parte, el aumento de la temperatura del planeta se identifica claramente,
en donde los océanos se han calentado significativamente, las cantidades de

nieve y hielo han disminuido y el nivel del mar ha subido. “El nivel del mar esta
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subiendo unos 3 milimetros al afio. Con un calentamiento del agua de 2-3°C
subiran de 9 a 88 milimetros hasta el 2100. Millones de personas seran
desplazadas de las zonas costeras permanentemente” (Hoffmann & Armesto,
2014) Estos son datos que siguen apuntado a la gravedad del problema y a la
urgencia con la que debe actuar toda la comunidad.

2.1.3 Estado actual del agua en Chile y el mundo

2131 Disponibilidad del Recurso

La ONU, en el afio 2015, aprobo la Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible.
Esta cuenta con 17 objetivos que incorpora desde la eliminacion de la pobreza vy el
hambre, como también, el combate al cambio climético, educacion de calidad, la
igualdad de género, la defensa del medio ambiente o el disefio de nuestras
ciudades, entre otros. Para no dejar a nadie atras, es importante que el
cumplimiento de cada uno de estos objetivos sea de cara al 2030, mirando asi el
mundo diferente con la ayuda y participacion de la mayoria de los paises.

En este marco, el objetivo nimero 6 establece garantizar la disponibilidad de agua
y su gestion sostenible y el saneamiento para todos y todas; teniendo el dato de
que “3 de cada 10 personas carecen de acceso a servicios de agua potable
seguros y 6 de cada 10 carecen de acceso a instalaciones de saneamiento

gestionadas de forma segura” (ONU, 2020).

Tanto en el mundo como en Chile, el tema del agua va tomando importancia en
las decisiones y agendas politicas, reflejadas, por ejemplo, en politicas publicas.
En Chile, en el afio 2015, es publicada la Politica Nacional para los recursos
hidricos, la que esta principalmente relacionada con el consumo y manejo del
agua. Tiene como finalidad principal garantizar a las generaciones actuales y
futuras la disponibilidad y acceso al agua mediante el uso racional y sustentable

de los recursos hidricos. Dicha politica esta basada en cuatro ejes, que son:
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El Estado como agente responsable y participativo.
Medidas para enfrentar el déficit hidrico.

Marco regulatorio para los recursos hidricos.

S

Fortalecimiento en la participacion de las organizaciones sociales.

Chile es considerado uno de los paises privilegiados, respecto a la disponibilidad
de recursos hidricos. Sin embargo, su disponibilidad es desigual a lo largo del
territorio nacional localizando la escasez del recurso hidrico desde la zona centro
hasta la zona norte del pais, en caso contradictorio la oferta del agua es mayor a
la demanda a patrtir de la region del Maule aumentado esta brecha cada vez mas

al sur del pais (Ministerio del Interior y Seguridad Publica, 2015).

El mayor usuario de agua en Chile es la agricultura, con un 73% del total nacional,
Los usos industriales al 12%, los mineros alcanzan al 9% y a penas con un 6% del
consumo de agua superficial se utiliza para fines domésticos, agua potable y
saneamiento (Ministerio del Interior y Seguridad Publica, 2015).

La agricultura es un item importante en la economia del pais, siendo parte del
22% de las exportaciones totales de Chile, generando también 9% de la fuerza
laboral del pais, segun lo detallado en la Politica Nacional para los recursos
hidricos (Ministerio del Interior y Seguridad Publica, 2015). Como ya se mencioné,
es una de las areas productivas que mas utiliza el agua. Durante el periodo entre
los afios 1999 y el 2006 se disminuyé la cantidad de agua utilizada en riego,
aumentando la capacidad en area de riego con sistemas automatizados o
tecnificado, lo cual significd una expansion del area regada y una reduccion de la

recarga de los acuiferos al interrumpirse el ciclo natural del agua.
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2.1.3.2 Escasez del Recurso Hidrico

Es importante destacar que, "s6lo en los ultimos 50 afios el agua ha sido vista
COMO un recurso escaso para la humanidad. En la medida que su consumo ha ido
creciendo a ritmos insostenibles en relacion con la real disponibilidad, el problema
de deterioro de las cuencas hidrogréaficas del mundo es creciente.” (Santibafiez,
2018). Por ejemplo, considerando que el uso mundial del recurso hidrico no debe
estar alejado a la realidad del pais, con un 70% para la produccion de alimentos
reportado por la FAO, una crisis del agua necesariamente tendré repercusiones en
el precio y abastecimiento de los productos, limitaciones en producciones locales,

etc.

El agua cumple tres roles fundamentales para el desarrollo de la sostenibilidad
mundial: aseguramiento de la salud humana (bienestar social); desarrollo

econdmico; y sustentacion de importantes ecosistemas (equilibrio ambiental).

El Ministerio del Interior de Chile, el afio 2015, describid que el recurso hidrico esta
presente en el territorio nacional como aguas superficiales (lagos, rios, agua en
embalse, etc.), aguas subterraneas y glaciares, de los cuales 110 acuiferos se
encuentran actualmente con una demanda comprometida superior a su recarga
natural (Escenario Hidrico 2030, 2018). O sea, claramente se esta ocupando agua
gue no se tiene, comprometiendo el futuro de los ecosistemas, especies, habitat,

calidad de vida, etc.

En muchas regiones del pais, los derechos de aprovechamiento existentes
superan a la disponibilidad real del recurso, lo que ha llevado a declarar
numerosas regiones como agotadas tanto en sus aguas superficiales como

subterraneas (Escenario Hidrico 2030, 2018).
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2.1.3.3 Agua Potable y Saneamiento

La mayoria de las actividades humanas que utilizan el recurso hidrico generan
aguas servidas. A medida que crece la demanda global de agua, la cantidad de

aguas servidas y contaminadas aumentan significativamente en todo el mundo.

Mas del 80% de las aguas servidas del mundo, y mas de 95% en paises en vias
de desarrollo, son liberadas al medio ambiente sin tratamiento alguno. O sea que,
una vez descargadas estas aguas con cierto grado de contaminacion se diluyen,
transportandose aguas abajo o bien infiltran los acuiferos, accion que
evidentemente afecta la calidad y disponibilidad del suministro de agua dulce.
Habitualmente, el destino de las aguas servidas acaba en los lagos y rios, para
finalizar su trayecto, descargandose en el océano, con secuelas negativas para el

medio ambiente marino y el borde costero, entre otros impactos (CEPAL, 2017).

En Chile, el sector de agua potable y saneamiento representa el 6% del agua
consumida, el que se utiliza para la producciéon de agua potable, distribucién y
tratamiento de las aguas residuales generadas por la poblacion (Ministerio del
Interior y Seguridad Publica, 2015).

Actualmente, Santiago se abastece de agua potable gracias a la cuenca del Rio
Maipo. De acuerdo con lo descrito por Aguas Andinas (2007), para la construccion
y operacion del proyecto “100% Saneamiento de la Cuenca de Santiago” se
origind una subdivision de la cuenca del rio en 3 subcuencas las que se describen

a continuacion.

a) Subcuenca Maipo

Las obras de saneamiento de la subcuenca Maipo, que corresponde al sector Sur
del Gran Santiago (zona donde existen comunas de alta densidad poblacional y

por lo tanto descargan una gran cantidad de metros cubicos al sistema), cuentan
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con dos interceptores de aguas servidas, captando las descargas de las comunas
abastecidas respectivamente por Aguas Andinas y el Servicio Municipal de Agua
Potable y Alcantarillado de Maipu (SMAPA). Ambos, emisarios sustentan la planta

de tratamiento de aguas servidas el Trebal (Aguas Andinas S.A., 2007).

b) Subcuenca Zanjon de la Aguada

Las obras de saneamiento de la subcuenca Zanjon de la Aguada corresponden al
sector Centro del Gran Santiago, con el interceptor Zanjon que vierte las aguas
servidas al emisario y la planta de tratamiento La Farfana (Aguas Andinas S.A.,
2007).

c) Subcuenca Mapocho

Las obras de saneamiento de la subcuenca Mapocho, que corresponde al sector
norte de Santiago correspondiente a las comunas de Lo Barnechea, Vitacura, Las
Condes, Providencia, Recoleta, Independencia, Renca, Quinta Normal, Cerro
Navia, Pudahuel, Conchali, Huechuraba y Lo Prado, cuyas aguas servidas se
vierten al rio Mapocho mediante 21 descargas, las cuales se empezaron a
interceptar a partir del 2009 mediante el proyecto “Mapocho Urbano Limpio”
(Aguas Andinas S.A., 2007).

Para tener una mejor comprension de lo sefalado, en la llustracién 2.1 se muestra
un mapa donde se detallan todos los interceptores de aguas servidas del Gran
Santiago, como también a dénde llegan estas aguas servidas para ser tratadas.

Relacionar de donde viene el agua, por dénde pasa y hacia donde se dirigen las
aguas servidas producidas en la capital de Chile es esencial en el célculo de la
huella hidrica de la UTEM, ya que en base a esta informacién se asumiran los

supuestos para su posterior calculo.
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llustracién 2.1. Red de captacion de aguas servidas de la Regidn

Metropolitana

g Interce
Rio Mapocho Ma

Planta La Farfana

Planta El Treba ; Aguad,
3" Planta

Fuente: Proyecto “100% saneamiento de la cuenca de Santiago” en el Servicio de Evaluacion
Ambiental (Aguas Andinas S.A., 2007).

2.1.4 Huella hidrica

El concepto de huella hidrica o huella de agua* fue introducido por el profesor
Arjen Hoekstra, en el afio 2002, como un indicador alternativo del uso del agua.
Este indicador permite medir la cantidad de agua que se consume y contamina en
la produccién de un producto determinado, ya sea bien o servicio, registrados en
toda la cadena de suministro del producto. Esta huella es medida en términos de
volumen de agua consumida en el proceso, incluida el agua evaporada y/o

contaminada (Hoekstra, Aldaya, Chapagain, & Mekonnen, 2011)

La huella hidrica muestra como las personas han ido apropiandose de los

recursos limitados como el agua dulce en el mundo y, por tanto, proporciona una

4 En inglés “water footprint”
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base para la discusiéon de la distribucién del agua y las problematicas que se

relacionan con el uso sostenible, equitativo y eficiente del agua.

La huella hidrica de una empresa® se define como el volumen total de agua dulce
que se utiliza, directa e indirectamente, para la realizacion de un negocio. Son dos
sus componentes principales. El primero es la huella hidrica operacional (o
directa) de un negocio, consiste en el volumen de agua dulce consumida o
contaminada por este. El segundo componente es la huella hidrica de la cadena
de suministro (o indirecta) de un negocio, que es el volumen de agua dulce
consumido o contaminado para producir todos los bienes y servicios que forman

las entradas de la produccion de la empresa.

La huella total de agua de una empresa se puede esquematizar, como lo muestra

la llustracion 2.2.

llustracion 2.2. Esquema de los componentes de la huella hidrica total

Huella hidnca de un productor o consumidor
Uso directo de agua Uso indirecto de agua
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Fuente: Hoekstra, Water Footprint Assessment Manual (2011)

5 También llamada “huella hidrica de empresa” o “huella hidrica corporativa” o “huella hidrica de
una organizacion”.
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La huella hidrica se puede calcular a través de la siguiente formula:

volumen
Whpys = Whpusoper ¥ Whpus,sup [ tiempo ]

Ecuacién a. Huella hidrica total

Donde:

WFbus =Huella hidrica total

WFhus,oper= Huella hidrica total operacional
WFbus,sup=Huella hidrica total suministro

Ambos componentes de la Ecuaciéon a. son de una huella hidrica que esta
directamente relacionada con la elaboracién del producto de una empresa o
instituciéon dando como resultado la huella hidrica global. A continuacién, el

desglose de la ecuacion.

WFbus,oper = WFbus,oper,input + WFbus,oper,overhead [UOZumen /tiempo]

Ecuacién b. Huella hidrica operacional

WFbus,sup = WFbus,sup,input + WFbus,sup,overhead [volumen /tiempo]

Ecuacioén c. Huella hidrica suministro

Donde:

WFhus,oper= Huella hidrica total de la cadena operacional

WFuussup=Huella hidrica total de la cadena de suministro

WFbus,oper, inpust= Huella hidrica producto entrada

WFuous,sup, inpust=Huella hidrica total del suministro de productos o insumos.
WFbus,oper, overhead= Huella hidrica de la contaminacion realizada por el producto.
WFbus,sup, overhead=Huella hidrica total de aquellos edificios construidos y/o huella de

las diversas energias empleadas.
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La huella hidrica de cadena operacional corresponde al consumo y contaminacion

del agua que puede estar asociada con las operaciones primarias de la empresa.

La huella hidrica de cadena de suministro hace referencia al balance de agua
consumida y contaminada (segun corresponda) necesaria para los productos
adquiridos por unidad de negocio (volumen/tiempo). En la Tabla 2.1 se describen

estas mismas situaciones con ejemplos.

Tabla 2.1 Ejemplos de los diversos componentes de la huella hidrica de una

empresa

Huella Hidrica Operacional Huella Hidrica de Cadena de Suministro

Huella Hidrica Directa
asociada con la
produccion de los
productos de la empresa

Huella Hidrica
Global

Huella Hidrica Directa
asociada con la produccion
de los productos de la
empresa

Huella Hidrica Global

- Agua incorporada al
producto

- Agua consumida o
polucionada en el proceso
de lavado

- Agua termal contaminada
por el uso de refrigeracidn

- El consumo de
aguaola
contaminacion
relacionada con el
uso del agua en las
cocinas, aseos,
limpieza, jardineria
o lavar la ropa de
trabajo.

- Huella Hidrica de
componentes de los
productos comprados por
la empresa

- Huella Hidrica de otros
articulos adquiridos por la
empresa para el
procesamiento de su
producto.

- Huella Hidrica de la
infraestructura (materiales de
construccion, etc.)

- Huella Hidrica de materiales
y energia para uso general
(material de oficina,
automoviles y camiones,
combustible, electricidad,
etc.)

Fuente: Hoekstra, Water Footprint Assessment Manual (2011)

La huella hidrica es un indicador que involucra varios aspectos: muestran
volimenes; el uso del tipo de agua de forma explicita (uso consuntivo © del agua
de lluvia, aguas superficiales o subterrdneas, o la contaminaciéon del agua); la

localizacion y momento en el que se usa el agua segun los alcances establecidos.

6 Uso consuntivo: Hace referencia a las aguas que no pueden ser reutilizadas (un cultivo) por ende
no son devueltas a su cauce original (Ahumada, y otros, 2018)

22



A continuacion, se detalla la forma de calcular la huella hidrica directa e indirecta,
relacionada con el proceso educativo de la Universidad Tecnoldgica Metropolitana
(UTEM).

2141 Huella Hidrica Directa (HHD)

21411 Huella hidrica azul

La huella hidrica azul (WFPazu)), €s un indicador del consumo de agua llamada

azul, dulce, superficial o subterranea, en toda la cadena de produccion de un

producto. Mide la cantidad de agua disponible en un determinado periodo que se

consume. Cuando se habla de consumo, este se refiere a la pérdida de agua en

cuerpos de agua disponibles en la superficie o en acuiferos subterraneos en el

area de la cuenca refiriendose a los siguientes casos (Hoekstra, Aldaya,

Chapagain, & Mekonnen, 2011):

1. El agua se evapora;

2. El agua se incorpora en el producto;

3. El agua no vuelve a la misma area de influencia, por ejemplo, se devuelve a
otra area de influencia o en el mar; y

4. El agua no vuelve en el mismo periodo, por ejemplo, si se retira en un periodo

escaso y regreso en un periodo humedo.

A continuacién, se expresa la ecuacion para obtener la huella hidrica azul (HH

azul):
WPFprocazut = BlueWaterEvaporation + BlueWaterIncorporation
+ lostReturnflow[volumen/tiempo]
Ecuacion d. Huella hidrica azul
Donde:

BlueWaterEvaporation= Agua azul evaporada
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BlueWaterIncorporation= Agua azul incorporada

LostReturnFlow= Pérdida de flujo de retorno

Tras el andlisis y adaptacion a la realidad de la UTEM la ecuacién se ajusta bajo
los siguientes supuestos:
El agua evaporada esta considerada en el porcentaje de perdida de flujo de
retorno adquirida desde el decreto supremo 90 de Chile.
El agua regresa a la misma cuenca de donde se extrajo.
El agua incorporada es el agua utilizada por la Universidad.

Por lo que la ecuacién queda de la siguiente manera:

WEyrocazu1 = Agua consumida * 20% [volumen/tiempo]

Ecuacion e. Huella hidrica azul adaptada

2.1.4.1.2 Huella hidrica verde

La huella hidrica verde o de agua verde se refiere a la precipitacion sobre la tierra
que se ejecuta fuera o no recarga las aguas subterraneas, pero se almacena en el

suelo o se mantiene temporalmente en la parte superior del suelo o la vegetacion.

La huella de agua verde es el volumen de agua de lluvia consumida durante el
proceso de produccién. Esto es particularmente relevante para los productos
agricolas y forestales (productos basados en cultivo o0 madera), donde se refiere a
la evapotranspiracion total de agua de lluvia (de campos y plantaciones) mas el

agua incorporada en el cultivo o la madera recolectada.

La huella de agua verde en una etapa del proceso es igual a la siguiente
expresion:
WPFprocverde = Agua verde evaporada

+ Agua verde incorporada [Volumen/tiempo]
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Ecuacioén f. Huella hidrica verde

2.1.4.1.3 Huella hidrica gris

La huella hidrica gris (HH gris), es un indicador del grado de contaminacion de
agua dulce que se puede vincular con el paso del proceso. Se define como el
volumen de agua dulce que se requiere para asimilar la carga de contaminantes
en base a las concentraciones naturales y las normas existentes de calidad del
agua ambiente, es decir la huella hidrica gris hace referencia al volumen de agua

necesaria para diluir los contaminantes hasta que estos se vuelvan inofensivos.
La huella hidrica gris se calcula de la siguiente manera:

L _Erpix Ceppr — Apser * Cact

WE =
proc,grey C C
Crmax Cnat max nat

Ecuacion g. Huella hidrica gris

Donde:

Ew= Volumen total del efluente que es descargado al alcantarillado [m3/afio]
Cefi= Concentracion de la sustancia (DBOs) en el cuerpo del efluente [mg/l]

Abstr= Volumen total de agua que es consumida [m3/afio]

Cact’= Concentracion real del contaminante cuando el agua es utilizada [mg/1]
Cmax= Concentracion maxima aceptable en el cuerpo de agua de descarga [mg/l]
Cnat= Concentracion del efluente sin intervencion antropica [mg/I]

L= Concentracion natural del contaminante [mg/I]

Como ya se indico, para calcular la huella hidrica gris es necesario trabajar con las

normativas ambientales de calidad y emision de aguas en Chile, ya que estas te

7 Cact es igual a cero, porque se toma agua potable, donde el agua ya se encuentra tratada y no
posee el contaminante en estudio (DBOs).
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otorgan los parametros limites maximos de contaminacion bajo descargas de
RILESS.

En la Tabla 2.2 se muestra un resumen de las normativas, documentos aplicables
para desarrollar el calculo de la huella hidrica gris de la UTEM, todo siguiendo los

lineamientos del Manual de la Evaluacién de la Huella Hidrica de Hoekstra y otros.

Tabla 2.2 Concentraciones del contaminante segun escenarios

CONTEXTO UNIDAD EXPESION VALOR BIBLIOGRAFIA
ASIGNADO
Concentracién natural. [mg/L] DBOs 1,54 CENMA 2011 Informe
Sector Arrayan Alto técnico (Cortes & Olmedo,
2011)
Concentracion de [mg/L] DBOs 0 Supuesto hecho en base a
suministro de agua los repostes del SISS de
potable fiscalizacibn a empresas

sanitarias sobre la calidad

del agua potable.

(Superintendencia de

Servicios Sanitarios, 2021)
Concentracion maxima [mg/L] DBOs 35 D.S.90°

permitida por ley

Fuente: Elaboracion propia.

2.1.4.2 Huella Hidrica Indirecta

En el caso de la huella hidrica indirecta no existen formulas sino reportes. Es

decir, cada actividad o servicio ya cuenta con su propio indicador de huella hidrica

8 Residuos Industriales Liquidos.

9 D.S. N°90 “Establece Norma de Emision para la Regulacién de Contaminantes Asociados a las
Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales” (Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, 2001)
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obtenido en su propio rubro. Para comprender el caso particular de la UTEM se

explicara en detalle a continuacion.

21421 Huella hidrica indirecta asociada al consumo de electricidad

Para conocer la huella hidrica indirecta (HHI) asociada al consumo de electricidad
se necesita conocer el tipo y fuente de la energia eléctrica. Es decir, se requiere
saber el origen de la fuente de energia de la que se obtiene para las instalaciones
que la utilizan. Existen plantas hidroeléctricas, termoeléctricas, biomasa, solares,
eollicas, etc. Para situarse a la realidad pais y como se genera la electricidad en él,
es primordial entender que funciona como una gran red de diversos generadores
de electricidad aportando a los tres sistemas eléctricos'® independientes del pais
(Generadoras de Chile, 2020).

Una vez entendido aquello es necesario conocer, de manera aproximada, el
porcentaje de cada fuente de energia para poder calcular un promedio anual y
luego relacionarlo con cada factor correspondiente a la fuente de generacion. Este
método se utilizd también en el célculo de la huella hidrica de la Universidad
Catolica de Chile del afio 2018 (Direccién de Sustentabilidad UC, 2018).

De esta manera, es necesario averiguar el factor de conversién que posee cada
tipo de energia para poder utilizarlo como se detalla en la Ecuacion h, los factores

encontrados estan detallados en una tabla resumen, en el Anexo IlI.

WPFaiectriciaaa = Consumo de electricidad ( > * Factor de convension

Ecuaciéon h. Huella hidrica electricidad

2.1.4.2.2 Huella hidrica indirecta asociada al consumo de papel

10 Sistema Eléctrico Nacional (SIN), Sistema de Aysén (SEA) y el Sistema de Magallanes (SEM).
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Esta huella hidrica considera el agua utilizada tanto en el proceso forestal como el
industrial para crear papel. El procedimiento y la l6gica es similar a la huella
hidrica asociada al consumo de electricidad y se define como la cantidad de papel
utilizada al afio (en unidad de masa) multiplicada por el valor de huella hidrica de
cada tipo de arbol que se utiliza para generar celulosa. Los factores de conversion
para la huella hidrica del papel de impresion y escritura se presentan en el Anexo
V.

A través de CONAF y el proyecto de “Catastro y Evaluacion de los Recursos
Vegetacionales Nativos de Chile” se ha ido creando un reporte con la informacion
de la vegetacion del pais como el uso de la tierra, plantaciones forestales,
bosques nativos, etc. Esta base de datos es presentada por region, donde es
importante sefialar que no todas estédn actualizadas, como afio méaximo de

actualizacion de la informaciéon del documento es el 2019.

De aqui se obtiene el valor total de los bosques en el pais, siendo este de
18.030.735 ha, donde 17,27% corresponden a plantaciones forestales.
Justamente esta parte es importante para el presente estudio, ya que detalla las
plantaciones forestales segun especie, cuya informacién principal se muestra en el

cuadro resumen de la Tabla 2.3.

Tabla 2.3. Detalle de plantaciones forestales en Chile
Especie Coberturaen % Plantaciones en

superficie (ha)

Eucaliptus sp. 33,4 1.039.965
Pinus radiata. 60,6 1.888.664
Otras. 6 187.496

Fuente: Elaboracién propia, en base a datos del Catastro Vegetacional (CONAF, 2020).

Estos datos sirven para decidir qué factor de conversion es mas conveniente
aplicar para el céalculo de la huella hidrica indirecta del papel, segin la materia

prima del papel realizado, que en este caso sera el pino radiata y el eucalipto.
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Cabe sefalar que, el factor de conversion mas alto corresponde al del pino y es
quien tiene un mayor porcentaje de plantaciones, razon por la cual se agregara el
porcentaje restante de plantaciones forestales (6% de otras especies) a este factor
como una manera de recompensar y sobrestimar la huella hidrica. A continuacion,

se indica la Ecuacion i, para obtener la huella hidrica.

WEF, * Factor de convension

p

toneladas
apet = Consumo de papel <f)

Ecuacion i. Huella hidrica papel
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3. METODOLOGIA

Este estudio seguird los lineamientos generales propuestos por el manual de
evaluaciéon de la huella hidrica de Hoekstra y asi, realizar los célculos
correspondientes de la huella hidrica de la UTEM. En la llustracion 3.1 se presenta
un esquema resumen, donde se detallan las actividades que se realizaran para
dar cumplimiento a cada uno de los objetivos especificos del presente donde,
finalmente, con aquellos resultados se permitird evaluar y mejorar las propuestas
de reduccién del uso del agua para contribuir con el desarrollo sustentable del

medio ambiente en la Universidad.

llustracién 3.1. Esquema de la metodologia

Fuente: Elaboracién propia.



3.1 Obtencién de la Huella Hidrica Institucional del Afio 2018

3.1.1 Recopilacion de datos para el calculo de la huella hidrica institucional
del afio 2018

Para obtener la huella hidrica de la UTEM sera necesario, como primera etapa,
definir los limites tanto territoriales, temporales y operacionales del presente
trabajo, luego, se dard paso a la recopilacion de informacion y datos necesarios
para realizar los célculos de la huella hidrica adoptando los supuestos

correspondientes.

3.1.1.1 Estudio Tedrico para Obtener la Huella Hidrica

Para obtener la huella hidrica se estudiara principalmente el manual “The Water
Footprint Assessment Manual’, documento que describe los lineamientos
generales de este indicador y las férmulas para sus célculos, las que fueron
descritas en el capitulo anterior. También se revisaran documentos que ayudaran
a comprender de forma mas profunda la metodologia utilizada mediante otros
ejemplos como el “Manual de evaluaciéon de la huella hidrica” de huella de
ciudades, el informe de sustentabilidad desarrollado por la Pontificia Universidad
Catélica de Chile, proyectos de investigacion de la Universidad de Chile, asi como,

de la propia UTEM, en temas de huella hidrica.

3.1.1.2 Elaboracién de un Diagrama de Balance de la Actividad Académica

Este analisis se hara para poder identificar todos los recursos utilizados y
desechados por la institucién para cumplir sus labores educacionales. Se vuelve
fundamental que en esta etapa de esquematizar se realice de manera colaborativa
con cada uno de los representantes de los estamentos de la Universidad y asi
lograr identificar de manera amplia aquellos elementos claves de consumo y

generacion de residuos convirtiéndose en oportunidades de mejora para la UTEM.
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Siguiendo el mismo procedimiento, es relevante concretar esta instancia en una
mesa de trabajo y debate, en conjunto con docentes, estudiantes, personal
administrativo, personal de aseo y logistica, seguridad, personal de alimentacion,
etc. Esta actividad bien planificada no necesitard mas de una reunién con todas

aguellas personas claves de la Universidad.

Se prestara especial cuidado con la contabilidad de los insumos y hasta qué punto

influye en este trabajo.

3.1.1.3 Definicidn del Alcance de la Investigacion, Supuestos y Exclusiones

Para el desarrollo de la contabilidad de la huella hidrica de la UTEM, sera
necesario visualizarla como un todo, ya que cada actividad que se realiza en la
casa estudio es asociada al proceso educativo. Por esta razén se consideraran
todos los campus, sedes y edificios que posee la UTEM, en donde se genera un
consumo de agua, electricidad y papel, para su funcionamiento total, siendo estos
pardmetros para calcular la huella hidrica organizacional. Asi también, se
consideraran a las y los estudiantes como eje principal de los procesos
administrativos, cargando esta actividad laboral a las y los estudiantes ya que

cualquier labor que realizan son a priori de la formacién académica de ellos.

Cabe sefialar que, es escogido el afio 2018 como el periodo de tiempo a estudiar
por diversos motivos, uno de ellos es la accesibilidad de la totalidad de
informacion, ya que este estudio comenzé su desarrollo el afio 2019, del mismo
modo sera un trabajo comparativo del primer estudio hecho a la universidad el afio
2012 creando una comparacion puntual de la misma cantidad de tiempo (1 afio).
Ademas, comparar cada uno de los afios no podria ser tan representativo de la
vida universitaria normal, ya que durante el paso del tiempo hubo registros de
movilizaciones, tanto internas como externas de la entidad educacional, teniendo

como consecuencia ausencia de poblacion en los edificios que se estudiaran.
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No se consideraran los procesos productivos (servicios) de terceros en la UTEM.
Se agregara a los calculos; los consumos del edificio de Ciencia y Tecnologia en
San Joaquin, de todo el 2018, debido a que la adquisicion de ese edificio fue ese

afo, por este motivo no existira una comparacion con el afio 2012.

Sera necesario definir aspectos relevantes para el desarrollo de la huella hidrica

directa e indirecta que posee la UTEM, los cuales se detallan a continuacion.

3.1.1.31 Huella hidrica directa

Se calculara la huella hidrica azul y gris. La huella verde no se considerara en el

total de esta contabilidad.

Con relacion a la huella hidrica azul y el ajuste de la formula por aplicar en los
futuros célculos, hay que mencionar varios puntos. Primero, determinar la entrada
y salida del fluido liquido de los distintos edificios que tiene la Universidad se
vuelve algo dificil en equipamiento tecnoldgico para llevar su control, como
también el tiempo invertido en la medicion, es por esto, que se trabajara solo con
el dato de la entrada de agua, cifra obtenida a través de las boletas de cobro de la
empresa Aguas Andinas a los diversos edificios. Se asumira que el agua que entra
a este sistema educativo evacuard en su gran medida, casi el total del volumen

adquirido.

Debido a la naturaleza de sus actividades, la Universidad se asimila a una casa
gigante donde se alimentan, se hidratan, existen actividades de higiene y limpieza,

asi como hay requerimientos de energia, entre otros.

Este recurso hidrico pertenece a la misma cuenca hidrogréafica del rio Maipo,
desde el momento que es captada para hacerla potable, llegando a los diferentes
edificios para, finalmente, ser dirigida a las plantas de tratamientos de la empresa

privada Aguas Andinas. Estas pueden ser la planta de tratamiento de aguas
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servidas la Farfana, localizada en la comuna de Maipu, como también la plantas
Mapocho -Trebal, con ubicacion en la comuna de Padre Hurtado. En ellas recae la
depuracion de las aguas servidas de la zona metropolitana, recibiendo la totalidad
de las aguas (Aguas Andinas S.A., 2007). De todos modos, ambas plantas tributan

en el rio Mapocho regresando a la misma area de influencia.

Por otro lado, es necesario indicar que, las aguas que seran consideradas en la
huella hidrica azul seran aquellas consumidas en distintas temporadas climaticas.
Se sabe que cuando existe déficit de recurso, se utilizan las reservas provenientes
de la cuenca del embalse el Yeso. Sin embargo, esta condicion no se considerara

para el desarrollo de este estudio.

Finalmente, se trabajara con el documento oficial de la normativa Chilena Decreto
Supremo N°90 (Ministerio Secretaria General de la Presidencia, 2001) donde se
identifica la tasa de pérdida de retorno al 20%. Este corresponde a la diferencia
del coeficiente de recuperacion de agua, mencionado en este decreto, del 0,8

incluyendo la evaporacion ocurrida en el trayecto.

Con respecto a la huella hidrica gris, se caracterizara de la siguiente forma: la
Universidad desarrolla tareas similares a las casas o residencias de las personas,
proveniente de actividades comunes de los seres humanos como ya se
describieron anteriormente. Es por lo que se toma como principal contaminante el
DBOs cuyos valores de concentracion de emision se obtienen de la legislacion

vigente chilena, es decir, del Decreto Supremo N°90.

Aquellas actividades de laboratorio seran despreciables ya que el agua potable,
principalmente, se utiliza en la limpieza de los utensilios del laboratorio. Por lo
general se utiliza agua destilada para experimentos y aquellos fluidos
contaminados son neutralizados por protocolo, existiendo un deposito especial
para los RILES de laboratorio, que deberian ser retirados cada cierto tiempo, por

ende, seran datos despreciables en estos calculos.

34



La huella hidrica verde corresponde al agua captada por las lluvias, la cual no se
infiltra a las napas subterraneas, pero si se localiza en la zona superior del suelo,
donde se encuentra la vegetacion. Las razones para su exclusién son que los
patios con vegetaciéon que tiene la UTEM son infimos en tamafio, en comparacion
con el area de la edificacion construida o del suelo de cemento existente, por lo
tanto, seria despreciable. Por otra parte, tampoco existe detalle de cuanta agua se

invierte en la mantencion de las areas verdes o en la vegetacion existente.

3.1.1.3.2 Huella hidrica indirecta

Para efectos de célculos de la huella hidrica indirecta institucional, se consideraran
el consumo de electricidad y papel. En este ambito, se excluirAn todos los
procesos relacionados con la calefaccion por gas, transporte institucional (uso de
combustible), construccion y remodelaciones a la UTEM, como también el proceso

de alimentacion quedara excluido de este indicador.

Hay que mencionar que, Chile tiene una matriz energética diversa aportando en
ella con energia térmica, hidrica, edlica, geotérmica, solar, biomasa vy
cogeneracion. De aqui se obtendra un promedio anual del aporte de cada tipo de
energia, cuyo porcentaje se multiplicard por el factor correspondiente, que se
obtendra en los reportes técnicos, logrando asi una cantidad mas representativa

de la energia ocupada.

Proceso muy similar se realizara con la obtencién de la huella hidrica asociada al
papel utilizado en la Universidad, donde se trabajard bajo el supuesto de que la
plantacién y produccion del papel es de origen exclusivo de Chile y que no se

considerara la huella asociada al transporte.
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3.1.14 Estrategia de Recoleccion de Datos

Como primera instancia, se identificaran y registraran los edificios de cada campus

que seran parte del estudio, y se procedera a determinar la informacion necesaria

para estimar el calculo de la huella hidrica, a través del detalle de las boletas del

consumo de agua y luz que entregan las empresas que suministran el servicio; asi

como también mediante el registro o comprobante de la compra de los diversos

insumos seleccionados.

Para lograr lo anterior, serd necesario recopilar los datos con diferentes

instrumentos que se usaran todos a la vez, los cuales se detallan a continuacion:

Carta de solicitud a autoridades de la UTEM: Este canal de informacion se
utilizara con los respectivos responsables de los departamentos, programas o
unidades de la UTEM. Es un método formal para requerir los distintos datos
gue se necesiten como, por ejemplo, boletas de agua y luz, cantidad de
estudiantes el afio 2018, etc. En este caso, se elabor6 un formato prototipo que

se encuentra adjunto en el Anexo I.

Entrevista y solicitud de datos a empresa concesionaria de fotocopiadora: Se
contactara a la empresa concesionaria, encargada de proporcionar, administrar
y mantener las fotocopiadoras en funcionamiento, entregando el papel de las
impresiones que se encuentran en Casa Central, sede Macul, Centro y
Providencia. Esta actividad se utilizara para obtener el historial de consumo de
papel en cada sede y durante el afio de investigacion. En el Anexo Il se hallara
un prototipo de encuesta sobre el uso del papel para censar de forma paralela
las condiciones reales en las que se encuentras los laboratorios y/o lugares

gue utilicen papel para el desarrollo de sus actividades.

Entrevista y solicitud de datos al Programa de Sustentabilidad de la UTEM: De

forma paralela se solicitar4 apoyo al Programa de Sustentabilidad de la UTEM,
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quienes son los principales interesados en el desarrollo de indicadores de
sustentabilidad de la Universidad, como es en este caso la huella hidrica; este
programa cuenta con un equipo que trabaja afio tras afio con el conteo, gestion

y reduccion de indicadores como es la huella de carbono.

3.1.15 Procesamiento de Datos

Esta actividad se realizara una vez finalizado el periodo de recoleccion de datos,
convirtiéndose en la parte fundamental de la investigacion. Del mismo modo, es de
suma importancia dar un orden a esta informacion para contabilizar las distintas

huellas hidricas y obtener asi los respectivos analisis.

Se generara una planilla de céalculo, para ingresar todos los datos recopilados
donde se creara una base de datos detallando el consumo de agua potable
mensual, el consumo de energia y de papel de cada edificio de la UTEM, donde
se podré revisar en el anexo VI correspondiente al afio 2018y con ello obtener un
consumo total por sede y el total institucional.

En sintesis, lo importante sera obtener los datos de consumo de los diversos
insumos, tener claro los supuestos y limitaciones para la aplicacién de férmulas,

por consiguiente, obtener los resultados de la huella hidrica de la UTEM.

3.1.2 Determinacién de la huella hidrica azul

Como se explica en el Marco Tedrico, una vez obtenido los registros de consumo
por la empresa suministradora de agua, siendo en este caso Aguas Andinas S.A.,
se aplicara la formula en los consumos de aguas considerando los supuestos
asociados, se obtendra el agua dulce que se usa peridédicamente en el proceso

educativo.
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3.1.3 Determinacion de la huella hidrica gris

Una vez obtenidos todos los parametros de contaminacion que requiere la
ecuacion, y teniendo en cuenta los supuestos adaptados, se determinara la huella
hidrica gris, con los mismos valores conseguidos del consumo de agua de la
universidad en todas sus dependencias. Este indicador mostrard cuanta agua es
necesaria para bajar la carga del contaminante a lo menos nocivo o permitido por
la ley, sin dafiar a la biodiversidad del cuerpo acuifero al cual desembocan las
descargas después del uso de las aguas.

3.1.4 Determinacion de la huella hidrica indirecta

En el caso de la huella hidrica indirecta asociada al consumo de electricidad, se
tabularan los consumos mensuales del 2018 en [kWh] de cada sede y medidor
existente, precisamente, para obtener el consumo total por sede y un total
institucional. Estos totales se calcularan proporcionalmente a cada fuente
energética segun su aporte anual al sistema eléctrico nacional, siendo importante
registrar este promedio detallado por cada fuente y, a su vez, el factor de
conversién correspondiente a cada una. Esta informacion esta adjunta en el Anexo
Il.

Para el tema de la huella hidrica indirecta asociada al papel, se trabajara con el
factor de conversion asociada a cada especie de arboles plantados para generar
celulosa y luego papel en el pais. Una vez obtenido el consumo total en toneladas
de papel, los respectivos factores y la superficie plantada, segun las diversas
especies de plantaciones forestales en Chile, se procederad aplicarlo en la
ecuaciéon. Es importante considerar que, para este célculo se asumira que todo el
papel es de procedencia chilena, desde la materia prima hasta la produccion del
papel. La ecuacion incluye el porcentaje de papel reciclado, pero no asi la gestion
y huella hidrica del transporte.
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3.1.5 Determinacién de la huella hidrica total del afio 2018

Una vez obtenidos todos los céalculos de la huella hidrica directa e indirecta de la
UTEM, se podra obtener la huella hidrica institucional, ya que corresponde a la
suma total de ambas huellas. Los valores deben estar expresados en las mismas
unidades de dimension, particularmente en este caso correspondera a [m3/afio]
para el analisis de la institucion, igualmente estos resultados al dividirlos por la
cantidad de estudiantes se obtendra la huella hidrica per capita. Definitivamente
con esta informacion sera posible desarrollar y analizar los comportamientos de
cada sede de la UTEM.

3.2 Determinacion de Factores que Inciden en las Brechas entre los Afios
2018y 2012

3.2.1 Analisis comparativo de los resultados obtenidos en la huella hidrica
del afio 2012 con la del 2018

Durante el afio 2012 se realizaron los calculos de la huella hidrica de la UTEM
siendo este el Unico documento disponible en la instituciébn con estos datos, y
naciendo desde ahi la incertidumbre de como ha progresado la institucion en los

altimos seis afios con un tema tan importante como es el cuidado del agua.

Con esta informacion se obtendra una fotografia de la huella hidrica de la UTEM,
en dos puntos especificos en el espacio tiempo (afios 2012 y 2018), con el fin de
lograr identificar posibles acontecimientos que se presenten, asi como también se

conseguira la huella hidrica de cada campus de la institucion y de cada estudiante.

Con los resultados de la huella hidrica de la UTEM 2018, se procedera a realizar

un analisis comparativo con aquellos datos previamente adquiridos en el primer
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informe!! generado de huella hidrica de la UTEM usando el afio 2012 como base.
Es importante analizar en detalle los calculos de este informe para poder elaborar
cuadros comparativos y posibles fenomenos ocurridos ya que, por la diferencia de
afos, se podrian obtener alteraciones en la metodologia o en los datos

encontrados.

Una vez realizado este analisis se tendra que decidir si es necesario hacer ajustes
en los resultados del afio 2018, ya que se podrian presentar diferencias en el uso
de factores de conversion de la huella hidrica indirecta, diferencias en agrupacion
de los edificios en cada campus, entre otros. Se debe seguir el principio de

consistencia, creando una comparacion lo mas aproximada a la realidad.

3.2.2 Determinacion de factores incidentes de las brechas

Para determinar los factores incidentes de las brechas entre ambas huellas,
principalmente, se trabajard con el andlisis de los datos, supuestos y factores
utilizados en el céalculo de la huella hidrica de 2012 y se compararan con los
utilizados para el calculo del afio 2018 ya que, a pesar de seguir la misma
metodologia, pueden existir diferencias en algunos componentes, tales como los
factores de conversion, que generen una brecha importante entre ambos
resultados. Vale destacar que, cualquier supuesto asumido sera descrito en el

capitulo de los resultados o donde corresponda la situacion.

3.3 Disefio de una Propuesta de Reduccion de la Huella Hidrica

Institucional

3.3.1 Formulaciéon de propuestas alternativas para reducir la huella hidrica

institucional del afio 2018

11 Huella Hidrica de la Universidad Tecnologica Metropolitana (Becerra & Barraza, 2013)
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Estas propuestas naceran de los resultados de los indicadores de la huella hidrica
directa e indirecta, que seran una de las principales guias para las propuestas que
se estableceran, integrando diversas estrategias de reduccién, basandose en
ideas planteadas por otros autores, ideas generadas en foros de conversacion de
la universidad, talleres realizados por la UTEM, como el “Gestores de cambio para
la Sustentabilidad”, donde se habla a partir de las experiencias y conocimientos de

las necesidades de la propia UTEM.

Para la ejecucion de estas propuestas se consideraran los periodos de tiempo

sefalados en la Tabla 3.2.

Tabla 3.3. Tiempo de ejecucion de las propuestas

TIEMPO DE EJECUCION CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO

Menos de 1 afio Entre 1 a 2 afios Mas de 2 afos

Fuente: elaboracion propia.

De igual manera se detallara en todas las propuestas cual sera su publico objetivo,
por ejemplo, funcionarios, académicos, estudiantes, personas de la organizacion

civil, vecinos y vecinas, gobierno, etc.

Se planteardn diversas propuestas que presenten caracteristicas de
prefactibilidad. Se utilizaran programas, tales como Google Earth Pro, para
estimaciones de superficies, asi también se usara una pagina web del ministerio
de Energia “Explorador Solar”, para estimar la factibilidad econémica y técnica de

proyectos energéticos como alternativas de mejora.
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3.3.2 Andlisis de factibilidad econémica

Si bien algunos proyectos dependen en gran medida de la gestion y los permisos
internos de la Universidad para concretarlos, también dependera de que
departamento o division de la UTEM desea la adjudicacion sobre la elaboracion de

las propuestas.

En algunas propuestas, la evaluacion econdémica y técnica, se obtendra mediante
un programa simulador. El resto de las propuestas se evaluaran individualmente vy,
en general, a un nivel de bosquejo del proyecto ya que, por un lado, sélo si la
propuesta les interesa a las autoridades, en el futuro se tendrd que elaborar un
estudio de factibilidad, donde el disefio se debera desarrollar en detalle para

realizar su posterior evaluacion econémica.

Para cada propuesta se detallara el plazo promedio estimado entre el inicio del

disefio del proyecto hasta su puesta en marcha.
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4. RESULTADOS

4.1 Huella Hidrica Institucional del Afio 2018

4.1.1 Datos para el calculo de la huella hidrica institucional del afio 2018

La estrategia de recoleccion se baso principalmente en las siguientes actividades:
e Estudio tedrico de la huella hidrica.

e Diagrama de balance en la actividad académica.

e Detallar alcances, supuestos y exclusiones.

e Obtencion de datos.

e Procesamiento de datos.

Si bien hay items que estéan detallados anteriormente, es necesario aclarar que los
fundamentos tedricos estan plasmados en el capitulo de Marco Tedrico, asi como
los principales alcances, supuestos y exclusiones estan detallados en el capitulo
de la Metodologia. De igual manera, ciertos ajustes o detalles para poder
equiparar la comparaciéon de los resultados estan detallados en el transcurso de

este capitulo.

Como primera parte se desglosaron todas aquellas actividades necesarias para el
funcionamiento de la institucién. Una de estas fue reconocer los insumos de la
UTEM vy sus estudiantes, generando con esto una visualizacion mas integral de
aguellos insumos esenciales. Se consideraron aguellos insumos con mayor uso y
factores de conversion confiable desde bibliografia cientifica para proseguir con la
estimacion de la huella hidrica de la UTEM.

El método utilizado para identificar los recursos necesarios se muestra en

llustracion 4.1, a través de un diagrama del proceso educativo, asociado al
servicio educacional otorgado por la UTEM.
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llustracion 4.1. Diagrama del proceso educativo de la UTEM

NECESIDADES ENTRADA DE INSUMOS
*Uso de energia en ;
equipamientos varios. | +Energia eléctrica SALIDA O PERDIDAS o)
*Consumo de agua e +Agua : : -
higiene. -Residuos liquidos al m
. » +Gas alcantarillado (7))
*Alimentacion. . —
. +Gasolina -Impresiones erréneas (o)
*Insumos de limpieza. .
. ] +Hojas de papel -Basura comtin Z
Hojas, guias L . . >
pruebas,etc. +Papel higiénico -Residuos liquidos -
i eligrosos de laboratorio
*Traslado desde +Alimentos P g (o
residencia hacia la +Mano de obra -Residuos de consultas —
academia y viceversa. médicas m
*Administrativos/as, -Fugas de todo tipo =
docentes y personal -Residuos organicos
logistico. . .
OgIstico -Emisiones GEI's

Fuente: Elaboracién propia.

Aquellos elementos mas relevantes por estudiar fueron seleccionados bajo los
siguientes parametros:

e Frecuencia de uso del insumo.

e Obtencion y verificacion de la informacion.

e Reconocer los factores de conversion.

e Determinacion de resultados comparativos con el afio 2012.

Se escogieron como los insumos claves la electricidad, el papel y el agua.

Para la busqueda de la informacion de los volimenes de agua consumida, la
cantidad de energia eléctrica y de papel utilizado en cada campus, se identific al
encargado de mantenimiento y cuidado, que cada sede tiene, dependiente a la
Vicerrectoria de Administracion y Finanzas, especificamente al Departamento de
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Obras. Fue en esta indagacion de la informacién donde se identificaron varias

situaciones que retratan la gestion realizada por los responsables, en el afio 2019.

Campus Central: En este departamento la atencion fue muy rapida y
presencial, donde de forma expedita fue entregada la fotocopia de cada boleta
requerida, para cada uno de los edificios que componen la zona central. Al
momento de tabular la informacién, faltaban datos, por lo cual se solicité enviar

la informacién faltante de manera digital, la cual nunca se recibio.

Campus Providencia: La respuesta de este campus fue bastante eficiente ya
gue se envid casi toda la informacion de manera digital, tal como se sugirio,
faltando solo algunos datos de edificios del sector, informacion que fue enviada

posteriormente.

Campus Macul: Se hizo el requerimiento de forma digital y presencial,
recibiendo la informacion muy tardia e incompleta, mediante copias fisicas de
las boletas. Se verifico la ausencia de informacion, pidiendo que la enviaran de

manera digital, lo cual no sucedio.

Departamento de Abastecimiento de la UTEM: La respuesta a la solicitud de
informacion fue de manera tardia e incompleta. Aqui no quedé claro quién es la
persona responsable del contrato con la empresa privada que proporciona la
fotocopiadoras e impresiones a la Universidad, ni cuales son los informes que
esta empresa entrega a la UTEM. De manera paralela se acude
presencialmente a la empresa solicitando la informacién, la que nunca

respondio.

Dependiendo directamente de la Rectoria se encuentra el programa de

Sustentabilidad de la UTEM, donde se encuentra el coordinador responsable del

calculo de la huella de carbono de la Universidad, quien proporcion6 gran parte de
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la informacion requerida para realizar todos los calculos. Este Programa fue clave

para obtener los datos utiles para el estudio.

4111 Cantidad de Estudiantes de la UTEM en el Afo 2018

En la llustracion 4.2 se muestra un esquema resumen con la cantidad de
estudiantes por sede. El listado completo de estudiantes regulares, por carreras y
facultades, al 31 de diciembre del aflo 2018, se encuentra en el Anexo VIl, como
también el correo de respuesta desde la Direccién General de Docencia. Estos
valores se usaron para el célculo de la huella hidrica total per capita, de
estudiantes de la UTEM del 2018. El total de alumnos regulares para ese afio fue
de 8.026, segun la Unidad de Admision y Matricula de la UTEM. Sin embargo, el
reporte de sustentabilidad sefiala un total de 7.991 estudiantes para aquel afo,
cifra menor a la reportada por la unidad de Docencia, ahora bien, considerando

ambos datos se usaran los entregados por la unidad de admisién y matricula.

llustracién 4.2. Total de estudiantes por sede de la UTEM en 2018

=l 3503 personas

Central el 2704 personas

Providencia sl 1819 personas

Fuente: Elaboracion propia. Basada en informacion de la Unidad de Admisién y Matricula, UTEM.

4.1.2 Huella hidrica azul

En la Tabla 4.1 se muestra un cuadro resumen con los consumos mensuales por
cada sede durante el afio 2018. Con estos datos se obtuvo la huella azul de la
UTEM ese afio. En el anexo VI se afiadi6 la base de datos del uso de agua
correspondiente a cada lugar de la UTEM. Por otra parte, es importante mencionar
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que, en dicho cuadro resumen aparece la Casa Central separada del grupo de
edificios del Campus Central, principalmente porque es un edificio especial con
versatilidad, siendo la casa matriz de la UTEM. Algunas de sus funciones son
actividades administrativas como también se desarrollan ciertos eventos
especiales tales como congresos, talleres, conversatorios, exposiciones, algunas
clases esporadicas, etc. Este edificio es interesante analizarlo de manera
separada al resto de campus, ya que atiende a estudiantes de todas las sedes

situacion que, en el futuro, seria ideal distribuirlo entre cada uno de los campus.

Tabla 4.1. Consumo de agua en el 2018 por campus

CAMPUS Casa Central Central Macul Providencia SanJoaquin Total [m3]
enero ‘ 475 1900 2853 355 122 5705
febrero ‘ 224 1546 2289 268 136 4463
marzo ‘ 364 2286 2928 530 51 6159
abril ‘ 315 2539 2389 709 100 6052
mayo ‘ 289 2078 1728 398 100 4593
junio ‘ 371 2551 2490 459 350 6221
julio ‘ 329 1727 1753 355 158 4322
agosto ‘ 435 2309 475 678 231 4128
septiembre ‘ 256 2128 1831 603 230 5048
octubre ‘ 453 1787 2547 594 162 5543
noviembre ‘ 355 2319 2628 801 197 6300
diciembre ‘ 284 2222 2971 1133 10 6620

Total [m?] 4150 25392 26882 6883 1847 65154
Hhazul [m3/aiio] 830 5078 5376 1377 369 13031

Fuente: Elaboracion propia, adaptado con la informacién entregada por el Programa de
Sustentabilidad de la UTEM.

Al obtener los resultados se observé que, la sede con mayor consumo de agua y
generacion de huella azul es el compilado de edificios del Campus Macul,

adjudicandose el 41% de la huella azul total de la Universidad, aunque el Campus
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Central estd muy cerca de los valores de Macul. En el gréfico circular de la

llustracion 4.3, se exponen los resultados mencionados.

llustracion 4.3. Porcentajes totales de la huella hidrica azul de la UTEM

HHAZUL UTEM 2018 [M%ANO]

M Casa Central
M Central

H Macul

m Providencia

B Sn Joaquin

Fuente: Elaboracién propia.

4.1.3 Huella hidrica gris

La determinacién de la huella hidrica gris fue realizada con el mismo flujo de agua
con que se trabajo en la huella azul. Es relevante indicar que, los niveles de
concentraciones del contaminante fueron los detallados en el Marco Tedrico. Se

adicion¢ el detalle del consumo y resultados en el Anexo IV.

En la llustracion 4.4 se muestra el grafico de barra con los resultados obtenidos,
donde se evidencia que la sede con mayor contaminacién de aguas es el Campus
Macul, aun cuando la sede Central, que engloba varios edificios, esta por muy

poco debajo de Macul.
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llustracién 4.4. Gréafico de huella hidrica gris de la UTEM 2018

HHI gris de la UTEM 2018

25000
22495

21249
20000

15000

[M3/ARO]

10000

5760

5000 3473
1546

Casa Central  Central Macul Providencia SanJoaquin

CAMPUS

Fuente: Elaboracion propia, procesada con la informacién entregada por el Departamento de
Sustentabilidad de la UTEM.

4.1.4 Huella hidrica indirecta

Para determinar la huella hidrica indirecta se debi6 sumar el total de cada
elemento, insumo o huella investigada. Asi fue el caso de la huella hidrica del
consumo de papel, como también la huella hidrica del consumo de energia.
Todos los datos necesarios para obtener los siguientes resultados se encuentran

vinculados en el Anexo VI, con los consumos de electricidad y cantidad de papel.

41.4.1 Huella Hidrica Indirecta del Papel

En el célculo de la huella hidrica indirecta, que incluye el uso de papel en
impresiones dentro de la Universidad, han quedado excluidas aquellas

impresiones producidas en plotter como, por ejemplo, planos u otras graficas de
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gran dimension utilizadas en las carreras de Arquitectura, Disefio Industrial,

Disefio Gréfico, etc., ya que no se consiguio registro alguno.

De igual forma, es importante sefalar que, se sobreestimé la huella hidrica
correspondiente al 6 % de especies forestales no especificadas, motivo tal que
impide asociar algun factor de conversion, por lo cual este porcentaje se sumo al
factor con mayor consumo hidrico, correspondiente a las plantaciones de pino

radiata. En la Tabla 4.2 se detallan los resultados por sector.

Tabla 4.2 Huella hidrica indirecta asociada al consumo de papel en afio 2018

Consumo BglgINeE] L]
papel UTEM
[ton/afio] BIEERE

o Administrativos 1,27 783,0

HHI papel institucional
Casa Central 11 6782,1
Central 4,88 3008,8
HHI Papel fotocopia Macul 7,87 4852,3
Providencia 6,68 4118,6

TOTALES [ 31,70

Fuente: Elaboracion propia, ajustada con la informacion entregada por el Departamento de
Sustentabilidad de la UTEM (ver Anexo VI).

Previamente se mencion6 que, la Casa Central es un edificio en que se realizan,
principalmente, actividades administrativas, y para realizar una separacién
primaria en el uso del papel, el edificio de Casa Central fue agregado al papel
institucional, alcanzando un total de huella hidrica indirecta de 7565,1 [m3/afio].
Obteniendo como primera instancia que, el servicio de administracion y
funcionamiento de la Universidad requirieron casi el 39% del total de papel. En las
actividades académicas lidera el uso de papel el Campus Macul, luego el Campus
Providencia y finalmente la Sede Central. Llamativo resultado ya que en el

Campus Providencia hay menos estudiantes, pero su consumo es mas alto.
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41.4.2 Huella Hidrica Indirecta de la Electricidad

Con respecto a la composicion de la matriz energética del pais, en el afio 2018, el
54,2% de la energia eléctrica fue generada por fuentes no renovables,
principalmente constituida por la energia térmica generada por fuentes fosiles
(carbdn, gas natural, petréleo); posteriormente le siguen las fuentes renovables, la
generacion hidraulica, con el 30,4% del total de la generacion. Esta ultima fuente
es la que lidera el mayor uso de agua en la matriz energética. La biomasa, por otro
lado, es la que tiene mayor factor de conversion, por ende, también es un
elemento clave en la eficiencia del uso del recurso hidrico, siendo su Unica ventaja

que la utilizacion en Chile corresponde a un 2,2% (Generadoras de Chile, 2020).

Si bien hubo un célculo separado por cada una de las fuentes de generacion
eléctrica, no se incluyé el 1,4% correspondiente a la energia geotérmica y
cogeneracion, por no haber encontrado el factor de conversién correspondiente.
En consecuencia, como medida de sobre estimacion, se agrego este porcentaje al
mayor generador de energia renovable del mismo grupo, siendo este la energia
hidraulica, quedando asi un total de 31,8% de generacion para ese afio. En la

Tabla 4.3 se detallan los consumos y sus huellas hidricas indirectas obtenidas.

Tabla 4.3 Consumo y HHI electricidad por campus en el afio 2018

CONSUMO ANO 2018 HHI ELECTRICIDAD

CAMPUS (kWh) (m#/afio)
Casa Central 217929 6636,5
Central 816445 24862,9
Macul 658036 20038,9
Providencia 233622 7114,4
San Joaquin 96120 2927,1

TOTAL 2022152 61579,9

Fuente: Elaboracion propia, basada en la informacién proporcionada por el Departamento de
Sustentabilidad de la UTEM (Ver Anexo VI).
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En la llustracién 4.5 se encuentra el grafico que muestra la huella hidrica indirecta
de la electricidad de la UTEM, donde se puede apreciar que, la Sede Central es la

con mayor consumo Y huella hidrica de la Universidad.

llustracién 4.5. Gréafico por sedes asociado a la electricidad UTEM 2018

Huella Hidrica de electricidad UTEM 2018
(m¥ano)

Fuente: Elaboracion propia

4.1.5 Huella hidrica total del afio 2018

En la Tabla 4.4 se muestra el total de la huella hidrica institucional de la
Universidad, obtenida por la suma de todas las huellas ya calculadas.

Tabla 4.4 Resultados de la huella hidrica total 2018

Huella Hidrica Directa Huella Hidrica Indirecta Huella Hidrica total

[m3/afio] [m3/afio] UTEM 2018 [m?3/afio]
67553 81125 148678

Fuente: elaboracion propia.
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Es interesante observar que, el aporte de los insumos o la necesidad de los otros
recursos es mayor al consumo directo del recurso hidrico y de las aguas
contaminadas, siendo el responsable de aquel resultado la forma en que se
plante6 el calculo de la huella hidrica indirecta de la electricidad, resultado de la
matriz energética del pais y del hecho que el papel es un producto de la celulosa
creada con los arboles, donde estos requieren agua para crecen, sin ir mas lejos
el proceso productivo del papel también necesita una gran cantidad del recurso

hidrico.

4.2 Factores gue Inciden en las Brechas entre los Afios 2018 y 2012

4.2.1 Resultado del andlisis comparativo de la huella hidrica del afio 2012
con ladel 2018

En la Tabla 4.5 se presenta una comparacion de los resultados de la huella hidrica
de los afios 2012 y 2018. Una condicién importante con la que se trabajo fue la
fijacion de los valores obtenidos en el 2012, como la base, o con el 100% los datos
obtenidos ese afo, justificandose esta medida por ser el primer calculo obtenido
de la huella hidrica en la historia de la UTEM. Para hacer estas comparaciones
generales en el afio 2018 en las diversas huellas, se agrega el campus San
Joaquin a la suma total. De esta forma para realizar las diversas comparaciones
se tuvieron que aplicar varias adaptaciones o supuestos que estan debidamente
definidas, con el objetivo de poder comparar los resultados del afio 2018 con los
del afio base 2012.
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Tabla 4.5 Huella hidrica afios 2012 y 2018

Huella Hidrica Directa Huella Hidrica Indirecta .
HU(e[IrEs?zuI HuTIrlT?s]Gris EIec[tr:S;dad P[?npa?l TOTAL HHI [m?]
2012 9191 41508 1254* 13863** 15117 65816
2018 13031 54522 61580 19545 81125 148678
AU'\[’;:;“TO 41,8 31,4 33,2 4812,3 41,0 436,6 125,9

Fuente: Elaboracion propia, basado en informacién del documento Huella Hidrica de la Universidad
Tecnoldgica Metropolitana 2012.

Nota:

o Los datos de la HHD del 2012, especificamente en la huella gris se obtuvieron desde el
documento de Becerra y Barraza (2013). Al momento de corroborar los calculos no se
obtienen los mismos sefialados en aquel trabajo. Solo en la HHD azul se obtuvo el valor
indicado en dicho documento.

o Es importante mencionar que los valores de electricidad y papel del 2012 son
aproximaciones no verificadas, por no tener la base del calculo realizado en estos items.

*Los valores de la HHI fueron estimados en base a lo expuesto en el trabajo citado, ya que en
ninguna parte de este se describen los calculos por separado (electricidad y papel). Vale
mencionar que, al momento de comprobar los célculos se descubre que se trabajé con cerca de la
mitad de la matriz energética de Chile (correspondiente al 44,8% que suma las hidroeléctricas y
biogés, segun el documento base usado). Usando el factor de conversion con mayor carga para
este célculo, ocupando solo la hidroeléctrica.

** Siguiendo la metodologia por Becerra y Barraza (2013) se obtiene la presente estimacion de la

huella asociada al consumo de papel.

Si bien se pueden observar evidentes aumentos en 6 afios, hay elementos que
llaman mucho mas la atencién, como lo es la huella hidrica asociada a la
electricidad, que aumento en 49 veces. Esta diferencia se genero por la forma en
gue fue planteado su calculo. Para el afio 2018 se obtuvo el porcentaje de cada
fuente de energia que aportaron a la matriz del pais y se calculd por el factor de
conversion correspondiente, exceptuando el 1,4% de la matriz energética

correspondiente a la fuente de generacion geotérmica y cogeneracion, ya que no
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se logré obtener el factor de conversion, por lo tanto, se tomé la medida de
sobreestimar*?. En cambio, para el afio 2012 se deduce que se trabajé sélo con un
porcentaje de la matriz, estimandola con el factor de mayor huella hidrica, como es
la energia hidroeléctrica, pero quedando méas de la mitad de la energia sin
considerar su aporte. En la estimacion del 2012 se agregd el porcentaje de
biomasas del 3,7% segun lo que estipula en el trabajo de Becerra y Barraza
(2013) al calculo de la hidroeléctrica, no obstante, aun asi, el resultado obtenido
fue bajo. Es importante reconocer que, los factores de conversion de la energia
hidroeléctrica utilizados en cada afio fueron distintos, siendo para el 2018 de un
mayor valor. Asi también se consider6 el 98,6% real de la matriz energética del
pais, razones por lo cual este aumento es tan grande en relacion con los valores

de base.

En el calculo de la huella hidrica de la UTEM 2012, se desglosa por campus la
HHD, HHI y HH total per capita de cada estudiante, lo cual se describe en la Tabla
4.6, en cuyas notas se describen las adaptaciones efectuadas al célculo del afio
2018, para poder compararlo con el afio 2012.

Uno de los resultados mas llamativos de la comparacion, corresponde al uso y
contaminacion de las aguas ocupadas en la UTEM, item que presenta un aumento
del 58,1% perteneciente al Campus Macul con mayor aumento comparando el afio
2012 con el 2018. No obstante, el Campus Central, incluida la Casa Central, es la

zona con mas gasto y contaminacion de aguas en la UTEM del 2018.

12 La medida tomada para este calculo fue sumarle el 1,4% al generador con mayor produccién en
el 2018 correspondiente a la generacion hidraulica.
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Tabla 4.4. Comparacion de huella hidrica por campus y afio

ANO 2012 2018 VARIACION
ESTUDIANTES 6569 8026 22,2%
CAMPUS CENTRAL 26256,7 30630 16,7%
CAMPUS MACUL 17630,6 27872 58,1%
CAMPUS PROVIDENCIA  6811,3 7136 4,8%
CAMPUS SAN JOAQUIN 0 1915 No aplica
TOTAL 50699 67553 33,2%
CAMPUS CENTRAL 5334 37029,9 594,2%
CAMPUS MACUL 6924 27412,9 295,9%
CAMPUS PROVIDENCIA 2859 13754,7 381,1%
CAMPUS SAN JOAQUIN 0 27271 No aplica
TOTAL 15117 81125 436,6%
CAMPUS CENTRAL 14,8 25 69,4%
CAMPUS MACUL 7,9 15,8 99,7%
CAMPUS PROVIDENCIA 7,3 11,5 57,1%
TOTAL 10 17 74,4%

Fuente: Elaboracion propia.

Notas:

e No aplica la comparacion para el campus de San Joaquin con el afio 2012 porque la
universidad no habia adquirido esa propiedad en aquel tiempo.

e Para el céalculo de la HHD y HHI del afio 2018, se agreg6 al Campus Central la sede de Casa
Central, ya que para el afio 2012 el area central incluia esta direccion.

e En el caso del papel, por la naturaleza de la sede de Casa Central (mayormente administrativa)
se agrupa con el papel institucional, para dividirlo en partes iguales y sumarlo a las 3 sedes
educacionales.

¢ En la estimacion de la HH total per capita por sede, se dividid cada huella por la cantidad de

estudiantes de cada campus y desde aqui se sac6 un promedio entre los tres campus.
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4.2.2 Factores incidentes de las brechas

Algunos de los factores que pudieron haber influido para que el Campus Macul
sea el lugar con mayor aumento en uso y contaminacion de aguas serian: primero,
gue es el lugar con la mayor cantidad de estudiantes tanto en el 2012 como en el
2018 que frecuentan las sedes de la zona; segundo, la cantidad de laboratorios
existentes son bastantes, donde varias carreras del centro asisten al Campus
Macul para realizar sus actividades de laboratorio; como también es el Unico
campus que cuenta con gimnasio propio en el cual se realizan talleres abiertos a
toda la comunidad UTEM; finalmente, alli se encuentran instalaciones de atencion
médica, como también dental, siendo este departamento el Gnico en la
Universidad, denominado SESAES donde, segun la especialidad que se requiera,
se atiende a todos los estudiantes de la Universidad, o sea, con esto se deduce
gue existe una poblacion flotante que esta presente en este sector, la cual no es

contabilizada para los estudios de huella hidrica.

Segun las estimaciones, el campus que se adjudica la huella hidrica directa mas
alta es el Campus Central, lo que puede ser debido a que en ese sector se
encuentran varios edificios administrativos que atienden a toda la Universidad;

cuya carga es totalmente asumida por el sector centro.

La huella hidrica indirecta de la electricidad es importante estandarizarla en los
futuros célculos. De esta manera se podra tener un resultado mas limpio y
representativo de la comunidad universitaria. Fue en este punto donde se
dispararon los resultados del afio 2018, aumentando significativamente. Una de
las posibles diferencias pudo ser el porcentaje utilizado de la matriz energética, en
conjunto con los factores de conversion de las energias, en el 2012 versus las que

se ocuparon en el afio 2018.

En la huella hidrica del papel del 2018, quien tiene la mayor utilizacién de este

recurso es la gestion administrativa, resultado detallado en la Tabla 4.2. La Casa
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Central, correspondiente a un edificio mayormente de caracter administrativo,
tiene una huella hidrica de papel de 6782,1 [m3¥afo], ademas de otras areas
administrativas, con una huella de 783 [m3afo], dando un total de 7.565,1
[m3/afio]. En definitiva, es importante este hallazgo para una futura gestion
focalizada en esta area de la Universidad. Por ultimo, es relevante identificar el
total de papel consumido donde, por ejemplo, en el afio 2012 se obtuvo un total de
papel consumido de 21,85 [ton/afio] y en el 2018 el total de papel utilizado fue de
31,70 [ton/afio], arrojando un aumento con el afio base del 45%, cifras que son
estimadas, ya que la empresa concesionaria de las fotocopiadoras jamas presenté

Su reporte para este estudio.

Asimismo, otro factor que pudo influir en los céalculos fue la diferencia de las
fuentes de la informacion obtenida en la electricidad y agua. Por ejemplo, en el
afo 2012 estos datos vienen directamente desde las empresas suministradoras de
los recursos, Chilectra y Aguas Andinas correspondiente a ese afio, en cambio,
para el 2018 se trabajé con la base de datos del Departamento de Sustentabilidad,
ya que ellos son los que tienen acceso a estas cuentas y realizan este registro

para obtener los debidos indicadores de sustentabilidad.

La huella hidrica total per capita de la UTEM, comparado en dos puntos
temporales (2012-2018), aumenté de 10 [m3afio] a 17 [m3afio] por cada
estudiante, o sea, cerca de un 70% incremento en ese lapso. Si bien no se sabe lo
gue sucedio entre esos afos, el Campus Macul vuelve a presentarse como el
lugar con mayor aumento en la huella per capita, aumentado un 99,7% desde el
afo base. Precisamente, esto pudo haber sucedido por la poblacién flotante que
se menciond anteriormente. Cabe sefialar que, el personal administrativo no es
contabilizado como numero de personas porque se considera que el trabajo que
hacen es producto del servicio educativo entregado por la Universidad, en otras
palabras, las actividades administrativas recaen o pertenecen a las y los
estudiantes de la UTEM.
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4.3 Propuesta Integral de Reduccion de la Huella Hidrica Institucional del
Afo 2018

4.3.1 Propuestas alternativas para reducir la huella hidrica institucional del
afo 2018

De acuerdo con los antecedentes presentados, asi como con los resultados de la
huella hidrica de la UTEM, y con el fin de reducir estos indicadores mediante
diversos proyectos que vinculen a toda la comunidad, se han formulado las
siguientes propuestas:

e Proyecto solar.

e Creacion del espacio de bicigeneradores.

e Instalacion de una laguna o piscina depuradora de aguas grises.

e Fomento de la capacitacion del personal administrativo.

e Mejoramiento del Taller de sustentabilidad

e Difunde el conocimiento con el vecindario

4.3.1.1 Proyecto Solar

Esta propuesta consiste en hacer instalaciones de paneles fotovoltaicos en la
UTEM. Este proyecto apunta hacia la disminucibn de consumo de energia
eléctrica ambito que, para la huella hidrica indirecta, fue uno de los valores mas
altos en el afio 2018. Vale mencionar que, un proyecto de esta envergadura
estaria aportando a una matriz energética con menos emisiones de GEl, lo que
seria importante para la cuantificacion y reduccion de la huella de carbono de la
Universidad y, por consiguiente, en la huella hidrica. A su vez, otro beneficio de
esta implementacion es que aquella energia que no se utilice se puede vender a la

empresa suministradora de electricidad reduciendo asi costos en la facturacion.

Dentro del andlisis hecho, el Campus Central es el que tiene mayor consumo
eléctrico y huella hidrica vinculada a la electricidad. Al evaluar esta alternativa, en
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aquel sector, se estima que no seria tan provechosa aplicarla alli, reconociendo
gue son mayormente edificios y que sus alrededores también, existiendo mayor
probabilidad de crear sombras a los paneles fotovoltaicos por lo que la inversion
realizada no seria aprovechada de manera Optima. Es por eso que se evalud la
segunda sede con mayor consumo energeético, correspondiente al Campus Macul.

Se estudio la situacion del Campus Macul, ubicado en Av. José Pedro Alessandri
N°1242, en la comuna de Nufioa, seleccionado aquellas instalaciones de la
Universidad ubicadas en la ladera sur, especificamente en calle Las Palmeras,
sector que posee edificios colindantes de menor tamafio y que, por tanto, permiten
un mejor aprovechamiento de la luz solar. En la llustracion 4.6 se muestran las
instalaciones evaluadas, donde el edificio de color calipso es el gimnasio de la
UTEM, el inmueble de calle Las Palmeras esta de color rosado y el edificio

destacado de color amarillo corresponde a parte de la Facultad de Ingenieria.

llustracién 4.3. Edificios propuestos para el proyecto solar

Fuente: Google Earth Pro, 2021

60



En la Tabla 4.7 se presentan las superficies de techumbre de los edificios
propuestos del Campus Macul, segun estimacion satelital de Google Earth Pro. Es
preciso sefialar que, segun el reporte de sustentabilidad 2018-2019 de la UTEM, el

Campus Macul cuenta con una superficie total de 21.173 [m?].

Tabla 4.5. Andlisis geografico del Campus Macul para el Proyecto solar

CAMPUS MACUL \

Consumo energético afio 2018 (kWh) 658.036
Gimnasio 480 m?

Edificio trasero de Ingenieria Mecanica 500 m?
Edificio Las Palmeras 550m?

Fuente: Elaboracién propia.

En base a los célculos realizados por el programa de computacion “Explorador
Solar”, del Ministerio de Energia, hay varias alternativas que se pueden analizar,
segun sea el presupuesto y superficie disponible para instalar los paneles
fotovoltaicos. Los valores son en peso chileno con IVA, cuando se habla de
inversion estimada incluye; los paneles, inversores, estructuras, materiales,
instalacién y conexién a la red. Esta informacion se obtiene de un reporte que
entrega el Explorador Solar que se encuentra en el Anexo VIII. En la Tabla 4.8 se

muestran los resultados de los calculos mencionados.
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Tabla 4.6. Informacion técnica de la instalacién de paneles fotovoltaicos

Capacidad [kW] 25 100
Superficie[m?] 250 1.000
Inversién Estimada [$] $25.600.000 $79.000.000
Ahorro estimado (consumo
total de electricidad) [S/afio] $2.750.301 $11.001.206
Energia generada por aiio
[kWh] 33.324 133.294
Emisiones Evitadas
[tonCO,/afio] 13.233 52.931
Vida util paneles[afios] 20 20
Periodo de retorno[afnos] 10-11 8-9

Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados entregados por el explorador solar.

Si bien es un proyecto que requiere una gran inversion inicial, se puede proyectar
su realizacion a largo plazo. De igual manera, el mercado de los paneles
fotovoltaicos ha ido disminuyendo sus costos al transcurrir el tiempo, segun los
reportes entregados por el Explorador Solar. El detalle de este informe se
encuentra en el Anexo VI. Para finalizar, se detallan aspectos generales del

proyecto en la Tabla 4.9.

Tabla 4.7. Tiempo de ejecucidon y publico objetivo del Proyecto solar

Tiempo de ejecucion Entre 1 a 2 afios

Publico objetivo Estudiantes, docentes, administrativos/as
(toda la UTEM).
Fuente: Elaboracion propia.

4.3.1.2 Instalacion de una Laguna o Piscina Depuradora de Aguas Grises

Esta alternativa nace del analisis de los indicadores de la huella hidrica directa
donde, comparando la huella azul con la huella gris, esta ultima se diferencia con
valores muy elevados, debido a que corresponde al volumen de agua requerida

para neutralizar los contaminantes arrojados al alcantarillado.
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Con el fin de aprovechar y reutilizar las aguas grises!3, se propone crear una
laguna o piscina depuradora, con tratamiento biolégico natural entre plantas y
microorganismos en el medio acuatico, donde se puedan recibir estas aguas
contaminadas para luego recuperarlas, siendo aptas para riego y, asi también,
crear espacios de hidrataciébn y descanso, para diversas especies de aves,
insectos polinizadores, etc., en el caso de las piscinas naturales sin cloro creando,
de esta manera, islas oasis en medio de tantas estructuras de cemento en la

ciudad.

Algunas de las ventajas de estos proyectos son que tienen minima mantencion;
rapida ejecucion; los humedales generan ecosistemas frondosos; el tratamiento es

bajo superficie; y no emana olores (Bioantu, 2019).

De igual forma, se propone una alternativa mas tradicional de gestionar las aguas
grises, mediante la instalaciéon de una planta de tratamiento de aguas por medio
de lodos activados, con aireacién extendida, que permitan su reutilizacion para
riego de las areas verdes de la UTEM y sus alrededores. De acuerdo con los
datos obtenidos de la empresa Tupel, estas plantas presentan una capacidad de
gestionar en espacios reducidos de 6 (m?), un caudal diario de 4.000 litros de

aguas tratadas.

La ubicacion del proyecto podria ser la sede principal del Campus Macul, que
incluye el cuadrante de la Av. José Pedro Alessandri con calle Las Palmeras ya
que, principalmente, es el lugar con mas areas verdes de toda la Universidad,
presentando mayor afluencia de publico y tiene mas espacio factible para

desarrollar un proyecto de esta envergadura.

8Aguas grises: aguas servidas domésticas residuales provenientes de las tinas de bafio, duchas,
lavaderos, lavatorios y otros, excluyendo las aguas negras. (Ministerio de Obras Publicas de Chile,
2018)
Aguas negras: aguas residuales que contienen excretas. (Ministerio de Obras Publicas de Chile,
2018)

63



Para analizar esta idea se realizaron proyecciones de uso de agua y el posible
rescate de las aguas grises generadas. Con este propadsito, se estudié el consumo
de los medidores de Av. José Pedro Alessandri n°1242, los cuales indicaron un
maximo de 1.980 [m3] en enero del 2018, asi también el medidor de calle Las
Palmeras N°732 en diciembre indicé un maximo de 1.172 [m3] de consumo de

agua.

Ademas, en el andlisis se comprobd que, los meses con mayor consumo fueron
entre enero a abril y octubre a diciembre. Si el consumo se divide en 30 dias se
tendria el promedio diario correspondiente a:

e 66.000 [lI/dia] en Av. José Pedro Alessandri N°1242,y

e 39.067 [l/dia] en calle Las Palmeras N°3370

Los datos descritos anteriormente fueron obtenidos bajo promedios y representan
un escenario con alta frecuencia en el uso de recurso hidrico, donde se podrian
barajar alternativas tales como un disefio del sistema con tope maximo del
afluente, desviandolo a su cauce original de tratamiento de aguas. Asi también se
vuelve importante obtener el detalle técnico de donde, cuando y cuanto es el

consumo de los edificios.

Basandose en proyectos ya realizados por las empresas Bioantu'* y en Tupel®,
se realizaron calculos preliminares para la Universidad, considerando que estos
pueden variar, ya que no esta considerado el cambio de tuberias y/o adaptaciones
necesarias para redirigir las aguas grises. Los datos que se presentan consideran
los aspectos generales para comenzar este tipo de proyecto. La informacién
técnica y econOmica se obtuvo desde los sitios web de las empresas

mencionadas, la cual se muestra en la Tabla 4.10.

14 Empresa de ecoingenieria en manejo hidrico.
15 Empresa de proyecto de tratamiento y reutilizacion de aguas.
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Tabla 4.10 Comparacién proyectos reutilizacién de aguas grises

Proyectos Caudal diario Area [m?] Precios CLP
Piscina/laguna natural - 10.500 L 64 $9.000.000
Bioantu
Recuperacion de aguas 4.000 L 12 $4.500.000
grises - Tupel

Fuente: Elaboracién propia, en base a informacion obtenida de tupel.cl y bioantu.cl

A continuacion, se muestra la Tabla 4.11 con las caracteristicas generales del
proyecto para la UTEM. Finalmente, se debe incorporar en el disefio de esta

propuesta la retroalimentacion, evaluacion y mejoramiento del proyecto.

Tabla 4.8 Tiempo de ejecucion y publico objetivo de la propuesta de

instalacién de una laguna o piscina depuradora de aguas grises

Tiempo de ejecucion 2 afios o mas

Publico objetivo Estudiantes, docentes, administrativos/as,
personal de logistica y fauna (de ser
instalada la piscina o laguna depuradora).

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.1.3 Creacién de Espacio de Bicigeneradores

Esta iniciativa nace desde los grupos de trabajo en la universidad para cubrir la
idea de obtener energia de otra manera, y que mejor que desde la trasformacién
de energia mecanica a energia eléctrica. Este proyecto apunta a disminuir, de
cierta manera, el consumo eléctrico sabiendo que quizas no sea tan significativo,
pero apuesta a una mayor concientizacion del estudiante o visitante de la casa
estudio, entendiendo y experimentando con la energia que se usa para generar
algo de electricidad. También apunta a crear espacios con mayor alternativa para

realizar actividad fisica, los cuales son muy escasos en el Campus Central o

65



Providencia, por no tener lugares libres para practicarlo, tales como canchas

deportivas, por lo que vendria a aportar al fomento del ciclismo.

Revisando el indicador de la huella hidrica asociada a la electricidad, este arroja
que el Campus Central es el con mayor huella hidrica indirecta, por lo tanto, es
ideal concretarlo en este sector. El edificio con mayor consumo energético, transito
de personas y visualizacion de proyectos esta ubicado en la calle Dieciocho 390,
de Santiago Centro, el cual no dispone de muchos espacios comunes, pero, CoOmo
este proyecto no requiere de tanto, se debe evaluar como abordar de manera
segura el espacio cerrado o al aire libre por temas de sanidad ya que,
actualmente, se vive una pandemia mundial, asi como también se deben cuidar

los componentes de este bicigenerador, de las inclemencias del ambiente exterior.

Una de las alternativas para disminuir su costo, seria desarrollar este proyecto con
la colaboracion de estudiantes de la misma Universidad, pertenecientes a carreras
de ingenieria, construccion, electricidad, entre otros. En la llustracion 4.7 se
muestra un boceto de la idea planteada que consta, principalmente, de un soporte
donde cualquier persona pueda montar su bicicleta, ajustando la rueda con el

alternador, y asi poder generar energia eléctrica.
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llustracion 4.7. Bosquejo del bicigenerador

Fuente: llustrado por Matias Vargas Novoa

Esta alternativa fue pensada para adaptar una bicicleta al pedestal, lo cual puede
cambiar evidentemente, ya que se requiere un estudio en profundidad para
desarrollarlo de la manera mas eficiente, considerando el lugar de instalacion y los
componentes a seleccionar. En la Tabla 4.12, se presenta una estimacion de

materiales y posibles costos de la instalacién de un bicigenerador.

Tabla 4.9. Componentes estimados del bicigenerador

Perfil metalico rectangular 40x20x2mm 6mt 1 $12.590 imperial.cl
Bateria flex volt 20/60 V6 AH 1 $139.990 imperial.cl
4000w 12v A 220v Doble USB Inversor con 1 $26.841  mercadolibre.cl
Pantalla de Voltaje
Alternador 1 $50.100 | mercadolibre.cl

Fuente: Elaboracion propia
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Si bien se podria redondear los costos del bicigenerador sumando también el valor
de la mano de obra en $300.000; un espacio con 3 soportes de bicigeneradores se
podria acercar al $1.000.000. Hay que considerar que esto podria cambiar por
cambios en disefio, materiales no considerados, precios mas elevados por el paso

del tiempo, etc.

En la Tabla 4.13, se detalla el tiempo en que se podria ejecutar el proyecto
considerando el estudio de prefactibilidad, disefio y ejecucién, como también quien

seria el publico objetivo, siendo importante integrar las medidas de evaluacion.

Tabla 4.10. Tiempo de ejecucion y publico objetivo de la propuesta de
creacion del espacio de bicigeneradores

Tiempo de ejecucion menos de 1 aifo

Publico objetivo Estudiantes, docentes, administrativos/as,
personal logistico, visitante o persona
natural.

Fuente: Elaboracion propia

4314 Fomento de la Capacitacion del Personal Administrativo

Esta propuesta se formula basada en el calculo de la huella hidrica y datos
oficiales del reporte de sustentabilidad de la UTEM 2018-2019.

Dentro de los componentes de la huella hidrica indirecta, el aporte del uso de

papel fue divido en dos tipos de ocupaciones, una de uso institucional y otra de

uso académico. El resultado del analisis se muestra en la Tabla 4.14.
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Tabla 4.14. Analisis del uso de papel en la UTEM en el afio 2018

Total de Personas en Ao 2018

Dotacion del personal institucional | 905

Estudiantes regulares | 8026

o carga por persona
HHI papel (m3/afio) g(r:3/apﬁo)
HHI papel institucional 7565,1 8,4
HHI papel estudiantes 11979,6 1,5

Fuente: Elaboracion propia con datos del reporte de sustentabilidad de la UTEM 2018-2019.

De los datos sefialados en la Tabla 4.14 se puede concluir que, la carga de uso de
papel es mas alto en las actividades administrativas. Segun el reporte de
sustentabilidad de la UTEM, para la formacién al personal se cuenta con un
Comité de Capacitacion, conformado por representantes de las asociaciones de
funcionarios y responsables de area de Gestion de Personas, donde se identifican
y gestionan las oportunidades de capacitacion. Si bien solo se fomenta el
desarrollo personal y profesional, se identifica un posible nicho para incorporar
temas relevantes de gestion y eficiencia en el lugar de trabajo, tales como el uso
de los recursos como papel, electricidad, agua, etc. De acuerdo con este reporte,
el porcentaje de horas de capacitacion respecto al total de horas trabajadas
correspondientes al afio 2018 es del 0,6%. (Mercado & Rocha, 2019)

El objetivo de esta propuesta es aumentar, profundizar y dirigir capacitaciones
eficientes para un trabajo mas responsable y consciente con el medio ambiente.
Es importante no descuidar el personal que aporta al funcionamiento de esta
institucion. La entrega de conocimiento se enfoca principalmente en el
estudiantado, y de forma semejante pasa con el profesorado, a diferencia del
personal administrativo que tiene menos horas de capacitacion. Este publico

objetivo pertenece al 10% total de la comunidad UTEM, lo que no es tan alto, pero
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sus acciones si influyen, tal como se muestra en la Tabla 4.14, en el consumo de

papel.

Este proyecto tiene como principal motor la voluntad de los equipos de trabajo de
la Universidad para crear espacios de mayor capacitacion y discusion, lo cual se
podria realizar un periodo de corto a mediano plazo considerando que, para
aumentar estas capacitaciones, se deben contratar o pagar horas extras al
personal idéneo, asi como también se deberian reformular las programaciones del
contenido y abarcar a un mayor publico objetivo en estos espacios de aprendizaje.
Esta idea se debe proyectar para realizarla permanente. En la Tabla 4.15 se
muestran los datos generales de la propuesta de mas las capacitaciones en la
UTEM, dicho esto es importante considerar las evaluaciones finales vy

retroalimentacion de la propuesta al momento de desarrollarla.

Tabla 4.15 Tiempo de ejecucion y publico objetivo de la propuesta de

fomento de la capacitacion del personal administrativo

Tiempo de ejecuciéon 1 ano

Publico objetivo Administrativos/as y personal logistico.

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1.5 Mejoramiento del Taller de Principios de la Sustentabilidad

Esta propuesta se basa en el Taller de Sustentabilidad que es impartido de
manera obligatoria en todas las carreras de la UTEM, como parte del modelo
educativo de la institucion. Es un espacio muy valorable de aporte en
conocimiento de la sustentabilidad por lo que, si bien hay contenidos en las que no
es suficiente con un solo curso, vincular este espacio con la gestién universitaria
se volveria sobresaliente. El contenido del curso aplica las metodologias de

aprendizaje activo, analisis de casos, formulacion de proyectos y salidas a terreno,
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dependiendo de la gestion de cada educador, conteniendo las siguientes unidades
(Mercado & Rocha, 2019):

Ecologia

Sociedad y Medio Ambiente

Sustentabilidad y Responsabilidad Social

Gestion Ambiental.

No solo se trata de adquirir los conocimientos tedricos sino materializarlo en la
institucién, siendo esta la idea principal del eje de la propuesta. En la unidad de
gestion ambiental se podrian incluir o remplazar, segun evaluacion, temas de
auditorias, las que se ejecutarian, precisamente, en los diversos edificios de la
UTEM convirtiendo, de esta manera, a cerca de 1.000 personas!® en inspectores
fisicos de las instalaciones, quienes registrarian el estado de las infraestructuras,
tales como fugas visibles, buenas y malas préacticas, etc. Todo esto podria estar
ingresado en alguna plataforma para realizar seguimientos de los registros,

apoyados con péaginas web, formularios, etc.

Se programaria por lo menos 1 o 2 veces por afio, segun corresponda, la
aplicacion del taller en las diversas carreras, obteniendo la retroalimentacion de
los estudiantes para mejorar la institucion y un control mas seguido de todos los
servicios basicos, asi como también se aprenderia y concientizaria mucho mas
realizando esta actividad. En el taller se podrian obtener resultados bastante
provechosos, valorando esta actividad con la importancia y seriedad que se

requiere.

Finalmente, para adoptar esta propuesta se tendria que evaluar en conjunto con el
profesorado, mediante un formato tipo Unico para cada area que se quiera
abarcar, considerando el posterior ingreso de la informacién obtenida a alguna
plataforma. Si se adopta esta propuesta, se podria implementar en un corto o

mediano plazo quizas, como primer paso, a través de un plan piloto, asi también

16 Segun estimaciones realizadas por el programa de sustentabilidad (Mercado & Rocha, 2019)
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no se estima mayores costos en implementarlo, mas bien horas de trabajo para
poder disefar bien este proyecto de inspeccion. Si se quiere obtener el impacto de
los resultados, se debe realizar continuamente por varios afos. A continuacion, se
presenta la Tabla 4.16 con los datos generales del proyecto, donde también se
deben considerar las evaluaciones finales de este cambio y la retroalimentacioén de

cada estudiante.

Tabla 4.16 Tiempo de ejecucion y publico objetivo de la propuesta de
mejoramiento del taller de sustentabilidad

Tiempo de ejecuciéon 1 afio

Publico objetivo Estudiantes y docentes

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1.6 Difunde Conocimiento con el Vecindario

Otra manera de aportar a la construccién de mejores entornos es retribuyendo con
el conocimiento y difusion de estas convicciones. Si bien esta propuesta no esta
basada en los indicadores de la huella hidrica de manera directa, si es formulada
tras la consideracion de que el gran porcentaje de agua dulce de uso consuntivo
en el pais, o sea que cierta parte del agua no regresa a su lugar de origen, es
consumido por el sector productivo silvoagropecuario, con valores cercanos al
73% de extraccion en cuerpos superficiales y 49% en aguas subterraneas
(Ministerio del Interior y Seguridad Publica, 2015).

Algunas formas de incentivar la conciencia ecoldgica y responsabilidad en el uso
de los recursos estan dadas por la informacion y, a la vez, por la entrega de
alternativas para mitigar las consecuencias que el actual uso del agua dulce

produce.
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Los fundamentos de esta iniciativa corresponden a ciclos de charlas o talleres
interactivos, en los cuales se pueda motivar y compartir experiencias sobre las
tematicas ambientales que se tienen como comunidad, aportando en
conocimiento, o simplemente, con el objetivo de reunir gente con un mismo fin. De
todos modos, debido a los cambios producidos por la situacion pandémica en la
sociedad, la realizacion de talleres o grupos de conversaciones se vuelve algo
mas simple con el mundo de la tecnologia y compartir conocimiento se vuelve mas

sencillo de trasmitir, aumentando el publico objetivo a lo largo del pais y el mundo.

En este caso en especifico, la idea de compartir informacion de tratamientos de
descomposicion organica en los hogares es el principal enfoque ya que, si se
observan los entornos de las sedes de la Universidad, se puede verificar que en
sus cercanias existen parques donde es posible devolver a la tierra los
componentes que ella misma ha entregado, en forma de nutrientes. Por otro lado,
también estan los hogares de toda la comunidad universitaria repartidos a lo largo

del pais, que constituye parte del publico objetivo.

Vale mencionar que, existen datos de la clasificacion de los componentes de la
basura comun domiciliaria, donde el principal emisor son residuos organicos, ya
que mas de 50% corresponde a estos, dependiendo de la dieta del grupo familiar.
Es por eso que, es necesario fomentar que los residuos organicos que
corresponden a todos aquellas cascaras o desechos de verduras y frutas regresen
al lugar de dénde vienen, o sea a la tierra. La Universidad, a través de voluntarios,
profesionales, departamentos, alianzas con expertos, etc., podrian promover el
uso de composteras, lombricultura o vermicultura, lo cual serviria para evaluar, en
un futuro, la manera éptima de la implementacion de algun tratamiento de residuos

organicos en los casinos de la universidad.

Esta propuesta se puede desarrollar a corto plazo, dependiendo soOlo de los
términos de negociacion de la unidad o departamento que lo quiera realizar, en

representacion de la casa estudio, donde no se debe olvidar incluir en el disefio
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del proyecto la retroalimentacién, evaluacién y mejoramiento de este. En la Tabla

4.17 se muestran los aspectos generales de la idea planteada.

Tabla 4.17 Tiempo de ejecucion y publico objetivo de la propuesta de

difusién del conocimiento con el vecindario

Tiempo de ejecuciéon 1 afio

Publico objetivo Personas naturales, vecinos/as de los
campus, toda la comunidad universitaria.

Fuente: Elaboracion propia.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

El recurso hidrico es un derecho universal para cada especie en la Tierra. El agua

sana, libre de contaminacion, es fundamental para el futuro del mundo.

El desarrollo econdmico de los paises en vias de crecimiento presenta secuelas
negativas en el medio ambiente, con mayor razén si el pais se dedica a la
agricultura o a la extraccion de recursos primarios como es el caso de Chile. Esto
ha repercutido con gran impacto en el medio ambiente y la poblacion, generando
resiliencia en zonas propensas a catastrofes natural o empeoramiento de la
calidad de vida en las localidades colindante a grandes industrias. Estas son
consecuencias del actual sistema econdmico y de politicas nefastas en respuesta

a la ciudadania y a la biodiversidad.

Si bien dentro de las &reas productivas que utilizan mas el recurso hidrico esté la
agricultura, de este sector se obtiene una gran parte de la alimentacién de Chile,
asi como exportaciones a otros paises. En este sector, mas del 70% de agua se
usa para la produccion de frutas y verduras, o sea, al analizar la huella hidrica de
la alimentacién de la Universidad, es de esperar que se eleve significativamente

este indicador.

Culpar solo a Chile de la mala gestion ambiental seria algo irresponsable,
sabiendo que existen agrupaciones de paises altamente industrializados como el
“G20'"", que son responsables al menos del 75% de las emisiones globales de
GEl's.

17 Integrados por Argentina, Australia, Brasil, Canada, China, Francia, Alemania, Japo6n, India,
Indonesia, Italia, México, Rusia, Sudafrica, Arabia Saudita, Corea de Sur, Turquia, Reino Unido,
Estados Unidos y la Unién Europea (con 27 paises) (Academia de Formacion Ambiental del
Ministerio del Medio Ambiente de Chile, 2021)
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Existen areas de desarrollo investigativo de la sociedad, tales como la economia
ambiental, que critican que indicadores de huellas (principalmente de carbono)
excluyen la consideracion de factores econdmicos como sociales de aquellas
industrias analizadas (Bermudez & Harris, 2018). De cierta manera es real lo
mencionado, pero de qué forma se pueden compensar aquellas actividades que
jamas fueron estudiadas en el pasado y aquellos dafios ya hechos. Es real que
estos indicadores no tienen un equivalente para dimensionar aquellos impactos

positivos que se obtiene en las areas sociales y econémicas.

Se ha trabajado tanto en base a lo econédmico y el bienestar social que se
despreocup6 mucho el equilibrio natural, por lo tanto, sobreestimar consumos de
un recurso natural o impactos posibles no estad mal, ya que se convierten en
advertencias claras; considerando que no siempre se trabaje bajo una conciencia
ambiental. Vale resaltar que, para un desarrollo social consciente y armonioso, el
medio ambiente cumple un rol importante y no se debe dejar de lado en ningun

momento, en otras palabras, sin agua no hay vida.

Con respecto a los célculos realizados, estdn basados en la metodologia del
manual de evaluacion de la huella hidrica (WFN). En su aplicacion se presentan
limitaciones para valorizar la huella hidrica, comenzando con la informacion teérica
donde, entre otras, no existe una robusta base de datos que pueda simplificar la
busqueda de factores, como si sucede con la huella de carbono. Se intent6
agregar la huella de otros productos de suministro, tales como el gas y la gasolina,
pero no se encontraron fuentes cientificas y comprobadas que respaldaran

aquellas investigaciones.

Por cierto, generar traducciones oficiales del manual de la WFN, seria una buena
estrategia de masificacion de su aplicacion considerando que, actualmente, ya
existe una norma ISO 14046 para esta actividad, dandole un enfoque diferente en
el ciclo de vida del producto.
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Cabe mencionar que, para la huella de carbono en Chile, el ministerio de Medio
Ambiente, a través del programa HuellaChile, pone a disposicidon una herramienta
de manera gratuita para cuantificar los GEI's de las instituciones publicas y
privadas, aportando en la mitigacion de éstos. Se trata de un programa calculador
de facil uso, donde capacitan gratuitamente para que se puedan obtener estos
datos de indicadores internacionales con la huella de carbono. Esta plataforma
tiene la mayoria de los factores, lo cual la transforma en una herramienta amigable
donde, para terminar el proceso de certificacion, se requiere previa auditoria de
una entidad externa, contratada por la empresa o institucién que esta efectuando
este reporte. Una vez finalizado este proceso, es premiado por el Ministerio de
Medio Ambiente. Se entiende que programas como estos van de la mano con los
tratados internacionales vigentes relacionados con la reduccién de GEI’s, por lo
que es necesario contar con herramientas calculadoras de esta envergadura para
la huella hidrica, lo que permitirian estandarizar calculos, facilitar la accesibilidad a
mas publico para futuras comparaciones de industrias 0 procesos y hacer mas

eficiente el uso del recurso hidrico.

Dentro de los resultados obtenidos, en el presente trabajo, se esperaban ciertos
aumentos del indicador por el simple hecho de haber aumentado el numero de
estudiantes. En la comparacion de la huella hidrica per capita, se registré un
aumento del 70%, resultado bastante elevado que quizds se generd por la
metodologia de célculo, quedando en evidencia que la gestién de reduccion del
consumo del agua no ha sido la correcta. Es por eso que, este indicador aporta en
gran cantidad al andlisis focalizado de la gestion del recurso. Un reflejo de esto es
el caso de la huella hidrica indirecta asociada a la electricidad, que muestra un
aumento excesivo con respecto al afio base, donde este factor aporta una gran
cantidad a la huella hidrica total de la Universidad en el afio 2018. Se comprobd
que fue porque no se calcularon con la misma metodologia, entendiendo que para
el 2012 no existia la cantidad de articulos como es ahora, posibilitando un analisis
mas profundo. De todas maneras, se identificoO que en el afio base solo se trabajo

con casi el 50% de la matriz energética del pais en ese afio. En definitiva, es
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preciso recalcar que, desarrollar investigaciones en este ambito se vuelve
relevante, para trabajar con mayor precision en el calculo del consumo y la gestion

del recurso.

Se destaca la gestion en el recurso hidrico del Campus Providencia, ya que en la
comparacion del 2012 con el 2018 solo tuvo un aumento del 4,8%, cifra muy por
debajo con los deméas campus. Esta sede tiene certificacion ISO 9001, razén
probable de este bajo valor, ademas de ser el campus con menor cantidad de
estudiantes. Sin embargo, es un ejemplo que se debe replicar en el resto de los

campus.

Determinar la huella hidrica de la Universidad fue un trabajo en que se tuvo que
sectorizar el consumo, labor que esclarece mejor qué parte del proceso educativo
tiene mayor impacto en el medio ambiente. Segun los resultados del 2018, los
principales impactos son el consumo de electricidad y la contaminacién de las
aguas potable asociado al consumo, sin considerar las aguas evaporadas en las

areas verdes que no fueron consideradas en este estudio.

Es necesario entender que, culturalmente se esta evolucionando y el poder
compartir conocimientos nuevos entre todos los oficios y profesiones es
importante para lograr el respeto mutuo y el equilibrio que tanto se busca. En este
sentido, la educacion es un ente clave para lograr los cambios que se necesitan

con urgencia.

Vale preguntarse por qué, algunos seres humanos se comportan de manera
indebida, por qué y como es que existen personas que no entiendan lo que es
avasallar el espacio de otros seres vivos, hasta el punto de eliminar su existencia.
Por ejemplo, el acto de tomarse un refresco y lanzar a la calle el envase, son
acciones que se observan en varios lugares del mundo. Por qué no se cuestionan

o repudian este tipo de actos.
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El éxito del cambio va de la mano con entender y asumir por los gestores, que los
procesos naturales de la biodiversidad son aliados para captar, almacenar,
conducir y depurar el agua, que se debe responder ante la destruccion que se ha
creado y reponer en gran medida el dafio hecho, asi como también qué tan rapido
se cambia a un modelo de desarrollo que respete la naturaleza y los ecosistemas

gue mantengan la sociedad y economia.

Esté claro que, se debe comenzar con el cambio de una matriz energética libre de
emisiones de GEI, se debe invertir en investigacion y desarrollo de estas energias
renovables, apostar en ellas, asi como en la educacién ambiental, exigir al sistema
politico cambios verdaderos priorizando, por encima de todo, el cuidado y la
restauracion de los ecosistemas que forman las redes naturales del agua y
biodiversidad. Finalmente, aun cuando se dejara de contaminar, los efectos
desfavorables en la Tierra estaran presente por varios afios mas segun lo que
sefalan los investigadores, por lo que la accion debe ser rapida y eficiente, siendo

la clave para la resiliencia y sobrevivencia de todas las especies vivientes.

5.2 Recomendaciones

Se verificé que la gestion de la UTEM siempre fue lenta y poco eficiente, en la que
el area de gestion y mantencién de los edificios no era asertiva o resolutiva, como
asi también, se evidenciaron muchas malas practicas. Por lo que estas actitudes
se deben abordar para producir un cambio, capacitando al personal y evaluando la
integracion de buenas practicas.

En la recoleccion de la informacién, para poder conseguir la huella hidrica total de
la institucion, es primordial que cada oficina de los campus cuente con un registro
oficial, preferentemente digital, adjuntando las boletas de las cuentas de luz y
agua, para obtener una acceso completo y real de los consumos, sirviendo para

futuras auditorias a los departamentos.
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La Universidad deberia exigir a la empresa suministradora de las fotocopiadoras y
el papel, tener documentos oficiales que acrediten la cantidad de papel real
otorgado, asi como entregar respuestas oficiales para aquellas personas que
estudian la calidad de su servicio y gestion.

Para el caso del calculo de la huella hidrica, siempre es necesario ir ajustando las
metodologias de célculos tal como, por ejemplo, sucede con la huella hidrica
indirecta asociada al papel y electricidad, para poder determinar las causas de las
diferencias con el afio base. De igual manera, seria conveniente realizar un
calculo futuro de la huella hidrica que generan los casinos o comedores,
asociados a la preparacion de alimentos, por el solo hecho de que en la
generacion de estos productos alimenticios hay mucha agua de por medio.

Se vuelve fundamental realizar mediciones con herramientas técnicas para
cuantificar el consumo real de agua en sectores focalizados de la Universidad ya
que, con esto, se podria identificar fugas que no sean visibles, por ejemplo,
posibilitando formular propuestas mas certeras de mejoras. De la estimacion de la
demanda de agua en centro educativos, realizada por la Universidad Tecnoldgica
de Pereira en Colombia, se obtuvo como resultado que, aquellas areas con mayor
consumo de agua son las del aseo personal (bafio, duchas etc.) quedandose con
el 74% luego las pérdidas de agua con un 13% y uso de laboratorio con un 6%
(Manco Silva, Guerrero Erazo, & Morales Pizon, 2016). Si bien no todos los
espacios son iguales en distribucion de equipamiento y uso, estas directrices se
pueden tomar como referencia, ya que se debe tener especial cuidado con estos
sectores para gestionar de una manera mas eficiente la huella hidrica. Asimismo,
es importante cuantificar de manera tecnoldgica, o sea con herramientas de
medicion, estos consumos de agua, para dirigir aun mejor las medidas de
reduccion, pero si bien no se contara con aquella alternativa, también se puede
estimar con el modelo matematico disefiado en este trabajo para el céalculo del

consumo de agua en centros educativos.
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Un punto clave en el alza del indicador de la huella hidrica de la UTEM seria incluir
la produccién de alimentos en sus casinos, ya que se deberia sumar la huella
hidrica de todos los alimentos preparados. Por lo tanto, fomentar entre la
comunidad universitaria el manejo y control de los residuos organicos es trabajar
directamente con la reduccion de los impactos generados por las personas, es
también una manera de recuperar espacios que la propia humanidad ha destruido,
0 sea, el manejo de los residuos organicos es una respuesta para devolver la
calidad del suelo, mediante una gestion consciente y responsable. Se vuelve muy
importante recuperar y mejorar lo que la tierra entrega gracias al equilibro del
suelo, agua y aire. Una forma de conseguir aquello es trabajar con la segregacion
y tratamiento de los residuos organicos con composteras comunitarias,
lombricultura, etc. Esta accién tendria un gran impacto positivo ya que se
disminuirian los residuos comunes que se dispone a los vertederos a, por lo
menos, un 50% del total, disponiendo la otra mitad al mejoramiento de la calidad el
suelo, la que se podria devolver a los parques colindantes, areas verdes o
directamente a los campos productores de alimentos.

Es importante mencionar que, aquellos responsables de energia o sustentabilidad
de la Universidad deben estar atentos a proyectos concursables, tanto publicos
como privados, para el financiamiento de proyectos tales como la instalacion de
paneles fotovoltaicos, piscina o laguna de depuracion biolégica de aguas grises, el

bicigenerador, entre otros.

Una de las recomendaciones para el proyecto de paneles solares es la
mantencion y limpieza de estos para un ideal funcionamiento, pasando los 20
afios de vida util sigue produciendo energia, pero con menor intensidad,

importante tenerlo en consideracion.

En la formulacién del proyecto de la laguna o piscina de tratamiento de aguas

grises, se vuelve fundamental el andlisis del consumo anual, para poder estimar
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de manera correcta el funcionamiento en el futuro de este proyecto, ya que su

disefio es clave para obtener un funcionamiento exitoso.

Segun la Ley N° 21075, el proyecto de reutilizacion de las aguas grises se
convertiria en un sistema de interés publico, por recolectar, tratar y reutilizar las
aguas grises beneficiando a un establecimiento educacional publico, pudiendo
ocuparlas para regar arboles y plazas de su alrededor, donde se estaria
contribuyendo a la conservacion y sustentabilidad ambiental. (Ministerio de Obras
Publicas de Chile, 2018). En tales circunstancias, se podria postular a recursos
financieros en el portal de Fondos Concursables del Estado®® en el presente pais,

como también al financiamiento o patrocinio de entidades privadas.

Es importante mencionar que, en varios de los proyectos propuestos, como el de
la piscina de tratamiento de aguas grises, el bicigenerador de energia eléctrica y
los paneles solares, se podria trabajar con estudiantes de la UTEM, de una
manera mas detallada y eficiente, formulando proyectos de factibilidad técnica y
econémica avanzados. Estos se podrian desarrollar como trabajos de
investigacion, trabajos de titulacion, proyectos multidisciplinarios de caracter
voluntario, o bien abordados en alguna asignatura, siendo lo importante concretar

estas ideas con todos los recursos correspondientes.

Desarrollar un programa calculador de la huella hidrica seria importante para
poder focalizar las gestiones y obtener esa conciencia que tanto se les exige a las
empresas, aportando también, a la comunidad interesada en conocer su huella
hidrica y calcularlo de manera sencilla y profesional. En otras palabras, que sea
una herramienta simple pero que le sirva a todo mundo, basandose en algo similar
como lo tiene la huella de carbono en el programa HuellasChile del Ministerio de

Medio Ambiente.

18 Ver la pagina web: https://www.fondos.gob.cl/
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Si se trabajara con indicadores de sustentabilidad, como lo es la huella hidrica en
las industrias, emergeria una corriente en el rubro para su identificacion y gestion,
convirtiéndose en industrias conscientes con su entorno. Una vez que sucediera
esto, dicha tarea se volveria mas simple unificando diversas industrias, donde
empresas o instituciones con mayor experiencia y con lineas productivas similares
podrian crear instancias de trabajo colaborativos en la gestion y prevencion de los
residuos donde, idealmente, se deberia avanzar hacia una economia circular,
causando siempre reduccion para lograr producciones cero residuos y aportar en

un entorno mayormente responsable con la comunidad y el medio ambiente.
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7. ANEXOS

7.1 Anexo |. Carta Prototipo para Requerimientos de Datos

UNIVERSIDAD
‘ TECNOLOGICA
N\ / METROPOLITANA
UTEM  del Estado de Chile

Santiago, 14 de mayo de 2019

Sr(a)

Luis Sandoval
Vasquez

Director de Docencia
Presente

Estimado(a) sefior(a):

A través de la presente, y en mi calidad de Profesor Guia del trabajo de titulo denominado “PROPUESTA
DE MEJORAMIENTO DE LA HUELLA HIDRICA DEL ANO 2018, DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
METROPOLITANA, COMPARADA CON LA OBTENIDA EL 2012”, que se encuentra desarrollando la alumna
Melani Vargas Novoa, RUT 18.569.800-9, solicito a usted el apoyo para conseguir la informacion
necesaria con el objeto de que pueda realizar el proyecto para optar a su titulacion.

La Huella Hidrica es un indicador con el fin de identificar los impactos humanos en los cursos de agua
dulce, en donde estos impactos pueden atribuirse al consumo humano y su contaminacion. Esta se puede
implementar en cualquier drea de generacion de producto o servicio y en el mercado llevan varios afos
utilizandola.

La informacidn requerida para realizar este trabajo de titulo correspondientes al darea de Macul, Centro y
Providencia de la UTEM, correspondiente a:

e Cantidad total de alumnos regulares tanto diurnos como vespertinos por carrera y facultad en el afio
2018.
e Cantidad total de docentes por carrera y facultad en el afio 2018.

e Cantidad de administrativos por carrera o facultad en el afio 2018.
Quisiera sefalarle que, el uso de informacion sera estrictamente confidencial y que sélo se destinara para
fines de este trabajo de titulo.
Esperando contar con su buena acogida a la presente, le saluda atentamente
Gustavo Cdceres Cruz

Profesor Titular
Departamento de Prevencién de Riesgos y Medio Ambiente

Melani Vargas Novoa
Estudiante Tesista de Ingenieria Civil en Prevencion de Riesgo y Medio Ambiente
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7.2 Anexo Il. Encuesta de Uso de Papel

B UNIVERSIDAD
‘ TECNOLOGICA

\ N METROPOLITANA
UTEM  del Estado de Chile Fecha:
HECHO POR:
RESPOSABLE ENTREVISTADA/O:
LUGAR/SEDE/LABORATORIO:
1. DESCRIPCION DEL LUGAR. (computadores existentes, impresoras, escaner, cantidad de publico

atendido, etc.)

/

2. CANTIDAD DE HOJAS USADAS.

CONTEO DE RESMAS UTILIZADAS (ANUAL)

1. TAMARNO OFOCIO

2. TAMANO CARTA

3. OTROS

4. DETALLE

5. CONTROL DE USO DE HERRAMIENTAS.

DETALLE EL PROCEDIMIENTO PARA PODER IMPRIMIR

CONTACTO CON EMPRESA PRESTADORA DEL SERVICIO

6. RECOMEDACIONES.

**Formato prototipo, se recomienda disefiar responsablemente con la generacion de residuo y contaminacion**
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7.3 Anexo lll. Matriz Energética Chilena con sus Respectivos Factores de

Conversion

Generacion Porcentaje de Detalle consumo eléctrico de la Factor de
eléctrica chilena la utilizacién  UTEM 2018 segun inyeccién de conversién
SEN/SIC/SING anivel matriz [KWh] [m3/KWh]

nacional 2018

Hidraulica 30,4 615403
Solar PV 6,7 134727
Edlica 51 103848
Biomasa 2,2 44238

Fuente: Elaboracion propia con fundamentos en Generadoras de Chile y el articulo cientifico
llamado “The water footprint of energy from biomass: A quantitative assessment and consequences
of an increasing share of bio-energy in energy supply” por (Gerbens-Leenes, Hoekstra, & Th. van
der Meer, 2008)

19 L ogrando la estimacion del 98,6% del total de la generacién eléctrica del pais y como no se
encontré datos de los factores de conversién de las energias cogeneracion y geotérmica se agrega
el 1,4% a la seccién de mayor generacion de energia renovable, que es la hidraulica como una
manera de recompensar o sobreestimar aquellos factores no integrados.
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7.4 Anexo IV. Resultados de la Huella Hidrica Directa Gris

Consumo en m? por sede, Afio 2018.

CAMPUS Casa Central Central Macul Providencia San Joaquin Total (m3)
enero 475 1900 2853 355 122 5705
febrero 224 1546 2289 268 136 4463
marzo 364 2286 2928 530 51 6159
abril 315 2539 2389 709 100 6052
mayo 289 2078 1728 398 100 4593
junio 371 2551 2490 459 350 6221
julio 329 1727 1753 355 158 4322
agosto 435 2309 475 678 231 4128
septiembre 256 2128 1831 603 230 5048
octubre 453 1787 2547 594 162 5543
noviembre 355 2319 2628 801 197 6300
diciembre 284 2222 2971 1133 10 6620
Total (m3) 4150 25392 26882 6883 1847 65154
Volumen total del
:2:;":; do 3320 20314 21506 5506 1478 52123
(m3/afio)

HHgris (m3/afio)

21249

22495

Fuente: Elaboracién propia.

1546

54522
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7.5 Anexo V. Factor de conversion para el célculo de la huella hidrica

indirecta relacionada al consumo de papel

Table 8. Water footprint of ‘printing & wnting paper’ {m3/?on), taking info account country-specific recovered paper
utilization rates.

Country Pine from bgreal Pine from Broadleaf Afrom Eucalypm »from Eucalypms fnom
biome temperate biome temperate biome subtropical biome tropical biome

USA 1115 2062 1809 255 2602

Canada 1667 1678 1468

Chna 2015 2286 1568 2501 2250

Finland 1888 1841 1515

Sweden 1241 1144 1302

Japan 1452 985 ge1

Brazil 407 540

Russia 240 231 1183

Indonesia 1275

India 1028 1245

Chie 674 501 502

France 768 1005 415

Gemany 857 7989

Norway 11 1035 1260

Portugal 1762 2151 205

Spain 838 778 3

South Africa 806 740

Austria 881 1072

New Zealand 925 269 233

Australia 1080 878 665 701

Poland 1312 1118

Thailand gpe

Fuente: “Hacia la cuantificacion de la huella hidrica del papel: una primera estimacién de su

componente de consumo.” Tabla n°8 (Van Oel & Hoekstra, 2012)
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7.6

Anexo VI.
UTEM en el Afio 2018

Registro del consumo hidrico, eléctrico y de papel de la

Registro del consumo de agua de la Universidad Tecnoldgica Metropolitana de

Chile.
. N° DE FECHA MES o
CAMPUS DIRECCION CUENTA | EVENTO |Asociapo |ANO| ™

Casa Central | Vidaurre 1642 |[359147-6 ||| 31-01-2018]| enerol|[ 2018]|  475]
[Casa Central |[|Vidaurre 1642 1359147-6 || 02-03-2018]  febrerol|| 2018  224]
[Casa Central |(Vidaurre 1642 [359147-6 || 02-04-2018f| marzo|| 2018][  364]
|Casa Central |[|Vidaurre 1642 1359147-6 || 30-06-2018]| juniol|| 2018]  371]
[Casa Central |(Vidaurre 1642 [359147-6 ||| 01-08-2018f| julio||[ 2018]|[  329]
|Casa Central |[|Vidaurre 1642 1359147-6 || 01-09-2018]| agostol|| 2018]||  435]
|casa Central |[[Vidaurre 1642 |[359147-6 ||| 03-10-2018]|| septiembre]| 2018][  256]
|Casa Central |[Vidaurre 1642 1359147-6 || 03-11-2018]  octubrel|| 2018]  453]
[Casa Central |(Vidaurre 1642 [359147-6 ||| 03-12-2018][ noviembrel[| 2018]  355]
|Casa Central |[Vidaurre 1642 1359147-6 || 03-01-2019][ diciembrel[| 2018]  284]
[Casa Central |(Vidaurre 1642 [359147-6 ||| 02-05-2018]f| abril||[ 2018][  315]
|Casa Central |[Vidaurre 1642 1359147-6 || 01-06-2018]]| mayol(| 2018]  289]
Central ||| Adriana Undurraga 223 [359259-6 ||| 02-05-2018f| abril||[ 2018][ 16|
|Central ||| Adriana Undurraga 223 1359259-6 ||| 31-05-2018] mayol(| 2018 20]
Central ||| AImte. Latorre 423 |[413177-0 || 04-05-2018]f| abril|[ 2018][ 15|
|Central ||| AImte. Latorre 423 |l413177-0 || 02-06-2018]]| mayol[| 2018][ 57|
Central ||| AImte. Latorre 425 |[413178-9 || 04-05-2018]f abril||[ 2018][  24]
|Central ||| AImte. Latorre 425 |l413178-9 || 02-06-2018]] mayol(| 2018 86|
Central ||| Alonso de Ovalle 1618 [359122-0 ||| 02-05-2018f| abril||| 2018]| 5
|Central ||| Alonso de Ovalle 1618 1359122-0 ||| 31-05-2018]]| mayol[| 2018l 6|
Central ||| Alonso Ovalle 1626 [359120-4 || 02-05-2018f| abril|[ 2018][  31]
|Central ||| Alonso Ovalle 1626 1359120-4 || 31-05-2018]]| mayol[| 2018  35]
Central ||| Alonso Ovalle 1637 [1007919-5 ||| 28-04-2018(| abril|[ 2018][  61]
|Central ||| Alonso Ovalle 1637 lll1007919-5 || Il mayol[| 2018l 0|
Central ||| Av.Bdo. O'higgins 1642 PA [1007918-7 ||| 28-04-2018(| abril||[ 2018][ 10|
|Central ||| Av.Bdo. O'higgins 1642 PA lll1007918-7 || Il mayol[| 2018l 0|
Central ||| Coronel Pantoja 28 [359141-7 || 02-05-2018f| abril|[ 2018][  341]
|Central ||| coronel Pantoja 28 1359141-7 || 02-06-2018]]| mayol(| 2018][  190]
[central ||| Dieciocho 109 [359124-7 || 02-05-2018]] abril||| 2018]| 3
|Central ||| Dieciocho 109 1359124-7 || 02-06-2018]| mayol(| 2018 2
[central ||| Dieciocho 136 [359161-1 || 02-05-2018]] abril|[ 2018][ 17|
|central ||| Dieciocho 136 [359161-1 || 02-06-2018]]| mayol(| 2018  101]
[central ||| Dieciocho 146 18783584 ||| 02-05-2018]]| abril||| 2018]| 0]
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[Central ||| Dieciocho 146 |l|1878358-4 || 02-06-2018]]| mayol[| 2018 45]
|Central ||| Dieciocho 160 [359159-k || 02-05-2018f| abril||[ 2018][  292]
[Central ||| Dieciocho 160 l359159-k || 01-06-2018]]| mayol[| 2018  182]
|Central ||| Dieciocho 178 [359158-1 || 02-05-2018f| abril||[ 2018][ 93]
[Central ||| Dieciocho 178 359158-1 ||| 31-05-2018] mayol[| 2018][  100]
|Central ||| Dieciocho 232 [1136775-5 || 02-05-2018(| abril||[ 2018][  65]
[Central ||| Dieciocho 232 11367755 || 01-06-2018]]| mayol[| 2018 49|
|Central ||| Dieciocho 160 I[359159-k || 31-01-2018f| enerol|[ 2018  173]
[Central ||| Dieciocho 160 1359159-k || 02-03-2018]  febrerol|| 2018  220]
|Central ||| Dieciocho 160 [359159-k || 02-04-2018f| marzo|| 2018][  432]
[Central ||| Dieciocho 160 359159-k ||| 30-06-2018]]| juniol|| 2018]|  346]
|Central ||| Dieciocho 160 I[359159-k || 01-08-2018f| julio||| 2018][  329]
|Central ||| Dieciocho 160 [1359159-k || 01-09-2018f| agosto||| 2018]||  405|
central ||| Dieciocho 160 359159-k ||| 03-10-2018][| septiembrel[| 2018]  440]
|Central ||| Dieciocho 160 1359159-k || 03-11-2018]  octubrel|| 2018]  204]
central ||| Dieciocho 160 359159-k ||| 03-12-2018][ noviembrel[| 2018]  235]
|Central ||| Dieciocho 160 1359159-k || 03-01-2019][ diciembrel[| 2018]  222]
central ||| Adriana Undurraga 223 [359259-6 ||| 31-01-2018f| enerol|[ 2018 19|
|Central ||| Adriana Undurraga 223 1359259-6 || 02-03-2018]  febrerol|| 2018  10]
central ||| Adriana Undurraga 223 [359259-6 ||| 03-04-2018f| marzo|| 2018][  24]
|Central ||| Dieciocho 250 l362344-0 || 02-04-2018] abril||| 2018|| 0|
central ||| Dieciocho 250 [362344-0 || 30-05-2018f| mayol(| 2018 0]
|Central ||| Adriana Undurraga 223 1359259-6 ||| 30-06-2018|| juniol|| 2018]  16]
Central ||| Adriana Undurraga 223 [359259-6 || 01-08-2018f| julio||[ 2018][ 18]
|Central ||| Adriana Undurraga 223 1359259-6 || 01-09-2018]| agostol|| 2018 15|
Central ||| Adriana Undurraga 223 [359259-6 ||| 03-10-2018][| septiembrel[| 2018  17]
|Central ||| Adriana Undurraga 223 1359259-6 || 03-11-2018]  octubrell| 2018  16]
Central ||| Adriana Undurraga 223 1359259-6 ||| 03-12-2018][ noviembrel|| 2018 23]
|Central ||| Adriana Undurraga 223 1359259-6 ||| 03-01-2019][ diciembrel[| 2018  19]
Central ||| AImte. Latorre 423 |[413177-0 || 01-02-2018f| enerol|[ 2018][  61]
|Central ||| AImte. Latorre 423 |l413177-0 || 05-03-2018]  febrerol|| 2018 56|
Central ||| AImte. Latorre 423 |[413177-0 || 04-04-2018]]| marzo|| 2018][ 83|
|Central ||| AImte. Latorre 423 |l413177-0 || 04-07-2018]] juniol|| 2018 20]
Central ||| AImte. Latorre 423 |[413177-0 || 03-08-2018f| julio||[ 2018][ 15|
|Central ||| AImte. Latorre 423 |l413177-0 || 03-09-2018]] agostol|| 2018 16|
Central ||| AImte. Latorre 423 |[413177-0 || 04-10-2018][| septiembre]|| 2018]]| 8]
|Central ||| AImte. Latorre 423 |l413177-0 || 06-11-2018]  octubrell| 2018] 57|
ICentraI | |A|mte. Latorre 423 | |413177-O | I 05-12—2018| I noviembre| | 2018[ I 28|
|Central ||| AImte. Latorre 423 [l413177-0 || 04-01-2019] diciembre]|| 2018]]| 2
ICentraI | |A|mte. Latorre 425 | |413178-9 | I 01-02—2018| I enero| | 2018[ I 43|
|Central ||| AImte. Latorre 425 |l413178-9 || 05-03-2018]  febrerol|| 2018]  52]
[central ||| AImte. Latorre 425 l[413178-9 | 04-04-2018]] marzo|| 2018][ 36|
|central ||| AImte. Latorre 425 |l413178-9 || 04-07-2018]] juniol|| 2018]  41]
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[Central ||| AImte. Latorre 425 l413178-9 || 03-08-2018]| julio||| 2018 30|
|Central ||| AImte. Latorre 425 |[413178-9 | 02-09-2018]]| agosto]|| 2018 56|
[Central ||| AImte. Latorre 425 l413178-9 || 04-10-2018][| septiembrel[| 2018 58]
|Central ||| AImte. Latorre 425 |l413178-9 || 05-11-2018]  octubrell| 2018  44]
[Central ||| AImte. Latorre 425 l413178-9 || 04-12-2018] noviembrel[| 2018  64]
|Central ||| AImte. Latorre 425 |l413178-9 || 04-01-2019] diciembrel[| 2018][  107]
[Central ||| Alonso de Ovalle 1618 [1359122-0 ||| 31-01-2018] enerol|| 2018]|| 6|
|Central ||| Alonso de Ovalle 1618 [359122-0 || 02-03-2018]]  febrero]|| 2018]] 1]
[Central ||| Alonso de Ovalle 1618 1359122-0 || 03-04-2018] marzol|| 2018|| 6|
|Central ||| Dieciocho 252 [362343-2 || 02-05-2018f| abril||[ 2018][  124]
[Central ||| Dieciocho 252 362343-2 ||| 30-05-2018]] mayol[| 2018 91]
|Central ||| Alonso de Ovalle 1618 [359122-0 || 30-06-2018f| juniol|| 2018]]| 6|
|Central ||| Alonso de Ovalle 1618 [1359122-0 || 01-08-2018] julio||| 2018|| 7|
central ||| Alonso de Ovalle 1618 [359122-0 || 01-09-2018f| agosto||| 2018]|| 5
|Central ||| Alonso de Ovalle 1618 1359122-0 ||| 03-10-2018]|| septiembre]|| 2018]]| 5
central ||| Alonso de Ovalle 1618 [359122-0 || 03-11-2018]]  octubre]|| 2018]]| 6|
|Central ||| Alonso de Ovalle 1618 1359122-0 ||| 03-12-2018][| noviembrel|| 2018]]| 6|
central ||| Alonso de Ovalle 1618 [359122-0 || 03-01-2019][ diciembre]|| 2018]]| 6|
|Central ||| Alonso Ovalle 1626 1359120-4 || 31-01-2018]] enerol|[ 2018 36|
central ||| Alonso Ovalle 1626 |[359120-4 || 02-03-2018]]  febrero]|| 2018]]| 6|
|Central ||| Alonso Ovalle 1626 1359120-4 || 03-04-2018]] marzo|| 2018 35|
central ||| Alonso Ovalle 1626 [359120-4 || 30-06-2018f| juniol|| 2018]  40]
|Central ||| Alonso Ovalle 1626 1359120-4 || 01-08-2018]] julio||| 2018 39|
Central ||| Alonso Ovalle 1626 [359120-4 || 01-09-2018f| agosto]|| 2018  32]
|Central ||| Alonso Ovalle 1626 1359120-4 || 03-10-2018][| septiembrel[| 2018 23]
Central ||| Alonso Ovalle 1626 [359120-4 || 05-11-2018]  octubrell| 2018  36]
|Central ||| Alonso Ovalle 1626 1359120-4 || 03-12-2018][ noviembrel[| 2018  110]
Central ||| Alonso Ovalle 1626 [359120-4 || 03-01-2019][ diciembrel|| 2018  38]
|Central ||| Alonso Ovalle 1637 lll1007919-5 || Il enerol|| 2018]]| 0|
Central ||| Alonso Ovalle 1637 10079195 ||| 26-02-2018]  febrerol|| 2018  42]
|Central ||| Alonso Ovalle 1637 lll1007919-5 || Il marzol|| 2018|| 0|
Central ||| Alonso Ovalle 1637 [1007919-5 ||| 26-06-2018](| juniol|| 2018]  26]
|Central ||| Alonso Ovalle 1637 lll1007919-5 || Il julio||| 2018]| 0|
Central ||| Alonso Ovalle 1637 [1007919-5 ||| 28-08-2018](| agosto]|| 2018 18]
|Central ||| Alonso Ovalle 1637 lll1007919-5 || Il septiembre| 2018]| 0|
Central ||| Alonso Ovalle 1637 [1007919-5 ||| 26-10-2018]  octubrell| 2018  17]
|Central ||| Alonso Ovalle 1637 lll1007919-5 || Il noviembre|| 2018]| 0]
[Central ||| Alonso Ovalle 1637 [1007919-5 ||| 26-12-2018][ diciembrel|| 2018  22]
|Central ||| Av.Bdo. O'higgins 1642 PA lll1007918-7 || Il enerol|| 2018]|| 0]
[central ||| Av.Bdo. O'higgins 1642 PA [1007918-7 || 26-02-2018]  febrerol|| 2018]  10]
|Central ||| Av.Bdo. O'higgins 1642 PA lll1007918-7 || Il marzol|| 2018|| 0]
[central ||| Av.Bdo. O'higgins 1642 PA [1007918-7 ||| 26-06-2018]]| juniol|[ 2018]|| 9|
|central ||| Av.Bdo. O'higgins 1642 PA lll1007918-7 || Il julio]|| 2018]| 0]
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[Central ||| Av.Bdo. O'higgins 1642 PA l1007918-7 || 28-08-2018]  agostol|| 2018 10|
|Central ||| Av.Bdo. O'higgins 1642 PA ll[1007918-7 || Il septiembre| 2018]| 0]
[Central ||| Av.Bdo. O'higgins 1642 PA |l1007918-7 ||| 26-10-2018]]  octubre]|| 2018]]| 9|
|Central ||| Av.Bdo. O'higgins 1642 PA ll[1007918-7 || Il noviembre|| 2018]| 0]
[Central ||| Av.Bdo. O'higgins 1642 PA 10079187 ||| 27-12-2018]|| diciembrel[| 2018 10|
|Central ||| coronel Pantoja 28 [359141-7 || 31-01-2018]]| enerol|[ 2018  197]
[Central ||| Coronel Pantoja 28 1359141-7 || 02-03-2018]  febrerol|| 2018] 193]
|Central ||| coronel Pantoja 28 [359141-7 || 03-04-2018]]| marzo|| 2018][  292]
[Central ||| Coronel Pantoja 28 1359141-7 ||| 30-06-2018]] juniol|| 2018]|  456]
|Central ||| coronel Pantoja 28 [359141-7 || 01-08-2018f| julio||| 2018]|[  447|
[Central ||| Coronel Pantoja 28 1359141-7 || 01-09-2018] agostol|| 2018]  453]
|Central ||| coronel Pantoja 28 [359141-7 || 03-10-2018][| septiembrel[| 2018]  248]
|Central ||| Coronel Pantoja 28 1359141-7 || 05-11-2018]  octubrel[| 2018]  120]
central ||[coronel Pantoja 28 [359141-7 ||| 03-12-2018][ noviembrel[| 2018]  188]
|Central ||| Coronel Pantoja 28 1359141-7 || 03-01-2019][ diciembrel[| 2018]  191]
central ||| Dieciocho 109 [359124-7 ||| 31-01-2018f| enero]|| 2018]|| 3|
|Central ||| Dieciocho 109 1359124-7 || 02-03-2018]] febrero]|| 2018] 3|
central ||| Dieciocho 109 [359124-7 || 03-04-2018f| marzol|| 2018|| 3|
|Central ||| Dieciocho 109 1359124-7 || 30-07-2018]] juniol|| 2018]]| 3|
central ||| Dieciocho 109 [359124-7 || 01-08-2018f| julio]|| 2018]| 2|
|Central ||| Dieciocho 109 1359124-7 || 01-09-2018] agosto||| 2018 3|
central ||| Dieciocho 109 [359124-7 || 03-10-2018][| septiembre]|| 2018]]| 0]
|Central ||| Dieciocho 109 1359124-7 ||| 05-11-2018]]  octubre]|| 2018]]| 3|
Central ||| Dieciocho 109 [359124-7 || 03-12-2018][| noviembre]|| 2018]]| 3|
|Central ||| Dieciocho 109 1359124-7 || 03-01-2019][ diciembre]|| 2018]]| 0|
Central ||| Dieciocho 178 [359158-1 || 31-01-2018f| enerol|[ 2018  152]
|Central ||| Dieciocho 178 1359158-1 || 02-03-2018]  febrerol|| 2018  101]
Central ||| Dieciocho 178 [359158-1 || 03-04-2018f| marzo|| 2018][  128]
|Central ||| Dieciocho 178 |359158-1 || 30-06-2018]]| juniol|| 2018]  105]
Central ||| Dieciocho 178 [359158-1 || 01-08-2018f| julio||[ 2018][ 83|
|Central ||| Dieciocho 178 |359158-1 || 01-09-2018]]| agostol|| 2018 96|
Central ||| Dieciocho 178 [359158-1 ||| 03-10-2018][| septiembrel[| 2018  137]
|Central ||| Dieciocho 178 1359158-1 || 03-11-2018]  octubrel|| 2018  103]
Central ||| Dieciocho 178 [359158-1 ||| 03-12-2018][ noviembrel[| 2018][  108]
|Central ||| Dieciocho 178 1359158-1 || 03-01-2019][ diciembrel[| 2018  117]
Central ||| Dieciocho 232 |[1136775-5 ||| 31-01-2018f| enero|[ 2018][  64]
|Central ||| Dieciocho 232 |l1136775-5 || 01-03-2018]]  febrero]|| 2018]]| 0]
[central ||| Dieciocho 232 11367755 ||| 02-04-2018]]| marzol|| 2018|| 0]
|Central ||| Dieciocho 390 |l1174262-9 || 02-05-2018]]| abril|[| 2018][  994]
[central ||| Dieciocho 390 l[1174262-9 | 01-06-2018]] mayol(| 2018  647]
|Central ||| Dieciocho 232 l1136775-5 ||| 28-06-2018]| juniol|| 2018]]| 0]
[central ||| Dieciocho 232 [1136775-5 ||| 31-07-2018]] julio||[ 2018][  64]
|central ||| Dieciocho 232 11367755 || 30-08-2018]| agostol|| 2018 22|
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[Central ||| Dieciocho 232 11136775-5 ||| 02-10-2018]|| septiembrel[| 2018  61]
|Central ||| Dieciocho 232 |l1136775-5 ||| 31-10-2018]  octubrell| 2018][ 48]
[Central ||| Dieciocho 232 11136775-5 ||| 30-11-2018]| noviembrel[| 2018  61]
|Central ||| Dieciocho 232 l1136775-5 ||| 31-12-2018][ diciembrel[| 2018]  49]
[Central ||| Dieciocho 390 l1174262-9 | 31-01-2018]| enerol|| 2018]||  547|
|Central ||| Dieciocho 390 |l1174262-9 | 01-03-2018]  febrerol|| 2018  224]
[Central ||| Dieciocho 390 l1174262-9 || 02-04-2018] marzo|| 2018  615]
|Central ||| Dieciocho 390 l[1174262-9 | 01-07-2018]]| juniol|| 2018]  647]
[Central ||| Dieciocho 390 l1174262-9 || 31-07-2018] julio||| 2018 80|
|Central ||| Dieciocho 390 [1174262-9 | 30-08-2018]|| agosto||| 2018]|  763]
[Central ||| Dieciocho 390 l1174262-9 || 02-10-2018]|| septiembrel[| 2018  621]
|Central ||| Dieciocho 390 |l1174262-9 | 31-10-2018]  octubrel|| 2018][  630]
|Central ||| Dieciocho 390 l1174262-9 || 30-11-2018][ noviembrel[| 2018  734]
central ||| Dieciocho 390 [1174262-9 | 31-12-2018][ diciembrel|| 2018]  703]
|Central ||| Dieciocho 402 1362279-7 ||| 31-01-2018]] enerol|| 2018]|| 0|
central ||| Dieciocho 402 |[362279-7 || 01-03-2018]]  febrero]|| 2018]]| 0]
|Central ||| Dieciocho 402 1362279-7 ||| 29-03-2018]| marzol|| 2018|| 0|
central ||| Dieciocho 402 [362279-7 ||| 29-06-2018(| juniol|[ 2018]|| 0]
|Central ||| Dieciocho 402 1362279-7 ||| 31-07-2018]] julio||| 2018| 0|
central ||| Dieciocho 402 [362279-7 ||| 30-08-2018f| agosto||| 2018]|| 0]
|Central ||| Dieciocho 402 1362279-7 ||| 01-10-2018]|| septiembre]|| 2018]]| 0|
central ||| Dieciocho 402 |[362279-7 ||| 31-10-2018]]  octubre]|| 2018]]| 0]
|Central ||| Dieciocho 402 1362279-7 ||| 30-11-2018][| noviembrel|| 2018]]| 0|
Central ||| Dieciocho 402 |[362279-7 ||| 31-12-2018][ diciembre]|| 2018]]| 0]
|Central ||| Dieciocho 406 [362278-9 || 31-01-2018]] enerol|| 2018]]| 0|
Central ||| Dieciocho 406 |[362278-9 || 01-03-2018]]  febrero]|| 2018]]| 0]
|Central ||| Dieciocho 406 |362278-9 || 29-03-2018]]| marzol|| 2018|| 0|
Central ||| Dieciocho 406 [362278-9 || 29-06-2018|| juniol|[ 2018]]| 0]
|Central ||| Dieciocho 406 [362278-9 || 31-07-2018]] julio||| 2018]| 0|
Central ||| Dieciocho 406 [362278-9 || 30-08-2018f| agosto]|| 2018]|| 0]
|Central ||| Dieciocho 406 1362278-9 || 01-10-2018][| septiembre]|| 2018]]| 0|
Central ||| Dieciocho 406 |[362278-9 || 31-10-2018]  octubre]|| 2018]]| 0]
|Central ||| Dieciocho 406 1362278-9 || 30-11-2018][| noviembrel|| 2018]]| 0|
Central ||| Dieciocho 406 |[362278-9 ||| 31-12-2018][ diciembre]|| 2018]]| 0]
|Central ||| Dieciocho 414 1362277-0 || 31-01-2018]]| enero|| 2018]|  64]
Central ||| Dieciocho 414 [362277-0 || 01-03-2018]  febrerol|| 2018  156]
|Central ||| Dieciocho 414 1362277-0 || 02-04-2018]| marzo|| 2018 49|
[Central ||[Dieciocho 414 [362277-0 ||| 29-06-2018]]| junio||| 2018][ 119
|Central ||| Dieciocho 414 1362277-0 || 31-07-2018]]| julio||| 2018 98]
[central ||| Dieciocho 414 [362277-0 ||| 30-08-2018]  agostol|| 2018  31]
|Central ||| Dieciocho 414 1362277-0 || 02-10-2018][| septiembrel[| 2018 28]
[central ||| Dieciocho 414 [362277-0 ||| 31-10-2018]  octubrel|| 2018][  40]
|central ||| Dieciocho 414 1362277-0 || 30-11-2018][ noviembrel[| 2018]  135]
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[Central ||| Dieciocho 414 1362277-0 ||| 31-12-2018]|| diciembrel[| 2018]  140]
|Central ||| Dieciocho 250 [362344-0 || 30-01-2018]f| enerol|| 2018]|| 0]
[Central ||| Dieciocho 250 1362344-0 || 01-02-2018]]  febrerol|| 2018]| 0|
|Central ||| Dieciocho 250 [362344-0 || 01-03-2018]f| marzol|| 2018|| 0]
[Central ||| Dieciocho 402 362279-7 ||| 30-04-2018]] abril||| 2018]| 0|
|Central ||| Dieciocho 402 [362279-7 || 30-05-2018f| mayol(| 2018 0]
[Central ||| Dieciocho 250 l362344-0 || 29-06-2018]] juniol|| 2018]]| 0|
|Central ||| Dieciocho 250 [362344-0 || 31-07-2018]]| julio]|| 2018]| 0]
[Central ||| Dieciocho 250 362344-0 || 30-08-2018]] agostol|| 2018]]| 0|
|Central ||| Dieciocho 250 [362344-0 || 01-10-2018][| septiembre]|| 2018]]| 0]
[Central ||| Dieciocho 250 362344-0 || 31-10-2018]]  octubre]|| 2018]]| 0|
|Central ||| Dieciocho 250 [362344-0 || 30-11-2018][| noviembre]|| 2018]]| 0]
|Central ||| Dieciocho 250 1362344-0 || 02-01-2019][ diciembre]|| 2018]]| 0|
central ||| Dieciocho 252 [362343-2 || 30-01-2018]f| enerol|[ 2018 55|
|Central ||| Dieciocho 252 362343-2 || 01-03-2018]  febrerol|| 2018 46|
central ||| Dieciocho 252 [362343-2 || 02-04-2018]f| marzo|| 2018][ 76|
|Central ||| Dieciocho 252 l362343-2 ||| 29-06-2018|| juniol|| 2018]  113]
central ||| Dieciocho 252 [362343-2 ||| 31-07-2018f| julio||[ 2018][ 66|
|Central ||| Dieciocho 252 l362343-2 ||| 30-08-2018] agostol|| 2018]| 78]
central ||| Dieciocho 252 [362343-2 ||| 01-10-2018][| septiembrel[| 2018  44]
|Central ||| Dieciocho 252 362343-2 ||| 31-10-2018]  octubrel[| 2018  86]
central ||| Dieciocho 252 [362343-2 ||| 30-11-2018][ noviembrel[| 2018  86]
|Central ||| Dieciocho 252 362343-2 || 02-01-2019][ diciembrel[| 2018  79]
Central |[ELEUTERIO Ramirez 1427 [362039-5 || 31-01-2018f| enerol|[ 2018] 89|
|Central ||[ELEUTERIO Ramirez 1427 1362039-5 || 02-03-2018]  febrerolf| 2018  52]
Central |[ELEUTERIO Ramirez 1427 [362039-5 || 02-04-2018f| marzo|| 2018][ 66|
|Central ||[ELEUTERIO Ramirez 1427 362039-5 ||| 29-06-2018|| juniol|| 2018 64]
Central |[ELEUTERIO Ramirez 1427 [362039-5 || 31-07-2018f| julio||[ 2018]|[ 49|
|Central ||[ELEUTERIO Ramirez 1427 3620395 || 31-08-2018]]| agostol|| 2018 13|
Central |[ELEUTERIO Ramirez 1427 1362039-5 ||| 02-10-2018][| septiembrel[| 2018  15]
|Central ||[ELEUTERIO Ramirez 1427 1362039-5 || 31-10-2018]  octubrell| 2018 18]
Central |[ELEUTERIO Ramirez 1427 1362039-5 ||| 30-11-2018][ noviembrel[| 2018  43]
|Central ||[ELEUTERIO Ramirez 1427 l362039-5 ||| |l diciembre|| 2018]| 0|
Central ||[Padre Felipe Gomez Vidaurre 1488 |([359324-k ||| 01-02-2018| enerol|[ 2018 49|
|Central ||[Padre Felipe Gomez Vidaurre 1488 ||[359324-k || 05-03-2018]  febrerolf| 2018 39|
Central ||[Padre Felipe Gomez Vidaurre 1488 |([359324-k ||| 03-04-2018| marzo|| 2018][ 78]
|Central ||[Padre Felipe Gomez Vidaurre 1488 |([359324-k ||| 30-06-2018|| juniol|| 2018]  122]
[Central ||[Padre Felipe Gomez Vidaurre 1488 |([359324-k || 01-08-2018]|| julio||[ 2018]|[  130]
|Central ||[Padre Felipe Gomez Vidaurre 1488 |([359324-k ||| 01-09-2018]| agostol|| 2018]|  112]
ICentraI | |Padre Felipe Gomez Vidaurre 1488 | |359324-k | I O3-10—2018| I septiembre| | 2018[ I 110|
|Central ||[Padre Felipe Gomez Vidaurre 1488 |([359324-k || 03-11-2018]  octubrel[| 2018  107]
ICentraI | |Padre Felipe Gomez Vidaurre 1488 | |359324-k | I O4-12—2018| I noviembre| | 2018[ I 137|
|central ||[Padre Felipe Gomez Vidaurre 1488 |([359324-k || 03-01-2019]| diciembrel[| 2018  150]
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[Central [|[san Ignacio 171 1359235-9 || 31-01-2018] enerol|| 2018]| 58]
|Central [|[san Ignacio 171 1359235-9 || 02-03-2018]  febrerol|| 2018] 57|
[Central [|[san Ignacio 171 1359235-9 || 03-04-2018]] marzo|| 2018]| e8]
|Central [|[san Ignacio 171 [359235-9 || 30-06-2018f| juniol|| 2018 64]
[Central [|[san Ignacio 171 1359235-9 || 01-08-2018]] julio|| 2018  54]
|Central [|[san Ignacio 171 [359235-9 || 01-09-2018]]| agosto]|| 2018  81]
[Central [|[san Ignacio 171 1359235-9 || 01-10-2018][| septiembrel[| 2018 67|
|Central [|[san Ignacio 171 1359235-9 || 03-11-2018]  octubrell| 2018  69]
[Central [|[san Ignacio 171 1359235-9 || 03-12-2018][ noviembrel[| 2018  64]
|Central [|[san Ignacio 171 1359235-9 || 03-01-2019][ diciembrel[| 2018  70]
[Central [|[san Ignacio 409 l362366-1 ||| 31-01-2018] enerol|| 2018]|| 6|
|Central [|[san Ignacio 409 [362366-1 || 01-03-2018]]  febrero]|| 2018]] 0]
|Central [|[san Ignacio 409 l362366-1 || 02-04-2018]| marzol|| 2018|| 3|
central ||| Dieciocho 406 [362278-9 || 30-04-2018f| abril||| 2018]| 0]
|Central ||| Dieciocho 406 362278-9 ||| 30-05-2018]| mayol(| 2018l 0|
central [|[san Ignacio 409 [362366-1 || 29-06-2018(| juniol|| 2018]  11]
|Central [|[san Ignacio 409 l362366-1 ||| 31-07-2018]] julio||| 2018| 5
central [|[san Ignacio 409 [362366-1 || 30-08-2018f| agosto]|| 2018  14]
|Central [|[san Ignacio 409 |362366-1 || 02-10-2018][| septiembrel[| 2018]  45]
central [|[san Ignacio 409 [362366-1 ||| 31-10-2018]  octubrell| 2018  36]
|Central [|[san Ignacio 409 3623661 ||| 30-11-2018][ noviembrel[| 2018  30]
central [|[san Ignacio 409 [362366-1 ||| 31-12-2018][ diciembrel|| 2018  14]
|Central ||[santiago Concha 1513 204228-2 ||| 27-01-2018]] enerol|| 2018]|| 0|
Central [|[santiago Concha 1513 |[204228-2 || 27-02-2018]]  febrero]|| 2018]]| 0]
|Central ||[santiago Concha 1513 [204228-2 || 28-03-2018]]| marzol|| 2018|| 0|
Central [|[santiago Concha 1513 [204228-2 | 27-06-2018]| juniol|[ 2018]]| 0]
|Central ||[santiago Concha 1513 204228-2 || 27-07-2018]] julio||| 2018]| 0|
Central [|[santiago Concha 1513 [204228-2 || 28-08-2018f| agosto]|| 2018]|| 0]
|Central ||[santiago Concha 1513 [204228-2 ||| 28-09-2018][| septiembre]|| 2018]]| 0|
Central [|[santiago Concha 1513 |[204228-2 || 29-10-2018]  octubre]|| 2018]]| 0]
|Central ||[santiago Concha 1513 |[204228-2 ||| 28-11-2018][| noviembrel|| 2018]]| 5
Central ||[santiago Concha 1513 |[204228-2 ||| 28-12-2018][ diciembre]|| 2018]]| 0]
|Central ||| Vidaurre 1490 1359323-1 || 01-02-2018]] enero|| 2018 44|
Central [|[Vidaurre 1490 [359323-1 ||| 05-03-2018]  febrerol|| 2018  42]
|Central ||| Vidaurre 1490 1359323-1 || 03-04-2018]] marzo|| 2018  54]
Central || Vidaurre 1490 [359323-1 || 30-06-2018f| juniol|| 2018 68]
|Central ||| Vidaurre 1490 1359323-1 || 01-08-2018] julio||| 2018][  64]
[central l|[Vidaurre 1490 [359323-1 ||| 01-09-2018]  agostol|| 2018  69]
|Central ||| Vidaurre 1490 1359323-1 ||| 03-10-2018][| septiembrel[| 2018]  146]
[central l|[Vidaurre 1490 [359323-1 ||| 03-11-2018]  octubrell| 2018]  97]
|Central ||| Vidaurre 1490 1359323-1 ||| 04-12-2018][ noviembrel[| 2018  51]
[central l|[Vidaurre 1490 [359323-1 ||| 03-01-2019][ diciembrel|| 2018][  47]
|central ||| Vidaurre N21647 [359136-0 || 31-01-2018]] enerol|[ 2018]| 35|
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[Central ||| Vidaurre N21647 1359136-0 || 02-03-2018]  febrerol|| 2018 23]
|Central ||| Vidaurre No1647 [359136-0 || 03-04-2018]f| marzo|| 2018][ 26|
[Central ||| Vidaurre N21647 1359136-0 || 30-06-2018]] juniol|| 2018]  65]
|Central ||| Vidaurre No1647 [359136-0 || 01-08-2018]f| julio||[ 2018][ 46|
[Central ||| Vidaurre N21647 1359136-0 || 01-09-2018]  agostol|| 2018 17|
|Central ||| Vidaurre No1647 [359136-0 || 03-10-2018][| septiembrel[| 2018  15]
[Central ||| Vidaurre N21647 1359136-0 || 03-11-2018]  octubrell| 2018  26]
|Central ||| Vidaurre No1647 [359136-0 || 03-12-2018][ noviembrel[| 2018  35]
[Central ||| Vidaurre N21647 1359136-0 || 03-01-2019]| diciembrel[| 2018 38|
|Central ||| Dieciocho 414 [362277-0 || 02-05-2018]| abril||[ 2018][ 46|
[Central ||| Dieciocho 414 1362277-0 ||| 31-05-2018] mayol[| 2018 47|
|Central |[ELEUTERIO Ramirez 1427 [362039-5 || 02-05-2018f| abril||[ 2018][ 76|
|Central ||[ELEUTERIO Ramirez 1427 1362039-5 ||| 31-05-2018]| mayol[| 2018 69]
central l|[san Francisco 227 [360074-2 || 03-02-2018]f| enerol|[ 2018] 53]
|Central ||[san Francisco 227 |360074-2 || 03-03-2018]  febrerol|| 2018 67|
central l|[san Francisco 227 [360074-2 || 04-04-2018f| marzo|| 2018][ 66|
|Central ||[san Francisco 227 |360074-2 || 03-07-2018]| juniol|| 2018]  64]
central l|[san Francisco 227 [360074-2 || 02-08-2018f| julio]|| 2018]| 0]
|Central ||[san Francisco 227 |360074-2 || 01-09-2018]| agosto||| 2018 0|
central l|[san Francisco 227 [360074-2 || 03-10-2018][| septiembre]|| 2018]]| 0]
|Central ||[san Francisco 227 I360074-2 || 03-11-2018]]  octubre]|| 2018]]| 0|
central l|[san Francisco 227 [360074-2 || 04-12-2018][| noviembre]|| 2018]]| 0]
|Central ||[san Francisco 227 360074-2 ||| 03-01-2019][ diciembre]|| 2018]]| 0|
Central ||| Dieciocho 146 [1878358-4 ||| 02-02-2018]f| enerol|[ 2018 45|
|Central ||| Dieciocho 146 18783584 || 02-03-2018]  febrerol|| 2018  45]
Central ||| Dieciocho 146 [1878358-4 ||| 03-04-2018(| marzo|| 2018][ 45|
|Central ||| Dieciocho 146 |ll1878358-4 ||| 30-06-2018|| juniol|| 2018]  45]
Central ||| Dieciocho 146 [1878358-4 ||| 01-08-2018]f| julio]|| 2018]| 0]
|Central ||| Dieciocho 146 ||1878358-4 || 01-09-2018]| agostol|| 2018]]| 0|
Central ||| Dieciocho 146 |[1878358-4 ||| 03-10-2018][| septiembrel[| 2018  40]
|Central ||| Dieciocho 146 l1878358-4 || 03-11-2018]  octubrel|| 2018  15]
Central ||| Dieciocho 146 |[1878358-4 ||| 03-12-2018][ noviembrel[| 2018  72]
|Central ||| Dieciocho 146 |l1878358-4 || 03-01-2019][ diciembrel[| 2018 97|
Central ||| Dieciocho 136 [359161-1 || 02-02-2018f| enerol|[ 2018  101]
|Central ||| Dieciocho 136 1359161-1 || 02-03-2018]  febrerol|| 2018  101]
Central ||| Dieciocho 136 [359161-1 || 03-04-2018]f| marzo|| 2018][  101]
|Central ||| Dieciocho 136 |[359161-1 || 30-06-2018]]| juniol|| 2018]  101]
[Central ||[Dieciocho 136 |[359161-1 ||| 01-08-2018]] julio]|| 2018]|  101]
|Central ||| Dieciocho 136 [359161-1 || 01-09-2018]]| agostol|| 2018]]| 0]
[central ||| Dieciocho 136 [359161-1 || 03-10-2018][| septiembre]|| 2018]]| 0]
|Central ||| Dieciocho 136 [359161-1 || 03-11-2018]  octubre]|| 2018]] 0]
[Central ||[Dieciocho 136 |[359161-1 ||| 03-12-2018]|[ noviembre|| 2018][  101]
|central ||| Dieciocho 136 [359161-1 || 03-01-2018][ diciembrel[| 2018]  101]
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[Central ||[Padre Felipe Gomez Vidaurre 1488 [[359324-k || 02-05-2018]|| abril|[| 2018]||  103]
|Central ||[Padre Felipe Gomez Vidaurre 1488 |([359324-k ||| 31-05-2018]| mayol(| 2018  118]
[Central ||[san Francisco 227 360074-2 ||| 04-05-2018]] abril|[| 2018 56|
|Central |l[san Francisco 227 [360074-2 || 02-06-2018]| mayol(| 2018  64]
[Central [|[san Ignacio 171 1359235-9 || 02-05-2018]] abril|| 2018 74
|Central [|[san Ignacio 171 [359235-9 || 02-06-2018f| mayol(| 2018  64]
[Central [|[san Ignacio 409 l362366-1 || 02-05-2018]] abril||| 2018]| 3|
|Central [|[san Ignacio 409 [362366-1 || 30-05-2018f| mayol(| 2018  14]
[Central [|[santiago Concha 1513 204228-2 ||| 27-04-2018]| abril||| 2018]| 0|
|Central ||[santiago Concha 1513 [204228-2 || 28-05-2018]| mayol(| 2018 0]
[Central ||| Vidaurre 1490 1359323-1 ||| 02-05-2019]] abril|| 2018]| 58]
|Central ||| Vidaurre 1490 [359323-1 || 31-05-2018f| mayol(| 2018  64]
|Central ||| Vidaurre N21647 1359136-0 || 02-05-2018f abril|| 2018 32|
central ||| Vidaurre No1647 [359136-0 || 31-05-2018f| mayol(| 2018  27]
[Macul ||| Av José Pedro Alessandri 1242 l514165-6 || 09-05-2018]] abril|[| 2018]|| 1476|
[Macul |l[Av José Pedro Alessandri 1242 |[514165-6 || 08-06-2018(| mayol(| 2018  903]
[Macul ||| Av José Pedro Alessandri 1280 |l514166-4 || 09-05-2018]] abril|[| 2018 39|
[Macul [I[Av José Pedro Alessandri 1280 l[514166-4 || 08-06-2018f| mayol(| 2018][  32]
[Macul ||| Av José Pedro Alessandri 1242 |l514165-6 || 07-02-2018]] enerol|| 2018]|| 1980|
[Macul ||[Av José Pedro Alessandri 1242 |[514165-6 || 10-03-2018]  febrero|| 2018][ 1422]
[Macul ||| Av José Pedro Alessandri 1242 l514165-6 || 09-04-2018]] marzol|| 2018]|| 1942]
[Macul |l[Av José Pedro Alessandri 1242 |[514165-6 || 10-07-2018f| juniol|| 2018] 1614]
[Macul ||| Av José Pedro Alessandri 1242 |l514165-6 || 09-08-2018]| julio||| 2018]|| 1614]
[Macul ll[Av José Pedro Alessandri 1242 |[514165-6 || 08-09-2018(| agosto||| 2018]|| 0]
[Macul ||| Av José Pedro Alessandri 1242 |l514165-6 || 10-10-2018][| septiembrel[| 2018] 1011]
[Macul |l[Av José Pedro Alessandri 1242 |[514165-6 || 10-11-2018]  octubrell| 2018][ 1514]
[Macul ||| Av José Pedro Alessandri 1242 |l514165-6 || 10-12-2018][ noviembrel[| 2018] 1453]
[Macul ||[Av José Pedro Alessandri 1242 |[514165-6 || 09-01-2019]|| diciembre]| 2018][ 1488]
[Macul ||| Av José Pedro Alessandri 1280 |l514166-4 || 07-02-2018]]| enerol|| 2018 26|
[Macul lI[Av José Pedro Alessandri 1280 |[514166-4 || 10-03-2018]  febrerol|| 2018 48]
[Macul ||| Av José Pedro Alessandri 1280 |[514166-4 || 09-04-2018]] marzo|| 2018 53]
[Macul |I[Av José Pedro Alessandri 1280 l[514166-4 || 10-07-2018]f| juniol|| 2018 37|
[Macul ||| Av José Pedro Alessandri 1280 |[514166-4 || 09-08-2018]] julio||| 2018][ 47|
[Macul |I[Av José Pedro Alessandri 1280 l[514166-4 || 08-09-2018(| agosto]|| 2018  61]
[Macul ||| Av José Pedro Alessandri 1280 |[514166-4 || 10-10-2018][| septiembrel[| 2018  46]
[Macul ||| Av José Pedro Alessandri 1280 |[514166-4 || 10-11-2018]  octubrell| 2018][ 48]
[Macul ||| Av José Pedro Alessandri 1280 |[514166-4 || 10-12-2018] noviembrel[| 2018  50]
IMacuI | |AvJosé Pedro Alessandri 1280 | |514166-4 | I 09-01—2019| I diciembre| | 2018[ I 72|
[Macul [|lJP Alessandri 1610 [514373-k || 08-02-2018]]| enerol|| 2018]|  160]
[Macul lI[JP Alessandri 1610 |[514373-k || 10-03-2018]  febrerol|| 2018  99]
[Macul [|lJP Alessandri 1610 [514373-k || 09-04-2018]]| marzo||| 2018][  156]
[Macul lI[JP Alessandri 1610 |[514373-k || 10-07-2018]] juniol|[ 2018  82]
[Macul [|lJP Alessandri 1610 |[514373-k || 08-08-2018]| julio||| 2018][ 73]
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[Macul [|lJP Alessandri 1610 |514373-k || 08-09-2018]  agostol|| 2018 93]
[Macul ||lJP Alessandri 1610 [514373-k || 09-10-2018][| septiembrel[| 2018]  145]
[Macul [|lJP Alessandri 1610 l514373-k || 09-11-2018]  octubrel|| 2018]  173]
[Macul ||lJP Alessandri 1610 [514373-k || 10-12-2018][ noviembrel[| 2018]  196]
[Macul [|lJP Alessandri 1610 l514373-k || 09-01-2019]| diciembrel[| 2018]  188]
[Macul ||[Las Palmeras 3170 |[615551-0 || 07-02-2018f| enerol|[ 2018 13|
[Macul [|[Las Palmeras 3170 |l615551-0 || 10-03-2018]  febrerol|| 2018 16|
[Macul ||[Las Palmeras 3170 |[615551-0 || 09-04-2018]f| marzo|| 2018][ 17|
[Macul [|[Las Palmeras 3170 |l615551-0 || 09-07-2018] juniol|| 2018 12]
[Macul ||[Las Palmeras 3170 |l615551-0 || 08-08-2018f| julio||[ 2018][  14]
[Macul [|[Las Palmeras 3170 |l615551-0 || 07-09-2018]  agostol|| 2018  14]
[Macul ||[Las Palmeras 3170 |l615551-0 || 09-10-2018][| septiembrel[| 2018]  11]
[Macul [|[Las Palmeras 3170 |l615551-0 || 09-11-2018]  octubrell| 2018  22]
[Macul ||[Las Palmeras 3170 lll615551-0 || 10-12-2018][ noviembrel|| 2018  22]
[Macul ||[Las Palmeras 3170 |l615551-0 || 09-01-2019][ diciembrel[| 2018 21]
[Macul ||[Las Palmeras 3370 l[1151773-0 ] 09-01-2018f| enerol|[ 2018  657]
[Macul ||[Las Palmeras 3370 l1151773-0 ] 07-02-2018]  febrerol|| 2018  690]
[Macul ||[Las Palmeras 3370 |[1151773-0]|| 10-03-2018]| marzol[| 2018]|[  753]
[Macul ||[Las Palmeras 3370 l1151773-0 | 08-06-2018|| juniol|| 2018l 732]
[Macul ||[Las Palmeras 3370 l[1151773-0 ] 10-07-2018f| julio]|| 2018]| 0]
[Macul ||[Las Palmeras 3370 l1151773-0 | 09-08-2018]| agostol|| 2018]||  286|
[Macul ||[Las Palmeras 3370 l1151773-0 | 08-09-2018][| septiembrel[| 2018]  605]
[Macul ||[Las Palmeras 3370 l1151773-0] 10-11-2018]  octubrel[| 2018]  789]
[Macul ||[Las Palmeras 3370 l1151773-0 ] 10-12-2018][ noviembrel[| 2018]  904]
[Macul ||[Las Palmeras 3370 l1151773-0 | 09-01-2019][ diciembrel[| 2018] 1172]
[Macul ||[Las Palmeras 3395 l[514187-7 || 09-01-2018]f| enerol|[ 2018][ 10|
[Macul ||[Las Palmeras 3395 |l514187-7 || 07-02-2018]]  febrerol|| 2018]] 0|
[Macul ||[Las Palmeras 3395 |[514187-7 || 10-03-2018]f| marzol|| 2018|| 5
[Macul ||[Las Palmeras 3395 |l514187-7 || 08-06-2018]]| juniol|| 2018]]| 0|
[Macul ||[Las Palmeras 3395 |[514187-7 || 10-07-2018]f| julio]|| 2018]| 0]
[Macul ||[Las Palmeras 3395 |l514187-7 || 09-08-2018]] agostol|| 2018]]| 0|
[Macul ||[Las Palmeras 3395 |[514187-7 || 08-09-2018][| septiembre]|| 2018]]| 0]
[Macul ||[Las Palmeras 3395 |l514187-7 || 10-11-2018]  octubrel|| 2018]]| 0|
[Macul ||[Las Palmeras 3395 l[514187-7 || 10-12-2018][| noviembre]|| 2018]]| 0]
[Macul ||[Las Palmeras 3395 |l514187-7 || 09-01-2019][ diciembre]|| 2018]]| 0|
[Macul l|[Virginio Arias 1369 l[514186-9 || 09-01-2018f| enerol|| 2018]|| 7|
[Macul ||l Virginio Arias 1369 |l514186-9 || 07-02-2018]  febreroll| 2018  14]
[Macul l|[Virginio Arias 1369 |[514186-9 | 10-03-2018]] marzol|| 2018|| 2|
[Macul ||l Virginio Arias 1369 |[514186-9 || 08-06-2018]|| juniol|| 2018]  13]
[Macul l|[Virginio Arias 1369 |[514186-9 | 10-07-2018]] julio]|| 2018]| 5
[Macul ||l Virginio Arias 1369 |[514186-9 || 08-08-2018]|| agostol|| 2018  21]
[Macul l|[Virginio Arias 1369 |[514186-9 || 08-09-2018][| septiembrel|| 2018  13]
[Macul ||l Virginio Arias 1369 ll514186-9 || 10-10-2018]  octubre]|| 2018]] 1]
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[Macul ||| Virginio Arias 1369 ||514186-9 || 10-11-2018]| noviembrel|| 2018]]| 3|
[Macul ||| Virginio Arias 1369 |[514186-9 || 10-12-2018][ diciembrel[| 2018  30]
[Macul [|lJP Alessandri 1298 l514167-2 || 09-01-2018]| enerol|| 2018]|| 0|
[Macul ||lJP Alessandri 1298 l[514167-2 | 07-02-2018]] febrero]|| 2018]] 0]
[Macul [|lJP Alessandri 1298 l514167-2 || 10-03-2018]| marzol|| 2018|| 0|
[Macul ||lJP Alessandri 1298 |[514167-2 || 08-06-2018]| juniol|| 2018]]| 0]
[Macul [|lJP Alessandri 1298 |l514167-2 || 09-07-2018] julio||| 2018| 0|
[Macul ||lJP Alessandri 1298 |[514167-2 || 08-08-2018f| agosto||| 2018 0]
[Macul [|lJP Alessandri 1298 |l514167-2 || 07-09-2018]|| septiembre]|| 2018]]| 0|
[Macul ||lJP Alessandri 1298 l[514167-2 | 09-10-2018]  octubre]|| 2018]]| 0]
[Macul [|lJP Alessandri 1298 |l514167-2 || 09-11-2018][| noviembrel|| 2018]]| 0|
[Macul ||lJP Alessandri 1298 l[514167-2 | 09-01-2019] diciembre]|| 2018]]| 0]
[Macul [|lJP Alessandri 1314 l514189-3 || 09-01-2018]] enerol|| 2018]|| 0|
[Macul |I[JP Alessandri 1314 |[514189-3 | 07-02-2018]]  febrero]|| 2018]]| 0]
[Macul [|lJP Alessandri 1314 ||514189-3 || 10-03-2018]] marzol|| 2018|| 0|
[Macul |I[JP Alessandri 1314 |[514189-3 || 08-06-2018f| juniol|[ 2018]|| 0]
[Macul [|lJP Alessandri 1314 ||514189-3 || 09-07-2018]] julio||| 2018| 0|
[Macul |I[JP Alessandri 1314 |[514189-3 || 08-08-2018(| agosto||| 2018]|| 0]
[Macul [|lJP Alessandri 1314 l514189-3 || 07-09-2018]|| septiembre]|| 2018]]| 0|
[Macul |I[JP Alessandri 1314 l[514189-3 | 09-10-2018]  octubre]|| 2018]]| 0]
[Macul [|lJP Alessandri 1314 |l514189-3 || 09-11-2018][| noviembrel|| 2018]]| 0|
[Macul |I[JP Alessandri 1314 |[514189-3 || 10-12-2018][ diciembre]|| 2018]]| 0]
[Macul [|lJP Alessandri 1298 l514167-2 || 09-04-2018]] abril||| 2018|| 0|
[Macul |I[JP Alessandri 1298 l[514167-2 || 09-05-2018f| mayol(| 2018 0]
[Macul [|lJP Alessandri 1314 |[514189-3 || 09-04-2018]]| abril||| 2018]| 0|
[Macul |I[JP Alessandri 1314 |[514189-3 || 09-05-2018f| mayol(| 2018 0]
[Macul [|lJP Alessandri 1610 l514373-k || 09-05-2018]]| abril|| 2018]| 88|
[Macul ||[JP Alessandri 1610 [514373-k || 08-06-2018(| mayol(| 2018][  72]
[Macul ||[Las Palmeras 3170 |ll615551-0 || 09-05-2018]| abril|| 2018 18]
[Macul ||[Las Palmeras 3170 l[615551-0 || 09-06-2018f| mayol(| 2018][  12]
[Macul ||[Las Palmeras 3370 l1151773-0 | 09-04-2018]]| abril|| 2018][  757|
[Macul ||[Las Palmeras 3370 |[1151773-0]|| 09-05-2018]| mayol|[ 2018 702
[Macul ||[Las Palmeras 3395 |l514187-7 || 09-04-2018]] abril||| 2018]| 1]
[Macul ||[Las Palmeras 3395 |[514187-7 || 09-05-2018f| mayol(| 2018 0]
[Macul ||| Virginio Arias 1369 |[514186-9 || 09-04-2018]] abril|| 2018][ 10|
[Macul l|[Virginio Arias 1369 l[514186-9 || 09-05-2018]f| mayol(| 2018 7|
[Providencia ||| General Bari 243 10319560 || 31-01-2018]]| enerol|| 2018]|| 0]
[Providencia |[|General Bari 243 |[1031956-0 || 02-03-2018]]  febrero]|| 2018]]| 0]
[Providencia |[|General Bari 243 l1031956-0 || 02-04-2018]| marzol|| 2018|| 0]
[Providencia |[|General Bari 243 [1031956-0 || 03-07-2018]] juniol|[ 2018]|| 0]
[Providencia ||| General Bari 243 10319560 || 01-08-2018]| julio]|| 2018]| 0]
[Providencia |[|General Bari 243 l[1031956-0 || 01-09-2018] agostol|| 2018]]| 0]
[Providencia |[|General Bari 243 l1031956-0 || 03-10-2018][| septiembre]|| 2018]]| 0]
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[Providencia ||| General Bari 243 l1031956-0 ||| 03-11-2018]]  octubre]|| 2018]]| 0|
[Providencia ||| General Bari 243 [1031956-0 ||| 03-12-2018][| noviembre]|| 2018]]| 0]
|Providencia ||Genera| Bari 243 ||1031956-0|| 03-01-2019|| diciembre|| 2018|| O|
[Providencia |[|General Bari 251 |[1031957-9 | 31-01-2018]| enerol|[ 2018]|  91]
[Providencia |[|General Bari 251 l1031957-9 || 02-03-2018]  febrerol|| 2018 74|
[Providencia |[|General Bari 251 [1031957-9 | 02-04-2018]| marzo|| 2018][ 87|
[Providencia ||| General Bari 243 [1031956-0 || 02-05-2018]]| abril||| 2018]| 0|
[Providencia ||| General Bari 243 [1031956-0 || 01-06-2018(| mayol(| 2018 0]
[Providencia |[|General Bari 251 l1031957-9 || 03-07-2018]] juniol|| 2018]  104]
[Providencia |[|General Bari 251 [1031957-9 | 01-08-2018|| julio||| 2018 93]
[Providencia |[|General Bari 251 l1031957-9 || 01-09-2018]  agostol|| 2018]  114]
[Providencia |[|General Bari 251 [1031957-9 || 03-10-2018][| septiembrel[| 2018]  111]
[Providencia ||| General Bari 251 l1031957-9 || 03-11-2018]  octubrel|| 2018]  123]
[Providencia ||| General Bari 251 [1031957-9 ||| 03-12-2018]|| noviembre|| 2018][  81]
[Providencia ||| General Bari 251 11031957-9 || 03-01-2019][ diciembrel[| 2018 99]
[Providencia |[|General Bari 261 [1031958-7 ||| 31-01-2018]f| enerol|[ 2018][ 29|
[Providencia ||| General Bari 261 l1031958-7 || 02-03-2018]  febrerol|| 2018  29]
[Providencia |[|General Bari 261 [1031958-7 ||| 02-04-2018]f| marzo|| 2018][ 37|
[Providencia ||| General Bari 261 |1031958-7 || 03-07-2018]| juniol|| 2018]  39]
[Providencia |[|General Bari 261 [1031958-7 ||| 01-08-2018]f| julio||[ 2018][ 36|
[Providencia ||| General Bari 261 |1031958-7 || 01-09-2018|| agostol|| 2018]| 38|
[Providencia |[|General Bari 261 /10319587 ||| 03-10-2018][| septiembrel[| 2018 48]
[Providencia ||| General Bari 261 l1031958-7 ||| 03-11-2018]  octubrel|| 2018  62]
[Providencia |[|General Bari 261 /10319587 ||| 03-12-2018]|| noviembre|| 2018][ 43|
[Providencia ||| General Bari 261 l1031958-7 ||| 03-01-2019][ diciembrel[| 2018  55]
[Providencia ||[Hernan Alessandri 644 |[368572-1 ||| 31-01-2018]| enerol[| 2018]|[  235]
[Providencia |[|Hernan Alessandri 644 l368572-1 ||| 02-03-2018]  febrerol|| 2018]  165]
|Providencia ||HernanAIessandri 644 ||368572-1 || 02-04—2018|| marzo|| 2018|| 406|
[Providencia |[|Hernan Alessandri 644 |l368572-1 ||| 30-06-2018]| juniol|| 2018]  316]
[Providencia ||[Hernan Alessandri 644 |[368572-1 ||| 01-08-2018]| julio|| 2018]|[  226]
[Providencia |[|Hernan Alessandri 644 |368572-1 || 01-09-2018]| agostol|| 2018]|  526|
[Providencia |[[Hernan Alessandri 644 l[368572-1 ||| 03-10-2018][| septiembrel|| 2018]  444]
[Providencia |[|Hernan Alessandri 644 l368572-1 || 03-11-2018]  octubrel|| 2018]  409]
[Providencia |[[Hernan Alessandri 644 l[368572-1 ||| 03-12-2018][ noviembrel[| 2018  677]
[Providencia |[|Hernan Alessandri 644 l368572-1 ||| 03-01-2019][ diciembrel[| 2018]  979]
[Providencia |[|General Bari 251 [1031957-9 | 02-05-2018]f| abril|[ 2018][ 87|
[Providencia ||| General Bari 251 [1031957-9 | 09-06-2018|| mayol(| 2018 98]
[Providencia |[|General Bari 261 [1031958-7 || 02-05-2018]]| abril|[ 2018][ 37|
[Providencia ||| General Bari 261 l1031958-7 || 01-06-2018|| mayol(| 2018  39]
IProvidencia ||HernanA|essandri 644 ||368572-1 || 02-05—2018|| abri||| 2018H 585|
[Providencia |[|Hernan Alessandri 644 |[368572-1 || 01-06-2018]]| mayol(| 2018][  261]
ISnJoaquin |||gnaci0Va|divie502409 ||75181-2 || 24-01—2018|| enero||2018|| 122|
sn Joaquin  |[[lgnacio Valdivieso 2409 |l75181-2 || 23-02-2018]  febrerol|| 2018  136]
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|Sn Joaquin | ||gnacio Valdivieso 2409 | |75181-2 | | 24-03-2018| | marzo| | 2018| | 51|
[sn Joaquin  |[[Ignacio Valdivieso 2409 |l75181-2 || 23-06-2018]]| juniol|| 2018]  350]
[sn Joaquin |[[Ignacio Valdivieso 2409 |l75181-2 ||| 25-07-2018]| julio||| 2018]|  158]
[sn Joaquin  |[[Ignacio Valdivieso 2409 |l75181-2 ||| 25-08-2018]]| agosto]|| 2018]|  231]
|Sn Joaquin | |Ignacio Valdivieso 2409 | |75181-2 | | 25-09-2018| | septiembre| | 2018| | 230|
[sn Joaquin |[[Ignacio Valdivieso 2409 |l75181-2 || 24-10-2018]  octubrell| 2018][  162]
|Sn Joaquin | |Ignacio Valdivieso 2409 | |75181-2 | | 24-11-2018| | noviembre| | 2018| | 197|
[sn Joaquin  |[[lgnacio Valdivieso 2409 |l75181-2 ||| 25-12-2018][ diciembrel[| 2018  10]
[sn Joaquin |[[Ignacio Valdivieso 2409 |l75181-2 ||| 25-04-2018]| abril|[| 2018  100]
|Sn Joaquin | |Ignacio Valdivieso 2409 | |75181-2 | | 24-05-2018| | mayo| | 2018| | 100|
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Registro del consumo de electricidad de la Universidad Tecnologica Metropolitana
de Chile.

. N° DE FECHA MES o
CAMPOS DIRECCION CLIENTE EVENTO  Asociapo  ANO ‘L:Ewl:())

Central |Adriana Undurraga N° 223 |l 409087-k|| 09-02-2018]| enerol|| 2018]|| 7300]
[central |[[Adriana Undurraga N° 223 |l 409087-k|| 09-03-2018]]| febrerol|| 2018 6320]
ICentraI | |Adriana Undurraga N° 223 | | 409087-k| | O9-O4-2018| | marzo| | 2018| | 6960|
[central |[[Adriana Undurraga N° 223 |l 409087-k|| 09-05-2018]]| abril||| 2018]| 6250]
ICentraI | |Adriana Undurraga N° 223 | | 409087-k| | 07-06-2018| | mayo| | 2018| | 6420|
[central |[[Adriana Undurraga N° 223 |l 409087-k|[ 09-07-2018]]| juniol|| 2018l 7240]
[Central ||| Adriana Undurraga N° 223 | 409087-k|| 08-08-2018]| julio||| 2018]| 7160]
[central |[Adriana Undurraga N° 223 | 409087-k|[ 07-09-2018]| agostol|| 2018 7450]
[Central ||| Adriana Undurraga N° 223 | 409087-k|| 08-10-2018]|| septiembrel|| 2018]|| 7080]
[central |[Adriana Undurraga N° 223 | 409087-k|| 08-11-2018]| octubrel|| 2018f| 8240|
[Central ||| Adriana Undurraga N° 223 | 409087-k|[ 07-12-2018]| noviembrel|| 2018 9080|
[central |[Adriana Undurraga N° 223 | 409087-k|[ 08-01-2019]| diciembrel|| 2018 10450]
[Central ||[AImte. Latorre 425 | 177965-6] 13-02-2018]| enerol|| 2018]| 480]
[central |[AImte. Latorre 425 | 177965-6] 13-03-2018]| febrerol|| 2018 720
[Central ||[AImte. Latorre 425 | 177965-6] 11-04-2018]| marzol|| 2018]|| 1520
[central |[AImte. Latorre 425 | 177965-6] 11-05-2018]| abril||[ 2018]| 1960
[Central ||[AImte. Latorre 425 | 177965-6] 11-06-2018]| mayol|| 2018|| 2480]
[central |[AImte. Latorre 425 | 177965-6] 11-07-2018]| juniol|| 2018l 3080]
[central | AImte. Latorre 425 | 177965-6] 10-08-2018]| julio||| 2018]| 3480]
[central |[AImte. Latorre 425 | 177965-6] 10-09-2018]| agostol|| 2018 1960
[central | AImte. Latorre 425 || 177965-6]| 10-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 1440
[central |[AImte. Latorre 425 [ 177965-6] 12-11-2018]| octubrel|| 2018f| 1400
[central | AImte. Latorre 425 || 177965-6]| 11-12-2018]| noviembrel|| 2018 1200
[central |[AImte. Latorre 425 [ 177965-6] 10-01-2019]|  diciembrel|| 2018 1200
[central ||| Alonso Ovalle 1626 | 409015-2] 09-02-2018]| enerol|| 2018]| 1516
[central |[[Alonso Ovalle 1626 | 409015-2] 09-03-2018]| febrerol|| 2018|| 1375
[central ||| Alonso Ovalle 1626 | 409015-2] 09-04-2018]| marzol|| 2018]|| 1201
[central |[[Alonso Ovalle 1626 | 409015-2] 09-05-2018]| abril||[ 2018]| 1424
[central ||| Alonso Ovalle 1626 |l 409015-2] 07-06-2018]| mayol[| 2018]| 2072]
[central |[Alonso Ovalle 1626 | 409015-2][ 09-07-2018]| juniol|| 2018 2667|
[central ||[Alonso Ovalle 1626 |l 409015-2| 08-08-2018]| julio|| 2018]| 2811]
[central |[Alonso Ovalle 1626 | 409015-2][ 07-09-2018]| agostol|| 2018l 2207]
[central ||[Alonso Ovalle 1626 |l 409015-2| 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 1374
[central |[Alonso Ovalle 1626 | 409015-2] o08-11-2018]| octubrel|[ 2018 1546
[central ||[Alonso Ovalle 1626 |l 409015-2|| 07-12-2018][ noviembrel|| 2018 1221
[central |[Alonso Ovalle 1626 [ 409015-2] 08-01-2019]|  diciembrel|| 2018f| 1162
[central ||[Alonso Ovalle 1637 PA |l 1580395-9 09-02-2018]]| enerol|| 2018]| 440]
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[Central ||| Alonso Ovalle 1637 PA || 1580395-9] 09-03-2018]| febrerol|| 2018 360
|Central |[[Alonso Ovalle 1637 PA Il 1580395-9 09-04-2018]|| marzol|| 2018]|| 380
[Central ||| Alonso Ovalle 1637 PA || 1580395-9] 09-05-2018]| abril||| 2018]| 480]
|Central |[[Alonso Ovalle 1637 PA Il 1580395-9 07-06-2018]|| mayol|| 2018 620
[Central ||| Alonso Ovalle 1637 PA || 1580395-9] 09-07-2018]| juniol|| 2018 700
|Central |[[Alonso Ovalle 1637 PA |l 1580395-9 08-08-2018]|| julio|| 2018]| 480]
[Central ||| Alonso Ovalle 1637 PA || 1580395-9] 07-09-2018]| agostol|| 2018l 480]
|Central |[[Alonso Ovalle 1637 PA |l 1580395-9] 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 440]
[Central ||| Alonso Ovalle 1637 PA || 1580395-9] 08-11-2018]| octubrel|| 2018 420]
|Central |[[Alonso Ovalle 1637 PA |l 1580395-9 07-12-2018][ noviembrel|| 2018 340
[Central ||| Alonso Ovalle 1637 PA || 1580395-9]| 08-01-2019]| diciembrel|| 2018 540
|Central |[[Alonso Ovalle N° 1618 ¢ |l 409014-4|[ 09-02-2018]]| enerol|| 2018]| 202
|Central ||| Alonso Ovalle N° 1618 ¢ |l 409014-4| 09-03-2018]| febrerol|| 2018 197
central |[[Alonso Ovalle N° 1618 ¢ |l 409014-4|[ 09-04-2018]| marzol|| 2018]|| 335
|Central ||[Alonso Ovalle N° 1618 ¢ |l 409014-4| 09-05-2018]| abril||| 2018]| 417]
central |[[Alonso Ovalle N° 1618 ¢ |l 409014-4|[ 07-06-2018]|| mayol|| 2018 350
|Central ||| Alonso Ovalle N° 1618 ¢ |l 409014-4| 09-07-2018]| juniol|| 2018 373
central |[[Alonso Ovalle N° 1618 ¢ |l 409014-4| 08-08-2018]|| julio]|| 2018]| 350
|Central ||| Alonso Ovalle N° 1618 ¢ |l 409014-4| 07-09-2018]|| agostol|| 2018 350
central |[[Alonso Ovalle N° 1618 ¢ |l 409014-4] 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 381
|Central ||| Alonso Ovalle N° 1618 ¢ |l 409014-4| 08-11-2018]| octubrel|| 2018 408]
central |[[Alonso Ovalle N° 1618 ¢ |l 409014-4| 07-12-2018][ noviembrel|| 2018 351
|Central ||| Alonso Ovalle N° 1618 ¢ |l 409014-4| 08-01-2019]|  diciembrel|| 2018 325
Central |[Avda. Bdo. 0"higgins 1642 PA Il 86276-2| 09-02-2018]| enerol|| 2018]|| 0]
|Central ||| Avda. Bdo. 0"higgins 1642 PA |l 86276-2|| 09-03-2018]]| febrerol|| 2018 0|
Central |[Avda. Bdo. 0"higgins 1642 PA Il 86276-2| 09-04-2018]| marzol|| 2018]|| 0]
|Central ||| Avda. Bdo. 0"higgins 1642 PA |l 86276-2|| 09-05-2018]| abril||| 2018]| 0|
Central |[Avda. Bdo. 0"higgins 1642 PA |l 86276-2| 07-06-2018]|| mayol|| 2018|| 0]
|Central ||| Avda. Bdo. 0"higgins 1642 PA |l 86276-2|| 09-07-2018]]| juniol|| 2018 0|
Central |[Avda. Bdo. 0"higgins 1642 PA Il 86276-2| 08-08-2018]| julio]|| 2018] 0]
|Central ||| Avda. Bdo. 0"higgins 1642 PA |l 86276-2|| 07-09-2018]]| agostol|| 2018l 0|
Central |[Avda. Bdo. 0"higgins 1642 PA |l 86276-2]| 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 0]
|Central ||| Avda. Bdo. 0"higgins 1642 PA |l 86276-2|| 08-11-2018]]| octubrel|| 2018 0|
|Central ||[Avda. Bdo. 0"higgins 1642 PA || 86276-2]| 07-12-2018]| noviembrel[| 2018]| 0|
|Central |||Avda. Bdo. 0"higgins 1642 PA |l 86276-2|| 08-01-2019]|  diciembrel|| 2018l 0|
Central |[coronel Pantoja N° 118 |l 409051-9][ 09-02-2018]|| enerol|| 2018]| 1040
|Central |[[coronel Pantoja N° 118 |l 409051-9] 09-03-2018]]| febrerol|| 2018 980]
[Central |[coronel Pantoja N° 118 | 409051-9] 09-04-2018]| marzol|| 2018]| 1200
|Central |[[coronel Pantoja N° 118 |l 409051-9] 09-05-2018]]| abril||| 2018]| 1880
[Central |[coronel Pantoja N° 118 | 409051-9][ 07-06-2018]| mayol|| 2018 2820]
|Central |[[coronel Pantoja N° 118 |l 409051-9] 09-07-2018]]| juniol|| 2018 3600]
[central |[coronel Pantoja N° 118 | 409051-9] 08-08-2018]| julio]|| 2018]| 3020]
|central |[[coronel Pantoja N° 118 |l 409051-9] 07-09-2018]]| agostol|| 2018l 3020]




[Central ||[coronel Pantoja N° 118 || 409051-9]| 08-10-2018]| septiembrel|| 2018 2060
|Central |[[coronel Pantoja N° 118 |l 409051-9] 08-11-2018]|| octubrel|| 2018 2080]
[Central ||[coronel Pantoja N° 118 || 409051-9] 07-12-2018]| noviembrel|| 2018 1740
|Central |[[coronel Pantoja N° 118 |l 409051-9] 08-01-2019][  diciembrel|| 2018 1520
[Central ||| Dieciocho 250 | 408928-6] 09-02-2018]| enerol|| 2018]|| 79
|Central ||[ Dieciocho 250 |l 408928-6] 09-03-2018]]| febrerol|| 2018 21
[Central ||| Dieciocho 250 | 408928-6| 09-04-2018]| marzol|| 2018]|| 99|
|Central ||[ Dieciocho 250 |l 408928-6] 09-05-2018]|| abril||| 2018]| 303
[Central ||| Dieciocho 250 | 408928-6| 07-06-2018]| mayol|| 2018 97|
|Central ||[ Dieciocho 250 |l 408928-6] 09-07-2018]|| juniol|| 2018l 712
[Central ||| Dieciocho 250 | 408928-6| 08-08-2018]| julio||| 2018]| 350
|Central ||[Dieciocho 250 |l 408928-6] 07-09-2018]]| agostol|| 2018l 350
|Central ||| Dieciocho 250 || 408928-6|| 08-10-2018]|| septiembrel|| 2018 422]
central ||[Dieciocho 250 |l 408928-6] 08-11-2018]|| octubrel|| 2018]| 0]
|Central ||| Dieciocho 250 || 408928-6|| 07-12-2018]|| noviembrel|| 2018 0|
central ||[Dieciocho 250 |l 408928-6]| 08-01-2019][  diciembrel|| 2018 288
|Central ||| Dieciocho 252 || 408929-4| 09-02-2018]| enerol|| 2018]| 64|
central ||[Dieciocho 252 |l 408929-4| 09-03-2018]|| febrerol|| 2018|| 141]
|Central ||| Dieciocho 252 || 408929-4| 09-04-2018]| marzol|| 2018]|| 361
central ||[Dieciocho 252 |l 408929-4| 09-05-2018]|| abril||[ 2018]| 377
|Central ||| Dieciocho 252 || 408929-4| 07-06-2018]| mayol[| 2018 377
central ||[Dieciocho 252 |l 408929-4| 09-07-2018]|| juniol|| 2018 402]
|Central ||| Dieciocho 252 || 408929-4| 08-08-2018]| julio||| 2018]| 377
Central ||[Dieciocho 252 |l 408929-4| 07-09-2018]|| agostol|| 2018 377
|Central ||| Dieciocho 252 |l 408929-4|| 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018l 480]
Central ||[Dieciocho 252 |l 408929-4| 08-11-2018]|| octubrel|| 2018 0]
|Central ||| Dieciocho 252 |l 408929-4|| 07-12-2018]|[ noviembrel|| 2018l 0|
Central ||[Dieciocho 252 |l 408929-4] 08-01-2019][  diciembrel|| 2018 437]
|Central ||| Dieciocho N° 136 |l 408893-k|| 09-02-2018]]| enerol|| 2018]|| 57|
Central ||[Dieciocho N° 136 |l 408893-k|[ 09-03-2018]| febrerol|| 2018|| 76
|Central ||| Dieciocho N° 136 |l 408893-k|| 09-04-2018]| marzol|| 2018]|| 76
Central ||[Dieciocho N° 136 |l 408893-k|[ 09-05-2018]|| abril||[ 2018]| 76
|Central ||| Dieciocho N° 136 |l 408893-k|| 07-06-2018]]| mayol[| 2018]| 179
Central ||[Dieciocho N° 136 |l 408893-k|[ 09-07-2018]|| juniol|| 2018 46
|Central ||| Dieciocho N° 136 |l 408893-k|| 08-08-2018]| julio||| 2018]| 46|
Central ||[Dieciocho N° 136 |l 408893-k|[ 07-09-2018]|| agostol|| 2018l 0]
|Central ||| Dieciocho N° 136 |l 408893-k|| 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018l 46
[central |[Dieciocho N° 136 | 408893-k|| 08-11-2018]| octubrel|[ 2018 46
|Central ||| Dieciocho N° 136 |l 408893-k|| 07-12-2018][ noviembrel|| 2018 425]
[central |[Dieciocho N° 136 [ 408893-k|[ 08-01-2019]| diciembrel|| 2018 70]
|Central ||| Dieciocho N° 145 |l 408895-6| 09-02-2018]]| enerol|| 2018]| 1090
[central |[Dieciocho N° 145 | 408895-6] 09-03-2018]| febrerol|| 2018 870]
|central ||| Dieciocho N° 145 |l 408895-6| 09-04-2018]]| marzol|| 2018]|| 680




[Central ||| Dieciocho N° 145 || 408895-6] 09-05-2018]| abril||| 2018l 670
|Central ||| Dieciocho N° 145 || 408895-6|| 07-06-2018]|| mayol|| 2018 890]
[Central ||| Dieciocho N° 145 | 408895-6| 09-07-2018]| juniol|| 2018 860]
|Central ||| Dieciocho N° 145 |l 408895-6] 08-08-2018]|| julio|| 2018]| 820]
[Central ||| Dieciocho N° 145 | 408895-6] 07-09-2018]| agostol|| 2018l 710
|Central ||| Dieciocho N° 145 || 408895-6]| 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 510
[Central ||| Dieciocho N° 145 | 408895-6|| 08-11-2018]| octubrel|| 2018 510
|Central ||| Dieciocho N° 145 || 408895-6]| 07-12-2018][ noviembrel|| 2018 510
[Central ||| Dieciocho N° 145 || 408895-6] 08-01-2019]| diciembrel|| 2018 48]
|Central ||[Dieciocho N° 146 || 408896-4| 09-02-2018]]| enerol|| 2018]| 115
[Central ||| Dieciocho N° 146 | 408896-4] 09-03-2018]| febrerol|| 2018 241
|Central ||[Dieciocho N° 146 || 408896-4| 09-04-2018]| marzol|| 2018]|| 241
|Central ||| Dieciocho N° 146 || 408896-4| 09-05-2018]| abril||| 2018]| 241
central ||[Dieciocho N° 146 || 408896-4| 07-06-2018]|| mayol|| 2018 361
|Central ||| Dieciocho N° 146 || 408896-4| 09-07-2018]|| juniol|| 2018 116
central ||[Dieciocho N° 146 || 408896-4| 08-08-2018]|| julio]|| 2018]| 207
|Central ||| Dieciocho N° 146 || 408896-4| 07-09-2018]|| agostol|| 2018 480]
central ||[Dieciocho N° 146 |l 408896-4|| 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 431]
|Central ||| Dieciocho N° 146 || 408896-4| 08-11-2018]|| octubrel|| 2018 536
central ||[Dieciocho N° 146 |l 408896-4| 07-12-2018]|[ noviembrel|| 2018 794]
|Central ||| Dieciocho N° 146 || 408896-4| 08-01-2019]|| diciembrel|| 2018 480]
central ||[Dieciocho N° 160 |l 1273896-k|| 09-02-2018]|| enerol|| 2018]| 538]
|Central ||| Dieciocho N° 160 |l 1273896-k|| 09-03-2018]|| febrerol|| 2018 700
Central ||[Dieciocho N° 160 |l 1273896-k|| 09-04-2018]|| marzol|| 2018]|| 320
|Central ||| Dieciocho N° 160 |l 1273896-k|| 09-05-2018]]| abril||| 2018]| 320
Central ||[Dieciocho N° 160 |l 1273896-k|| 07-06-2018]|| mayol|| 2018|| 380
|Central ||| Dieciocho N° 160 |l 1273896-k|| 09-07-2018]]| juniol|| 2018 380
Central ||[Dieciocho N° 160 |l 1273896-k|| 08-08-2018]|| julio]|| 2018] 420]
|Central ||| Dieciocho N° 160 |l 1273896-k|| 07-09-2018]]| agostol|| 2018l 320
Central ||[Dieciocho N° 160 |l 1273896-k|| 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 380
|Central ||| Dieciocho N° 160 |l 1273896-k|| 08-11-2018]]| octubrel|| 2018 340
Central ||[Dieciocho N° 160 |l 1273896-k|| 07-12-2018][ noviembrel|| 2018 60
|Central ||| Dieciocho N° 160 |l 1273896-k|| 08-01-2019]||  diciembrel|| 2018 40
[Casa Central ||[Dieciocho N° 161 |l 266975-7| 09-02-2018]|| enerol|| 2018]| 15920]
|Casa Central ||| Dieciocho N° 161 |l 266975-7| 09-03-2018]]| febrerol|| 2018 10560
[Casa Central ||[Dieciocho N° 161 |l 266975-7| 09-04-2018]|| marzol|| 2018]|| 16080
[Casa Central ||| Dieciocho N° 161 |l 266975-7| 09-05-2018]]| abril||| 2018]| 15360
[Casa Central ||[Dieciocho N° 161 | 266975-7] 07-06-2018]| mayol|| 2018 19449
[Casa Central ||| Dieciocho N° 161 |l 266975-7| 09-07-2018]]| juniol|| 2018 244380
[Casa Central ||[Dieciocho N° 161 | 266975-7] 08-08-2018]| julio]|| 2018] 25040|
[Casa Central ||| Dieciocho N° 161 |l 266975-7| 07-09-2018]]| agostol|| 2018l 21120|
[Casa Central ||[Dieciocho N° 161 [ 266975-7][ 08-10-2018][ septiembrel|| 2018 14480]
[Casa Central ||| Dieciocho N° 161 |l 266975-7| 08-11-2018]]| octubrel|| 2018 17680]
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[Casa Central ||| Dieciocho N° 161 || 266975-7]| 07-12-2018]| noviembrel|| 2018]|| 19440]
[Casa Central ||[Dieciocho N° 161 |l 266975-7] 08-01-2019][  diciembrel|| 2018 18320]
[Central ||| Dieciocho N° 178 1P | 408900-6] 09-02-2018]| enerol|| 2018]|| 314
|Central ||[Dieciocho N° 178 1P |l 408900-6] 09-03-2018]]| febrerol|| 2018 119
[Central ||| Dieciocho N° 178 1P | 408900-6] 09-04-2018]| marzol|| 2018]|| 180
|Central ||[Dieciocho N° 178 1P |l 408900-6] 09-05-2018]|| abril||| 2018]| 223
[Central ||| Dieciocho N° 178 1P | 408900-6]| 07-06-2018]| mayol[| 2018|| 350
|Central ||[Dieciocho N° 178 1P |l 408900-6] 09-07-2018]]| juniol|| 2018l 373
[Central ||| Dieciocho N° 178 1P | 408900-6| 08-08-2018]| julio||| 2018]| 350
|Central ||[Dieciocho N° 178 1P |l 408900-6] 07-09-2018]]| agostol|| 2018l 350
[Central ||| Dieciocho N° 178 1P || 408900-6]| 08-10-2018]| septiembrel|| 2018 294|
|Central ||[Dieciocho N° 178 1P |l 408900-6] 08-11-2018]]| octubrel|| 2018 287
|Central ||| Dieciocho N° 178 1P |l 408900-6|| 07-12-2018]|| noviembrel|| 2018 245
central ||[Dieciocho N° 178 1P |l 408900-6]| 08-01-2019][ diciembrel|| 2018 190
|Central ||| Dieciocho N° 178 2P || 408901-4| 09-02-2018]| enerol|| 2018]| 719
central ||[Dieciocho N° 178 2P |l 408901-4|[ 09-03-2018]|| febrerol|| 2018|| 277
|Central ||| Dieciocho N° 178 2P || 408901-4| 09-04-2018]| marzol|| 2018]|| 409
central ||[Dieciocho N° 178 2P |l 408901-4|[ 09-05-2018]|| abril||[ 2018]| 416]
|Central ||| Dieciocho N° 178 2P || 408901-4|| 07-06-2018]| mayol|| 2018|| 447]
|Central ||[Dieciocho N° 178 2P || 408901-4]| 09-07-2018]| junio||| 2018]|| 477
|Central ||| Dieciocho N° 178 2P || 408901-4| 08-08-2018]| julio|| 2018]| 447]
central ||[Dieciocho N° 178 2P |l 408901-4|[ 07-09-2018]|| agostol|| 2018 447]
|Central ||| Dieciocho N° 178 2P || 408901-4| 08-10-2018]|| septiembrel|| 2018 455]
Central ||[Dieciocho N° 178 2P |l 408901-4| 08-11-2018]|| octubrel|| 2018 487]
|Central ||| Dieciocho N° 178 2P |l 408901-4|| 07-12-2018]|[ noviembrel|| 2018l 493|
Central ||[Dieciocho N° 178 2P |l 408901-4] 01-08-2019][ diciembrel|| 2018 475]
|Central ||| Dieciocho N° 178 3P |l 408902-2| 09-02-2018]]| enerol|| 2018]|| 358
Central ||[Dieciocho N° 178 3P |l 408902-2| 09-03-2018]| febrerol|| 2018 117
|Central ||| Dieciocho N° 178 3P |l 408902-2| 09-04-2018]| marzol|| 2018]|| 219
Central ||[Dieciocho N° 178 3P |l 408902-2| 09-05-2018]|| abril||[ 2018]| 225
|Central ||| Dieciocho N° 178 3P |l 408902-2| 07-06-2018]| mayol[| 2018]]| 251
Central ||[Dieciocho N° 178 3P |l 408902-2| 09-07-2018]|| juniol|| 2018 285
|Central ||| Dieciocho N° 178 3P |l 408902-2| 08-08-2018]| julio||| 2018]| 302
Central ||[Dieciocho N° 178 3P |l 408902-2| 07-09-2018]|| agostol|| 2018l 272]
|Central ||| Dieciocho N° 178 3P |l 408902-2|| 08-10-2018]|| septiembrel|| 2018l 206
Central ||[Dieciocho N° 178 3P |l 408902-2| 08-11-2018]|| octubrel|| 2018|| 235
|Central ||| Dieciocho N° 178 3P |l 408902-2|| 07-12-2018][ noviembrel|| 2018 187
[central |[Dieciocho N° 178 3P [ 408902-2] 08-01-2019]| diciembrel|| 2018 155
|Central ||| Dieciocho N° 178 4P |l 408903-0] 09-02-2018]]| enerol|| 2018]| 1046
[central |[[Dieciocho N° 178 4P | 408903-0| 09-03-2018]| febrerol|| 2018 454]
|Central ||| Dieciocho N° 178 4P |l 408903-0] 09-04-2018]]| marzol|| 2018]|| 399
[central |[Dieciocho N° 178 4P | 408903-0| 09-05-2018]| abril||[ 2018]| 457]
|central ||| Dieciocho N° 178 4P |l 408903-0] 07-06-2018]]| mayol[| 2018 558
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[Central ||| Dieciocho N° 178 4P | 408903-0| 09-07-2018]| juniol|| 2018 595
|Central ||[Dieciocho N° 178 4P |l 408903-0] 08-08-2018]| julio|| 2018]| 558
[Central ||| Dieciocho N° 178 4P | 408903-0| 07-09-2018]| agostol|| 2018l 558
|Central ||[Dieciocho N° 178 4P |l 408903-0] 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 341
[Central ||| Dieciocho N° 178 4P | 408903-0|| 08-11-2018]| octubrel|| 2018 475]
|Central ||[Dieciocho N° 178 4P |l 408903-0] 07-12-2018][ noviembrel|| 2018 540
[Central ||| Dieciocho N° 178 4P || 408903-0] 08-01-2019]| diciembrel|| 2018 523
|Central ||[Dieciocho N° 178 Esc. |l 408899-9| 09-02-2018]]| enerol|| 2018]| 1241
[Central ||| Dieciocho N° 178 Esc. | 408899-9]| 09-03-2018]| febrerol|| 2018 575
|Central ||[Dieciocho N° 178 Esc. |l 408899-9|[ 09-04-2018]]| marzol|| 2018]|| 622
[Central ||| Dieciocho N° 178 Esc. | 408899-9]| 09-05-2018]| abril||| 2018]| 758
|Central ||[Dieciocho N° 178 Esc. |l 408899-9| 07-06-2018]| mayol|| 2018 758
|Central ||| Dieciocho N° 178 Esc. || 408899-9|| 07-07-2018]| juniol|| 2018 809)]
central ||[Dieciocho N° 178 Esc. |l 408899-9|[ 08-08-2018]|| julio]|| 2018]| 758
|Central ||| Dieciocho N° 178 Esc. || 408899-9| 07-09-2018]| agostol|| 2018l 758
central ||[Dieciocho N° 178 Esc. |l 408899-9 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 791
|Central ||| Dieciocho N° 178 Esc. || 408899-9 08-11-2018]| octubrel|| 2018 1070
central ||[Dieciocho N° 178 Esc. |l 408899-9][ 07-12-2018][ noviembrel|| 2018 1153
|Central ||| Dieciocho N° 178 Esc. || 408899-9| 08-01-2019]| diciembrel|| 2018 1135
central ||[Dieciocho N° 232 |l 408925-1| 09-02-2018]|| enerol|| 2018]| 960]
|Central ||| Dieciocho N° 232 || 408925-1| 09-03-2018]| febrerol|| 2018 260
central ||[Dieciocho N° 232 |l 408925-1| 09-04-2018]|| marzol|| 2018]|| 780
|Central ||| Dieciocho N° 232 || 408925-1| 09-05-2018]|| abril||| 2018]| 1180
Central ||[Dieciocho N° 232 |l 408925-1| 07-06-2018]|| mayol|| 2018 1380
|Central ||| Dieciocho N° 232 |l 408925-1| 09-07-2018]| juniol|| 2018 1820
Central ||[Dieciocho N° 232 |l 408925-1| 08-08-2018]|| julio]|| 2018] 1920
|Central ||| Dieciocho N° 232 |l 408925-1|| 07-09-2018]]| agostol|| 2018 1600
Central ||[Dieciocho N° 232 |l 408925-1] 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 1100
|Central ||| Dieciocho N° 232 |l 408925-1| 08-11-2018]]| octubrel|| 2018 1120
|Central ||[Dieciocho N° 232 || 408925-1] 07-12-2018]| noviembrel[| 2018]| 1240
|Central ||| Dieciocho N° 232 |l 408925-1|| 08-01-2019]|  diciembrel|| 2018 860]
Central ||[Dieciocho N° 390 |l 1549122-1] 09-02-2018]|| enerol|| 2018]| 23689|
|Central ||| Dieciocho N° 390 |l 1549122-1| 09-03-2018]]| febrerol|| 2018 23000|
Central ||[Dieciocho N° 390 |l 1549122-1] 09-04-2018]|| marzol|| 2018]|| 19000
|Central ||| Dieciocho N° 390 |l 1549122-1| 09-05-2018]]| abril||| 2018]| 11750]
Central ||[Dieciocho N° 390 |l 1549122-1| 07-06-2018]|| mayol|| 2018|| 11750]
|Central ||| Dieciocho N° 390 |l 1549122-1] 09-07-2018]| juniol|| 2018 24250|
[Central ||IDieciocho N° 390 |l 1549122-1] 08-08-2018]| julio]|| 2018]| 24250
|Central ||| Dieciocho N° 390 |l 1549122-1] 07-09-2018]]| agostol|| 2018l 22500|
[central |[Dieciocho N° 390 | 1549122-1][ 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018|| 16500
|Central ||| Dieciocho N° 390 |l 1549122-1| 08-11-2018]| octubrel|| 2018 20500|
[central |[Dieciocho N° 390 | 1549122-1] 07-12-2018]| noviembrel|| 2018 23500]
|central ||| Dieciocho N° 390 |l 1549122-1] 01-08-2019]|  diciembrel|| 2018 21500|
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[Central ||| Dieciocho N° 402 | 408952-9]| 09-02-2018]| enerol|| 2018]|| 0|
|Central ||| Dieciocho N° 402 |l 408952-9] 09-03-2018]|| febrerol|| 2018 0]
[Central ||| Dieciocho N° 402 | 408952-9] 09-04-2018]| marzol|| 2018]|| 0|
|Central ||| Dieciocho N° 402 |l 408952-9] 09-05-2018]]| abril||| 2018]| 0]
[Central ||| Dieciocho N° 402 | 408952-9]| 07-06-2018]| mayol[| 2018|| 0|
|Central ||| Dieciocho N° 402 |l 408952-9] 09-07-2018]]| juniol|| 2018l 0]
[Central ||| Dieciocho N° 402 | 408952-9]| 08-08-2018]| julio||| 2018]| 0|
|Central ||| Dieciocho N° 402 |l 408952-9] 07-09-2018]]| agostol|| 2018l 0]
ICentraI | |Dieciocho N° 402 | | 408952-9| | 08-10-2018| | septiembrel | 2018| | O|
|Central ||| Dieciocho N° 402 |l 408952-9 08-11-2018]|| octubrel|| 2018 0]
[Central ||| Dieciocho N° 402 || 408952-9]| 07-12-2018]| noviembrel|| 2018 0|
|Central ||| Dieciocho N° 402 |l 408952-9] 08-01-2019][  diciembrel|| 2018 0]
|Central ||| Dieciocho N° 406 |l 408953-7| 09-02-2018]| enerol|| 2018]| 0|
central ||[Dieciocho N° 406 |l 408953-7| 09-03-2018]|| febrerol|| 2018|| 0]
|Central ||| Dieciocho N° 406 || 408953-7| 09-04-2018]| marzol|| 2018]|| 0|
central ||[Dieciocho N° 406 |l 408953-7| 09-05-2018]|| abril||[ 2018]| 0]
|Central ||| Dieciocho N° 406 || 408953-7| 07-06-2018]| mayol|| 2018|| 0|
central ||[Dieciocho N° 406 |l 408953-7| 09-07-2018]|| juniol|| 2018 0]
|Central ||| Dieciocho N° 406 || 408953-7| 08-08-2018]| julio||| 2018]| 0|
central ||[Dieciocho N° 406 |l 408953-7| 07-09-2018]|| agostol|| 2018l 0]
|Central ||| Dieciocho N° 406 || 408953-7| 08-10-2018]|| septiembrel|| 2018 0|
central ||[Dieciocho N° 406 |l 408953-7| 08-11-2018]|| octubrel|| 2018]| 0]
|Central ||| Dieciocho N° 406 || 408953-7| 07-12-2018]| noviembrel|| 2018 0|
Central ||[Dieciocho N° 406 |l 408953-7| 08-01-2019][ diciembrel|| 2018 0]
|Central ||| Dieciocho N° 414 Alt |l 408956-1| 09-02-2018]]| enerol|| 2018]|| 1480
Central |[Dieciocho N° 414 Alt |l 408956-1| 09-03-2018]|| febrerol|| 2018 1160
|Central ||| Dieciocho N° 414 Alt |l 408956-1| 09-04-2018]]| marzol|| 2018]|| 2000]
Central |[Dieciocho N° 414 Alt |l 408956-1| 09-05-2018]|| abril||[ 2018]| 2600
|Central ||| Dieciocho N° 414 Alt |l 408956-1|| 07-06-2018]]| mayol[| 2018]]| 3920]
Central |[Dieciocho N° 414 Alt |l 408956-1| 09-07-2018]|| juniol|| 2018 4960|
|Central ||| Dieciocho N° 414 Alt |l 408956-1| 08-08-2018]| julio||| 2018]| 4680|
Central |[Dieciocho N° 414 Alt |l 408956-1| 07-09-2018]|| agostol|| 2018 3600
|Central ||| Dieciocho N° 414 Alt |l 408956-1|| 08-10-2018]|| septiembrel|| 2018]]| 2520]
Central |[Dieciocho N° 414 Alt |l 408956-1| 08-11-2018]|| octubrel|| 2018|| 3000
|Central ||| Dieciocho N° 414 Alt |l 408956-1|| 07-12-2018]|[ noviembrel|| 2018l 2880]
Central |[Dieciocho N° 414 Alt |l 408956-1| 08-01-2019][  diciembrel|| 2018 2320]
|Central ||| Dieciocho N° 45 |l 408859-k|| 09-02-2018]]| enerol|| 2018]| 46
[central ||[Dieciocho N° 45 | 408859-k|[ 09-03-2018]| febrerol|| 2018 156
|Central ||| Dieciocho N° 45 |l 408859-k|| 09-04-2018]]| marzol|| 2018]|| 419]
[Central ||[Dieciocho N° 45 | 408859-k|| 09-05-2018]| abril||[ 2018]| 427]
|Central ||| Dieciocho N° 45 |l 408859-k|| 07-06-2018]]| mayol[| 2018 350
[central ||[Dieciocho N° 45 | 408859-k|[ 09-07-2018]| juniol|| 2018l 373
|central ||| Dieciocho N° 45 |l 408859-k|| 08-08-2018]| julio||| 2018]| 350




[Central [Dieciocho N° 45 408859-k|||  07-09-2018|| | 2018]
|Central [Dieciocho N° 45 408859-k]|[  08-10-2018]| | 2018]
[Central [Dieciocho N° 45 408859-k|||  08-11-2018|| | 2018]
|Central [Dieciocho N° 45 408859-k]|[  07-12-2018]| | 2018]
[Central [Dieciocho N° 45 408859-k|||  08-01-2019| | 2018]
[Providencia  ||[Dr. Hernan Alessandri N° 644 1101361-9  05-02-2018]|| | 2018]
[Providencia  ||[Dr. Hernan Alessandri N° 644 1101361-9|  05-03-2018]|| | 2018]
[Providencia  ||[Dr. Hernan Alessandri N° 644 1101361-9  04-04-2018]|| | 2018]
[Providencia  ||[Dr. Hernan Alessandri N° 644 1101361-9|  04-05-2018]|| | 2018]
[Providencia  ||[Dr. Hernan Alessandri N° 644 1101361-9 01-06-2018]|| | 2018]
[Providencia  ||[Dr. Hernan Alessandri N° 644 1101361-9|  03-07-2018]|| | 2018]
[Providencia  ||[Dr. Hernan Alessandri N° 644 1101361-9  02-08-2018]|| | 2018]
[Providencia  [|[Dr. Hernan Alessandri N° 644 1101361-9  03-09-2018]|| | 2018]
[Providencia  ||[Dr. Hernan Alessandri N° 644 11013619  02-10-2018]| | 2018]
[Providencia  ||[Dr. Hernan Alessandri N° 644 1101361-9||  31-10-2018]|| | 2018]
[Providencia  ||[Dr. Hernan Alessandri N° 644 11013619  03-12-2018]| | 2018]
[Providencia  ||[Dr. Hernan Alessandri N° 644 1101361-9  02-01-2019]|| | 2018]
central [Eleuterio Ramirez N° 1427 1663273-2  09-02-2018]|| | 2018]
|Central [Eleuterio Ramirez N° 1427 1663273-2|  09-03-2018]|| | 2018]
central [Eleuterio Ramirez N° 1427 1663273-2|  09-04-2018]|| | 2018]
|Central [Eleuterio Ramirez N° 1427 1663273-2|  09-05-2018]|| | 2018]
central [Eleuterio Ramirez N° 1427 1663273-2| 07-06-2018]|| | 2018]
|Central [Eleuterio Ramirez N° 1427 1663273-2||  09-07-2018]|| | 2018]
Central [Eleuterio Ramirez N° 1427 1663273-2 08-08-2018]|| | 2018]
|Central [Eleuterio Ramirez N° 1427 1663273-2||  07-09-2018]|| | 2018]
Central [Eleuterio Ramirez N° 1427 1663273-2 08-10-2018]|| | 2018]
|Central [Eleuterio Ramirez N° 1427 1663273-2||  08-11-2018]|| | 2018]
Central [Eleuterio Ramirez N° 1427 1663273-2| 07-12-2018]|| | 2018]
|Central [Eleuterio Ramirez N° 1427 1663273-2|  08-01-2019]|| | 2018]
[Providencia  ||[General Bari N° 243 D. 201 1399382-3|[  05-02-2018]|| | 2018]
[Providencia  ||[General Bari N° 243 D. 201 1399382-3||  05-03-2018]|| | 2018]
[Providencia  ||[General Bari N° 243 D. 201 1399382-3|[  04-04-2018]|| | 2018]
[Providencia  ||[General Bari N° 243 D. 201 1399382-3|||  04-05-2018]|| | 2018]
[Providencia  ||[General Bari N° 243 D. 201 1399382-3|[  01-06-2018]|| | 2018]
[Providencia  ||[General Bari N° 243 D. 201 1399382-3||  03-07-2018]|| | 2018]
[Providencia ||[General Bari N° 243 D. 201 1399382-3|[  02-08-2018]|| | 2018]
[Providencia  ||[General Bari N° 243 D. 201 1399382-3||  03-09-2018]|| | 2018]
[Providencia  |[[General Bari N° 243 D. 201 1399382-3|[  02-10-2018]|| [ 2018]
[Providencia  ||[General Bari N° 243 D. 201 1399382-3||  31-10-2018]|| | 2018]
[Providencia  |[[General Bari N° 243 D. 201 1399382-3|[  03-12-2018]|| [ 2018]
[Providencia  ||[General Bari N° 243 D. 201 1399382-3||  02-01-2019]|| | 2018]
[Providencia  |[[General Bari N° 251 D. 201 1399384-k|[  05-02-2018|| [ 2018]
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 201 1399384-k||  05-03-2018]| | 2018]




[Providencia  |||General Bari N° 251 D. 201 || 1399384-k|| 04-04-2018]| marzol|| 2018]|| 268
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 201 |l 1399384-k|[ 04-05-2018]]| abril||| 2018]| 287
[Providencia  |||General Bari N° 251 D. 201 || 1399384-k|| 01-06-2018]| mayol[| 2018]| 649
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 201 |l 1399384-k|| 03-07-2018]]| juniol|| 2018l 1278
[Providencia  |||General Bari N° 251 D. 201 || 1399384-k|| 02-08-2018]| julio||| 2018]| 1236
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 201 |l 1399384-k|| 03-09-2018]]| agostol|| 2018l 891]
|Providencia | IGeneraI Bari N° 251 D. 201 | | 1399384-k| | 02-10-2018| | septiembrel | 2018| | 399|
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 201 |l 1399384-k|[| 31-10-2018]|| octubrel|| 2018 404]
|Providencia | IGeneraI Bari N° 251 D. 201 | | 1399384-k| | 03-12-2018| | noviembrel | 2018| | 281|
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 201 |l 1399384-k|| 02-01-2019][  diciembrel|| 2018 191
[Providencia  |||General Bari N° 251 D. 301 || 1399378-5|( 05-02-2018]| enerol|| 2018]|| 233
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 301 Il 1399378-5| 05-03-2018]|| febrerol|| 2018 71]
[Providencia  |||General Bari N° 251 D. 301 |l 1399378-5| 04-04-2018]|| marzol|| 2018]|| 73]
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 301 |l 1399378-5| 04-05-2018]|| abril||[ 2018]| 99
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 301 |l 1399378-5| 01-06-2018]|| mayol|| 2018|| 258
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 301 |l 1399378-5| 03-07-2018]|| juniol|| 2018 454]
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 301 |l 1399378-5| 02-08-2018]|| julio||| 2018]| 350
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 301 Il 1399378-5| 03-09-2018]|| agostol|| 2018l 386
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 301 |l 1399378-5| 02-10-2018]|| septiembrel|| 2018 120
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 301 || 1399378-5] 31-10-2018]| octubre]|| 2018]| 126
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 301 |l 1399378-5| 03-12-2018]|| noviembrel|| 2018 77|
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 301 |l 1399378-5]| 02-01-2019][  diciembrel|| 2018 52]
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 302 ||l 1399380-7|| 05-02-2018]|| enerol|| 2018]| 251
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 302 || 1399380-7]| 05-03-2018]| febrero||| 2018]|| 115]
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 302 Il 1399380-7| 04-04-2018]]| marzol|| 2018]|| 110
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 302 || 1399380-7]| 04-05-2018]| abril]|[ 2018]| 117]
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 302 Il 1399380-7| 01-06-2018]]| mayol[| 2018]]| 158
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 302 Il 1399380-7| 03-07-2018]|| juniol|| 2018 373
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 302 Il 1399380-7| 02-08-2018]|| julio||| 2018]| 350
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 302 Il 1399380-7| 03-09-2018]|| agostol|| 2018 351
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 302 |l 1399380-7| 02-10-2018]|| septiembrel|| 2018]]| 125
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 302 || 1399380-7]| 31-10-2018]| octubre]|| 2018]| 145]
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 302 |l 1399380-7| 03-12-2018][ noviembrel|| 2018l 134]
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 302 || 1399380-7] 02-01-2019]| " diciembrel[| 2018]| 125]
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 401 Il 1399379-3| 05-02-2018]|| enerol|| 2018]| 261
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 401 |l 1399379-3| 05-03-2018]|| febrerol|| 2018|| 351
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 401 |l 1399379-3| 04-04-2018]]| marzol|| 2018]|| 195
[Providencia  |[[General Bari N° 251 D. 401 | 1399379-3] 04-05-2018]| abril||[ 2018]| 181]
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 401 |l 1399379-3| 01-06-2018]]| mayol[| 2018 209
[Providencia  |[[General Bari N° 251 D. 401 | 1399379-3] 03-07-2018]| juniol|| 2018 330
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 401 |l 1399379-3| 02-08-2018]]| julio||| 2018]| 406]
[Providencia  |[[General Bari N° 251 D. 401 | 1399379-3] 03-09-2018]| agostol|| 2018l 239
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 401 |l 1399379-3|| 02-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 137
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[Providencia  |||General Bari N° 251 D. 401 || 1399379-3]| 31-10-2018]| octubrel|| 2018 118
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 401 |l 1399379-3|| 03-12-2018][ noviembrel|| 2018 138
[Providencia  |||General Bari N° 251 D. 401 || 1399379-3][ 02-01-2019]| diciembrel|| 2018 117
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 402 Il 1399381-5] 05-02-2018]|| enerol|| 2018]|| 266
[Providencia  |||General Bari N° 251 D. 402 || 1399381-5|| 05-03-2018]| febrerol|| 2018 199
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 402 |l 1399381-5| 04-04-2018]|| marzol|| 2018]|| 185
[Providencia  |||General Bari N° 251 D. 402 || 1399381-5|( 04-05-2018]| abril||| 2018]| 178
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 402 Il 1399381-5| 01-06-2018]|| mayol|| 2018 386
[Providencia  |||General Bari N° 251 D. 402 || 1399381-5|( 03-07-2018]| juniol|| 2018 373
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 402 Il 1399381-5| 02-08-2018]|| julio|| 2018]| 350
[Providencia  |||General Bari N° 251 D. 402 || 1399381-5| 03-09-2018]| agostol|| 2018l 266
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 402 |l 1399381-5] 02-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 164]
[Providencia  |||General Bari N° 251 D. 402 |l 1399381-5| 31-10-2018]|| octubrel|| 2018 180
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 402 || 1399381-5]| 03-12-2018]| noviembrel[| 2018]| 193]
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 402 |l 1399381-5| 02-01-2019]|  diciembrel|| 2018 167
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 501 || 1399386-6] 05-02-2018]| enerol|| 2018]| 730]
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 501 ||l 1399386-6 05-03-2018]|| febrerol|| 2018 700
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 501 |l 1399386-6 04-04-2018]|| marzol|| 2018]|| 500
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 501 |l 1399386-6 04-05-2018]|| abril||| 2018]| 460]
[Providencia ||[General Bari N° 251 D. 501 Il 1399386-6] 01-06-2018]|| mayol|| 2018 640
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 501 ||l 1399386-6 03-07-2018]|| juniol|| 2018 1040
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 501 |l 1399386-6] 02-08-2018]|| julio]|| 2018]| 1060
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 501 ||l 1399386-6 03-09-2018]|| agostol|| 2018 780
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 501 |l 1399386-6] 02-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 460
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 501 |l 1399386-6 31-10-2018]|| octubrel|| 2018]| 500
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 501 |l 1399386-6] 03-12-2018][ noviembrel|| 2018 440]
[Providencia  ||[General Bari N° 251 D. 501 |l 1399386-6| 01-02-2019]|  diciembrel|| 2018]]| 380
[Providencia  ||[General Bari N° 251 s/c || 1399383-1] 05-02-2018]| enerol|| 2018]| 725]
[Providencia  |||General Bari N° 251 s/c Il 1399383-1| 05-03-2018]]| febrerol|| 2018 1231
[Providencia  ||[General Bari N° 251 s/c || 1399383-1] 04-04-2018]| marzol[| 2018]| 745]
[Providencia  |||General Bari N° 251 s/c |l 1399383-1| 04-05-2018]]| abril||| 2018]| 605
[Providencia  ||[General Bari N° 251 s/c |l 1399383-1| 01-06-2018]|| mayol|| 2018 527
[Providencia  |||General Bari N° 251 s/c |l 1399383-1| 03-07-2018]| juniol|| 2018 740
[Providencia  ||[General Bari N° 251 s/c |l 1399383-1| 02-08-2018]|| julio]|| 2018] 869]
[Providencia  |||General Bari N° 251 s/c |l 1399383-1| 03-09-2018]]| agostol|| 2018 976|
[Providencia  ||[General Bari N° 251 s/c || 1399383-1] 02-10-2018]|| septiembrel[| 2018]| 709]
[Providencia  |||General Bari N° 251 s/c |l 1399383-1| 31-10-2018]]| octubrel|| 2018 845]
[Providencia  |[[General Bari N° 251 s/c | 1399383-1][ 03-12-2018]| noviembrel|| 2018|| 889]
[Providencia  |||General Bari N° 251 s/c |l 1399383-1|| 02-01-2019][  diciembrel|| 2018 746
[Providencia  |[[General Bari N° 261 D. 1 |[ 1399385-8] 05-02-2018]| enerol|[ 2018]|| 386
[Providencia  ||[General Bari N° 261 D. 1 Il 1399385-8| 05-03-2018]]| febrerol|| 2018 722
[Providencia  |([General Bari N° 261 D. 1 [ 1399385-8] 04-04-2018]| marzol|| 2018]| 503
[Providencia  ||[General Bari N° 261 D. 1 |l 1399385-8 04-05-2018]]| abril||| 2018]| 579
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[Providencia  |||General Bari N° 261 D. 1 || 1399385-8]| 01-06-2018]| mayol|| 2018|| 868|
[Providencia  ||[General Bari N° 261 D. 1 Il 1399385-8| 03-07-2018]|| juniol|| 2018l 1308
[Providencia  |||General Bari N° 261 D. 1 || 1399385-8] 02-08-2018]| julio||| 2018]| 1393
[Providencia  ||[General Bari N° 261 D. 1 Il 1399385-8| 03-09-2018]|| agostol|| 2018l 1062
|Providencia | IGeneraI Bari N°261D. 1 | | 1399385-8| | 02-10-2018| | septiembrel | 2018| | 757|
[Providencia  ||[General Bari N° 261 D. 1 Il 1399385-8 31-10-2018]|| octubrel|| 2018 681]
|Providencia | IGeneraI Bari N°261D. 1 | | 1399385-8| | 03-12-2018| | noviembrel | 2018| | 494|
[Providencia  ||[General Bari N° 261 D. 1 |l 1399385-8] 02-01-2019][  diciembrel|| 2018 436]
|Sn Joaquin | |Ignacio Valdivieso 2409 | | 767399-k| | 14-02-2018| | enerol | 2018| | 4800|
[sn Joaquin  ||[Ignacio Valdivieso 2409 |l 767399-k|[ 14-03-2018]|| febrerol|| 2018 5640]
|Sn Joaquin | |Ignacio Valdivieso 2409 | | 767399-k| | 12-04-2018| | marzol | 2018| | 6360|
[sn Joaquin  ||[Ignacio Valdivieso 2409 Il 767399-k|[| 14-05-2018]|| abril||| 2018]| 8400|
|sn Joaquin  ||[Ignacio Valdivieso 2409 |l 767399-k|| 12-06-2018]|| mayol[| 2018 10320]
[sn Joaquin  ||[Ignacio Valdivieso 2409 Il 767399-k|[ 12-07-2018]|| juniol|| 2018 10080
|sn Joaquin  ||[lgnacio Valdivieso 2409 |l 767399-k||  13-08-2018]|| julio||| 2018]| 8640|
[snJoaquin ||[Ignacio Valdivieso 2409 || 767399-k]|  11-09-2018]| agosto||| 2018]|| 8160]
|sn Joaquin  ||[lgnacio Valdivieso 2409 |l 767399-k|| 11-10-2018]|| septiembrel|| 2018 8640|
[sn Joaquin  ||[Ignacio Valdivieso 2409 Il 767399-k|[ 13-11-2018]|| octubrel|| 2018]| 8040|
|sn Joaquin  ||[lgnacio Valdivieso 2409 |l 767399-k|| 12-12-2018]|| noviembrel|| 2018 8520|
[sn Joaquin  ||[Ignacio Valdivieso 2409 Il 767399-k|| 11-01-2019][  diciembrel|| 2018 8520]
[Macul [|lJ. P Alessandri N° 1314 |l 742555-4| 05-01-2018]|| enerol|| 2018]| 0|
[Macul |[[1. P Alessandri N° 1314 |l 742555-4| 26-02-2018]|| febrerol|| 2018|| 0]
[Macul [|lJ. P Alessandri N° 1314 |l 742555-4| 26-03-2018]|| marzol|| 2018]|| 0|
[Macul ||lJ. P Alessandri N° 1314 || 742555-4]| 24-04-2018]| abril]|[ 2018]| 0|
[Macul ||l1. P Alessandri N° 1314 |l 742555-4| 25-05-2018]]| mayol[| 2018]]| 0|
[Macul |[[1. P Alessandri N° 1314 |l 742555-4| 25-06-2018]|| juniol|| 2018 0]
[Macul [|lJ. P Alessandri N° 1314 |l 742555-4| 25-07-2018]]| julio||| 2018]| 0|
[Macul |[[1. P Alessandri N° 1314 |l 742555-4| 27-08-2018]|| agostol|| 2018 0]
[Macul ||l1. P Alessandri N° 1314 |l 742555-4| 26-09-2018]|| septiembrel|| 2018]]| 0|
[Macul |[[1. P Alessandri N° 1314 |l 742555-4| 24-10-2018]]| octubrel|| 2018 0]
[Macul [|lJ. P Alessandri N° 1314 |l 742555-4| 26-11-2018]| noviembrel|| 2018 0|
[Macul |[[1. P Alessandri N° 1314 |l 742555-4] 26-12-2018][  diciembrel|| 2018 0]
[Macul [[l1. P. Alessandri N° 1264 |l 1328573-k|| 25-01-2018]]| enerol|| 2018]| 0|
[Macul |[[1. p. Alessandri N° 1264 |l 1328573-k|[ 26-02-2018]|| febrerol|| 2018|| 0]
[Macul [[l1. P. Alessandri N° 1264 |l 1328573-k|| 26-03-2018]]| marzol|| 2018]|| 0|
[Macul |[[1. p. Alessandri N° 1264 |l 1328573-k|[ 24-04-2018]|| abril||[ 2018]| 0]
[Macul [[l1. p. Alessandri N° 1264 |l 1328573-k|| 25-05-2018]]| mayol[| 2018 0]
[Macul |[[1. p. Alessandri N° 1264 | 1328573-k|[ 25-06-2018]| juniol|| 2018 0]
[Macul [[l1. p. Alessandri N° 1264 |l 1328573-k|| 25-07-2018]]| julio||| 2018]| 0]
[Macul |[[1. p. Alessandri N° 1264 | 1328573-k|| 27-08-2018]| agostol|| 2018l 0]
[Macul [[l1. p. Alessandri N° 1264 |l 1328573-k|| 26-09-2018]|[ septiembrel|| 2018 0]
[Macul |[[1. p. Alessandri N° 1264 | 1328573-k|[ 24-10-2018]| octubrel|[ 2018 0]
[Macul [[l1. p. Alessandri N° 1264 |l 1328573-k|| 26-11-2018][ noviembrel|| 2018 0]
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[Macul [|lJ. P. Alessandri N° 1264 || 1328573-k|| 26-12-2018]|  diciembrel|| 2018]|| 0|
[Macul [[[1. p. Alessandri N° 1280 |l 519570-5|| 25-01-2018]]| enerol|| 2018]|| 682
[Macul [|lJ. P. Alessandri N° 1280 | s519570-5| 26-02-2018]| febrerol|| 2018 682
[Macul [[[1. p. Alessandri N° 1280 |l 519570-5|| 26-03-2018]|| marzol|| 2018]|| 318]
[Macul [|lJ. P. Alessandri N° 1280 | s519570-5|[ 24-04-2018]| abril||| 2018]| 404]
[Macul [[[1. p. Alessandri N° 1280 |l 519570-5|| 25-05-2018]]| mayol|| 2018 374
[Macul [|lJ. P. Alessandri N° 1280 | s519570-5|| 25-06-2018]| juniol|| 2018 374
[Macul [[[1. p. Alessandri N° 1280 |l 519570-5|[ 25-07-2018]]| julio|| 2018]| 362
[Macul [|lJ. P. Alessandri N° 1280 | s519570-5| 27-08-2018]| agostol|| 2018l 398
[Macul [[[1. p. Alessandri N° 1280 |l 519570-5|| 26-09-2018]|[ septiembrel|| 2018 362
[Macul [|lJ. P. Alessandri N° 1280 | s519570-5|[ 24-10-2018]| octubrel|| 2018 457|
[Macul [[[1. p. Alessandri N° 1280 |l 519570-5|| 26-11-2018][ noviembrel|| 2018 388
[Macul [|lJ. P. Alessandri N° 1280 |l 519570-5|| 26-12-2018]||  diciembrel|| 2018 325
[Macul |[[1. p. Alessandri N° 1610 |l 742592-9 25-01-2018]|| enerol|| 2018]| 2383]
[Macul [|lJ. P. Alessandri N° 1610 |l 742592-9|| 26-02-2018]|| febrerol|| 2018 1164]
[Macul |[[1. p. Alessandri N° 1610 |l 742592-9] 26-03-2018]|| marzol|| 2018]|| 1538]
[Macul [|lJ. P. Alessandri N° 1610 |l 742592-9|| 24-04-2018]| abril||| 2018]| 1724
[Macul [|l2. P. Alessandri N° 1610 || 742592-9]|  25-05-2018]| mayol|[ 2018]|| 1774
[Macul [|lJ. P. Alessandri N° 1610 |l 742592-9|| 25-06-2018]|| juniol|| 2018 1774]
[Macul [|l2. P. Alessandri N° 1610 || 742592-9]| 25-07-2018]| julio]|| 2018]| 1717]
[Macul [|lJ. P. Alessandri N° 1610 |l 742592-9|| 27-08-2018]| agostol|| 2018 1889
[Macul [|l2. P. Alessandri N° 1610 || 742592-9]| 26-09-2018]|| septiembrel[| 2018]| 1717]
[Macul [|lJ. P. Alessandri N° 1610 |l 742592-9|| 24-10-2018]| octubrel|| 2018 1945
[Macul [|l2. P. Alessandri N° 1610 || 742592-9]| 26-11-2018]| noviembrel[| 2018]| 2363
[Macul [[l1. p. Alessandri N° 1610 |l 742592-9| 26-12-2018]|  diciembrel|| 2018]]| 1591
[Macul |[[Las Palmeras N° 3170 |l 742534-1] 25-01-2018]]| enerol|| 2018]|| 888]
[Macul ||[Las Palmeras N° 3170 |l 742534-1| 26-02-2018]]| febrerol|| 2018 574]
[Macul |[[Las Palmeras N° 3170 |l 742534-1] 26-03-2018]|| marzol|| 2018]|| 932]
[Macul ||[Las Palmeras N° 3170 |l 742534-1| 24-04-2018]| abril||| 2018]| 622
[Macul |[[Las Palmeras N° 3170 |l 742534-1] 25-05-2018]|| mayol|| 2018|| 631
[Macul ||[Las Palmeras N° 3170 |l 742534-1| 25-06-2018]]| juniol|| 2018 1066
[Macul |[[Las Palmeras N° 3170 |l 742534-1| 25-07-2018]]| julio]|| 2018] 1399
[Macul ||[Las Palmeras N° 3170 |l 742534-1| 27-08-2018]| agostol|| 2018 929]
[Macul |[[Las Palmeras N° 3170 |l 742534-1] 26-09-2018]|[ septiembrel|| 2018 533
[Macul ||[Las Palmeras N° 3170 |l 742534-1| 24-10-2018]| octubrel|| 2018 526
[Macul |[[Las Palmeras N° 3170 |l 742534-1] 26-11-2018][ noviembrel|| 2018 608
[Macul ||[Las Palmeras N° 3170 |l 742534-1] 26-12-2018]|  diciembrel|| 2018 688
[Macul |[[Las Palmeras N° 3270 | 1339448-2][ 05-02-2018]| diciembrel|| 2018f| 19205]
[Macul ||[Las Palmeras N° 3270 |l 1339448-2| 05-03-2018]]| febrerol|| 2018 10855]
[Macul |[[Las Palmeras N° 3270 [ 1339448-2] 04-04-2018]| marzol|| 2018]| 21800|
[Macul ||[Las Palmeras N° 3270 |l 1339448-2| 04-05-2018]]| abril||| 2018]| 27979|
[Macul |[[Las Palmeras N° 3270 [ 1339448-2] 01-06-2018]| mayol|| 2018 12929]
[Macul ||[Las Palmeras N° 3270 |l 1339448-2| 03-07-2018]]| juniol|| 2018 16651]

118




[Macul |||Las Palmeras N° 3270 || 1339448-2] 02-08-2018]| julio||| 2018l 16286]
[Macul |[[Las Palmeras N° 3270 |l 1339448-2| 03-09-2018]|| agostol|| 2018l 31804
[Macul ||[Las Palmeras N° 3270 || 1339448-2] 02-10-2018]| septiembrel|| 2018 22298|
[Macul |[[Las Palmeras N° 3270 |l 1339448-2| 31-10-2018]|| octubrel|| 2018 21741]
[Macul ||[Las Palmeras N° 3270 || 1339448-2]| 03-12-2018]| noviembrel|| 2018 26729|
[Macul |[[Las Palmeras N° 3270 |l 1339448-2|| 02-01-2019][  diciembrel|| 2018 22018|
[Macul |||Las Palmeras N° 3360 || 1526344-k|| 05-02-2018]| enerol|| 2018]|| 29800|
[Macul |[[Las Palmeras N° 3360 |l 1526344-k|| 05-03-2018]]| febrerol|| 2018 20570|
[Macul ||[Las Palmeras N° 3360 || 1526344-k|| 04-04-2018]| marzol|| 2018]|| 34343|
[Macul |[[Las Palmeras N° 3360 |l 1526344-k|| 04-05-2018]]| abril||| 2018]| 37480|
[Macul |||Las Palmeras N° 3360 || 1526344-k|| 01-06-2018]| mayol[| 2018|| 20758|
[Macul |[[Las Palmeras N° 3360 |l 1526344-k|| 03-07-2018]]| juniol|| 2018l 24718|
[Macul ||| Las Palmeras N° 3360 |l 1526344-k|| 02-08-2018]| julio||| 2018]| 25583|
[Macul |[[Las Palmeras N° 3360 |l 1526344-k|| 03-09-2018]|| agostol|| 2018l 43336
[Macul ||[Las Palmeras N° 3360 |l 1526344-k|| 02-10-2018]|| septiembrel|| 2018 29830|
[Macul |[[Las Palmeras N° 3360 |l 1526344-k|[ 31-10-2018]|| octubrel|| 2018]| 31551|
[Macul ||[Las Palmeras N° 3360 || 1526344-k|| 03-12-2018]|| noviembrel|| 2018 35338|
[Macul |[[Las Palmeras N° 3360 |l 1526344-k|| 02-01-2019][  diciembrel|| 2018 31978|
[Macul ||[Las Palmeras N° 3395 |l 742540-6] 25-01-2018]|| enerol|| 2018]| 163
[Macul ||[Las Palmeras N° 3395 || 742540-6] 26-02-20138]| febrero||| 2018]|| 189]
[Macul ||[Las Palmeras N° 3395 |l 742540-6| 26-03-2018]|| marzol|| 2018]|| 169
[Macul ||[Las Palmeras N° 3395 || 742540-6] 24-04-20138]| abril]|[ 2018]| 190]
[Macul ||[Las Palmeras N° 3395 |l 742540-6| 25-05-2018]|| mayol[| 2018 228
[Macul |[[Las Palmeras N° 3395 |l 742540-6] 25-06-2018]|| juniol|| 2018 394
[Macul ||[Las Palmeras N° 3395 |l 742540-6|| 25-07-2018]]| julio||| 2018]| 350
[Macul |[[Las Palmeras N° 3395 |l 742540-6] 27-08-2018]|| agostol|| 2018 438]
[Macul ||[Las Palmeras N° 3395 |l 742540-6|| 26-09-2018]|| septiembrel|| 2018]]| 170
[Macul ||[Las Palmeras N° 3395 || 742540-6] 24-10-2018]| octubre]|| 2018]| 135]
[Macul ||[Las Palmeras N° 3395 |l 742540-6|| 26-11-2018][ noviembrel|| 2018l 120
[Macul ||[Las Palmeras N° 3395 || 742540-6] 26-12-2018]|  diciembrel[| 2018]| 120]
|Central ||[san Francisco 227 |l 200531-k|| 03-01-2018]|  diciembrel|| 2018l 2249]
Central |[[san Francisco 227 Il 200531-k|[ 06-02-2018]|| enerol|| 2018]| 1747
|Central ||[san Francisco 227 |l 200531-k|| 06-03-2018]| febrerol|| 2018 1747
Central |[[san Francisco 227 |l 200531-k|[ 05-04-2018]]| marzol|| 2018]|| 1747
|Central ||[san Francisco 227 |l 200531-k|| 05-05-2018]]| abril||| 2018]| 1747
Central |[[san Francisco 227 |l 200531-k|[ 04-06-2018]]| mayol|| 2018|| 2044]
|Central ||[san Francisco 227 |l 200531-k|| 04-07-2018]]| juniol|| 2018 292
[central |[[san Francisco 227 | 200531-k|[ 03-08-2018]| julio]|| 2018] 3025]
|Central ||[san Francisco 227 |l 200531-k|| 04-09-2018]]| agostol|| 2018l 2061]
ICentraI I ISan Francisco 227 I I 200531-k| | 03—10-2018| | septiembrel | 2018| | 1550|
|Central ||[san Francisco 227 |l 200531-k|| 05-11-2018]]| octubrel|| 2018 1721
[Central ||[san Francisco 227 | 200531-k|[ 04-12-2018] " noviembre]|| 2018]| 1410]
|central ||[san 1gnacio N° 160 |l 245934-5|| 07-02-2018]]| enerol|| 2018]| 1240
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[Central ||lsan 1gnacio N° 160 | 245934-5|| 07-03-2018]| febrerol|| 2018 920]
|Central ||[san 1gnacio N° 160 |l 245934-5|| 06-04-2018]|| marzol|| 2018]|| 1620
[Central ||lsan 1gnacio N° 160 | 245934-5|| 07-05-2018]| abril||| 2018]| 1540
|Central ||[san 1gnacio N° 160 |l 245934-5|| 05-06-2018]]| mayol|| 2018 3140]
[Central ||lsan 1gnacio N° 160 | 245934-5| 05-07-2018]| juniol|| 2018 3140]
|Central ||[san 1gnacio N° 160 |l 245934-5|| 06-08-2018]|| julio|| 2018]| 3640]
[Central ||lsan 1gnacio N° 160 | 245934-5| 05-09-2018]| agostol|| 2018l 3340]
|Central ||[san 1gnacio N° 160 |l 245934-5|| 04-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 2020]
[Central ||lsan 1gnacio N° 160 | 245934-5| 06-11-2018]| octubrel|| 2018 1980
|Central ||[san 1gnacio N° 160 |l 245934-5]| 05-12-2018][ noviembrel|| 2018 1680
[Central ||lsan 1gnacio N° 160 || 245934-5|| 04-01-2019]|  diciembrel|| 2018 1440
|Central |[[san 1gnacio N° 171 |l 245942-6] 09-02-2018]|| enerol|| 2018]| 2038]
|Central ||lsan 1gnacio N° 171 |l 245942-6| 09-03-2018]|| febrerol|| 2018 1591
|Central ||[san 1gnacio N° 171 || 245942-6]|  09-04-20138]| marzol[| 2018]| 1403]
|Central ||[san 1gnacio N° 171 |l 245942-6] 09-05-2018]|| abril||| 2018]| 1327
central |[[san 1gnacio N° 171 |l 245942-6] 07-06-2018]|| mayol|| 2018 1349
|Central ||[san 1gnacio N° 171 |l 245942-6| 09-07-2018]|| juniol|| 2018 1349
central |[[san 1gnacio N° 171 |l 245942-6] 08-08-2018]|| julio]|| 2018]| 1349
|Central ||[san 1gnacio N° 171 |l 245942-6| 07-09-2018]|| agostol|| 2018 2141]
central |[[san 1gnacio N° 171 |l 245942-6] 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 1542
|Central ||[san 1gnacio N° 171 |l 245942-6| 08-11-2018]|| octubrel|| 2018 1683
central |[[san 1gnacio N° 171 |l 245942-6] 07-12-2018][ noviembrel|| 2018 1549
|Central ||[san 1gnacio N° 171 |l 245942-6|| 08-01-2019]|  diciembrel|| 2018 1670
Central |[[san 1gnacio N° 409 Il 767399-k|[ 09-02-2018]|| enerol|| 2018]|| 118]
|Central ||[san 1gnacio N° 409 |l 767399-k|| 09-03-2018]]| febrerol|| 2018 64|
Central |[[san 1gnacio N° 409 |l 767399-k|[ 09-04-2018]|| marzol|| 2018]|| 89
|Central ||[san 1gnacio N° 409 |l 767399-k|| 09-05-2018]]| abril||| 2018]| 118
Central |[[san 1gnacio N° 409 Il 767399-k|[ 07-06-2018]|| mayol|| 2018|| 129
|Central ||[san 1gnacio N° 409 |l 767399-k|| 09-07-2018]| juniol|| 2018 151
Central |[[san 1gnacio N° 409 Il 767399-k|[ 08-08-2018]|| julio]|| 2018] 109
|Central ||[san 1gnacio N° 409 |l 767399-k|| 07-09-2018]]| agostol|| 2018l 70
Central |[[san 1gnacio N° 409 |l 767399-k|| 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 47|
|Central ||[san 1gnacio N° 409 |l 767399-k|| 08-11-2018]]| octubrel|| 2018 100
Central |[[san 1gnacio N° 409 Il 767399-k|| 07-12-2018][ noviembrel|| 2018 105
|Central ||[san 1gnacio N° 409 |l 767399-k|| 08-01-2019]|  diciembrel|| 2018 38
Central ||[san 1gnacio N° 450 |l 1579043-1] 09-02-2018]|| enerol|| 2018]| 0]
|Central ||[san 1gnacio N° 450 |l 1579043-1] 09-03-2018]]| febrerol|| 2018 0]
[Central |[[san 1gnacio N° 450 | 1579043-1] 09-04-2018]| marzol|| 2018]| 0]
|Central ||[san 1gnacio N° 450 |l 1579043-1] 09-05-2018]]| abril||| 2018]| 0]
[Central |[[san 1gnacio N° 450 | 1579043-1] 07-06-2018]| mayol|| 2018 0]
|Central ||[san 1gnacio N° 450 |l 1579043-1| 09-07-2018]]| juniol|| 2018 0]
[Central |[[san 1gnacio N° 450 | 1579043-1] 08-08-2018]| julio]|| 2018]| 0]
|central ||[san 1gnacio N° 450 |l 1579043-1| 07-09-2018]]| agostol|| 2018l 0]
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[Central ||lsan 1gnacio N° 450 || 1579043-1]| 08-10-2018]|| septiembrel|| 2018]  125060]
|Central ||[san 1gnacio N° 450 |l 1579043-1] 08-11-2018]|| octubrel|| 2018 0]
[Central ||lsan 1gnacio N° 450 || 1579043-1]| 07-12-2018]| noviembrel|| 2018 0|
|Central ||[san 1gnacio N° 450 |l 1579043-1]| 08-01-2019][  diciembrel|| 2018 0]
[Central |||santiago Concha 1513 || 828536-5|| 05-02-2018]| enerol|| 2018]|| 20
|Central ||[santiago Concha 1513 |l 828536-5|| 05-03-2018]]| febrerol|| 2018 20
[Central |||santiago Concha 1513 || 828536-5|| 04-04-2018]| marzol|| 2018]|| 20
|Central ||[santiago Concha 1513 |l 828536-5|| 04-05-2018]]| abril||| 2018]| 20
[Central |||santiago Concha 1513 || 828536-5|| 01-06-2018]| mayol|| 2018 0|
|Central ||[santiago Concha 1513 |l 828536-5|| 03-07-2018]]| juniol|| 2018l 0]
[Central |||santiago Concha 1513 || 828536-5|| 02-08-2018]| julio||| 2018]| 0|
|Central ||[santiago Concha 1513 |l 828536-5|| 03-09-2018]]| agostol|| 2018l 0]
|Central ||lsantiago Concha 1513 || 828536-5|| 02-10-2018]|| septiembrel|| 2018 0|
central |[[santiago Concha 1513 |l 828536-5|| 31-10-2018]|| octubrel|| 2018]| 0]
|Central ||[santiago Concha 1513 || 828536-5|| 03-12-2018]|| noviembrel|| 2018 0|
central |[[santiago Concha 1513 |l 828536-5|| 05-01-2019][ diciembrel|| 2018 0]
|Central ||[vidaurre 1647 |l 665339-1| 09-02-2018]|| enerol|| 2018]| 1675
central |[[vidaurre 1647 |l 665339-1| 09-03-2018]|| febrerol|| 2018|| 2610]
|Central ||[vidaurre 1647 |l 665339-1| 09-04-2018]| marzol|| 2018]|| 1080
central |[[vidaurre 1647 |l 665339-1| 09-05-2018]|| abril||[ 2018]| 1400
|Central ||[vidaurre 1647 |l 665339-1| 07-06-2018]|| mayol[| 2018 2070]
central |[[vidaurre 1647 |l 665339-1| 09-07-2018]|| juniol|| 2018 2460
|Central ||[vidaurre 1647 |l 665339-1| 08-08-2018]|| julio||| 2018]| 2260
Central |[[vidaurre 1647 |l 665339-1| 07-09-2018]|| agostol|| 2018 1900
|Central |[[vidaurre 1647 |l 665339-1]| 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018]]| 0|
Central |[[vidaurre 1647 |l 665339-1| 08-11-2018]|| octubrel|| 2018 2810]
|Central |[[vidaurre 1647 |l 665339-1]| 07-12-2018]|[ noviembrel|| 2018 1020
Central |[[vidaurre 1647 |l 665339-1] 08-01-2019][  diciembrel|| 2018 1020
|Central |[[vidaurre N° 1488 |l 246092-0|| 07-02-2018]]| enerol|| 2018]|| 638
Central |[[Vidaurre N° 1488 |l 246092-0] 07-03-2018]|| febrerol|| 2018|| 511
|Central |[[vidaurre N° 1488 |l 246092-0| 06-04-2018]]| marzol|| 2018]|| 919]
Central |[[Vidaurre N° 1488 |l 246092-0] 07-05-2018]|| abril||[ 2018]| 999]
|Central |[[vidaurre N° 1488 |l 246092-0] 05-06-2018]]| mayol[| 2018]| 967]
Central |[[Vidaurre N° 1488 |l 246092-0] 05-07-2018]|| juniol|| 2018 967]
|Central ||[vidaurre N° 1488 |l 246092-0| 06-08-2018]| julio||| 2018]| 1031
Central |[[Vidaurre N° 1488 |l 246092-0] 05-09-2018]|| agostol|| 2018l 967]
|Central |[[vidaurre N° 1488 |l 246092-0] 04-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 983]
[Central [|[vidaurre N° 1488 | 246092-0] 06-11-2018]| octubre]|[ 2018]| 1438]
|Central |[[vidaurre N° 1488 |l 246092-0] 05-12-2018][ noviembrel|| 2018 1022
[central |[Vidaurre N° 1488 [ 246092-0][ 04-01-2019]|  diciembrel|| 2018 891]
|Central |[[vidaurre N° 1550 |l 919508-4| 09-02-2018]]| enerol|| 2018]| 2640]
[Central |[[Vidaurre N° 1550 [ 919508-4] 09-03-2018]| febrerol|| 2018 1720
|central |[[vidaurre N° 1550 |l 919508-4|| 09-04-2018]]| marzol|| 2018]|| 3560




[Central ||| vidaurre N° 1550 || 919508-4| 09-05-2018]| abril||| 2018l 3960]
|Central |[[vidaurre N° 1550 |l 919508-4| 07-06-2018]]| mayol|| 2018 4053|
[Central ||| vidaurre N° 1550 | 919508-4|| 09-07-2018]| juniol|| 2018 4053|
|Central |[[vidaurre N° 1550 |l 919508-4| 08-08-2018]|| julio|| 2018]| 4053|
[Central ||| vidaurre N° 1550 | 919508-4|| 07-09-2018]| agostol|| 2018l 5640]
|Central |[[vidaurre N° 1550 |l 919508-4|| 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 3240]
[Central ||| vidaurre N° 1550 | 919508-4| 08-11-2018]| octubrel|| 2018 4320|
|Central |[[vidaurre N° 1550 |l 919508-4| 07-12-2018][ noviembrel|| 2018 4760|
[Central ||| vidaurre N° 1550 || 919508-4|| 08-01-2019]| diciembrel|| 2018 44380|
|Central |[[Vidaurre N° 1639 |l 409047-0] 09-02-2018]]| enerol|| 2018]| 1700
[Central ||l vidaurre N° 1639 | 409047-0| 09-03-2018]| febrerol|| 2018 1700
|Central |[[vidaurre N° 1639 |l 409047-0] 09-04-2018]| marzol|| 2018]|| 1700
|Central ||l vidaurre N° 1639 |l 409047-0] 09-05-2018]| abril||| 2018]| 840]
central |[[Vidaurre N° 1639 |l 409047-0] 07-06-2018]|| mayol|| 2018 420]
|Central ||[vidaurre N° 1639 |l 409047-0] 09-07-2018]| juniol|| 2018 570
central |[[Vidaurre N° 1639 |l 409047-0] 08-08-2018]| julio]|| 2018]| 570
|Central ||[vidaurre N° 1639 |l 409047-0] 07-09-2018]| agostol|| 2018 2400]
central |[[Vidaurre N° 1639 |l 409047-0] 08-10-2018]|[ septiembrel|| 2018 2610]
|Central ||[vidaurre N° 1639 |l 409047-0] 08-11-2018]| octubrel|| 2018 2610]
central |[[Vidaurre N° 1639 |l 409047-0]| 07-12-2018] noviembrel|| 2018 3360]
|Central ||[vidaurre N° 1639 |l 409047-0]| 08-01-2019]| diciembrel|| 2018 3000]
[Macul ||[virginio Arias N° 1369 || 742543-0] 25-01-2018]| enerol|| 2018]| 229]
[Macul |[[virginio Arias N° 1369 |l 742543-0] 26-02-2018]|| febrerol|| 2018 283
[Macul ||[virginio Arias N° 1369 || 742543-0] 26-03-2018]| marzol[| 2018]| 208]
[Macul |[[virginio Arias N° 1369 |l 742543-0| 24-04-2018]| abril||| 2018]| 244
[Macul |[[virginio Arias N° 1369 |l 742543-0] 25-05-2018]|| mayol|| 2018|| 362
[Macul |[[virginio Arias N° 1369 |l 742543-0] 25-06-2018]| juniol|| 2018 362
[Macul |[[virginio Arias N° 1369 |l 742543-0] 25-07-2018]|| julio]|| 2018] 350
[Macul |[[virginio Arias N° 1369 |l 742543-0| 27-08-2018]| agostol|| 2018l 385
[Macul |[[virginio Arias N° 1369 |l 742543-0] 26-09-2018]|[ septiembrel|| 2018 310
[Macul |[[virginio Arias N° 1369 |l 742543-0| 24-10-2018]| octubrel|| 2018 373
[Macul ||[virginio Arias N° 1369 || 742543-0] 26-11-2018]| noviembrel[| 2018]| 276
[Macul ||[virginio Arias N° 1369 || 742543-0] 26-12-2018]|  diciembrel[| 2018]| 257|

122




Registro del consumo del papel blanco en la UTEM durante el afio 2018.

PAPEL USADO INSTITUCIONAL

2::;?:;:; Empresa/Sede Tipo.de Cantidad Peso Peso prel

- Hoja resmas resma(kg) (kg/afio)
2018 263 DIMERC S.A. Carta 400 2,28 912
2018 1289 DIMERC S.A. Carta 10 2,28 22,8
2018 1289 DIMERC S.A. Oficio 12 2,64 31,68
2018 1816 DIMERC S.A. Oficio 10 2,64 26,4
2018 1816 DIMERC S.A. carta 30 2,28 68,4
2018 D'STT&UJESRF::L'ZE :ﬁ:ELES [ Oficio 80 264 [ 2112
2018 enero Casa Central - Ss. Generales Carta 402 2,28 916,56
2018 febrero Casa Central Carta 402 2,28 916,56
2018 marzo Casa Central Carta 402 2,28 916,56
2018 abril Casa Central Carta 402 2,28 916,56
2018 mayo Casa Central Carta 402 2,28 916,56
2018 junio Casa Central Carta 402 2,28 916,56
2018 julio Casa Central Carta 402 2,28 916,56
2018 agosto Casa Central Carta 402 2,28 916,56
2018 septiembre Casa Central Carta 402 2,28 916,56
2018 octubre Casa Central Carta 402 2,28 916,56
2018 noviembre Casa Central Carta 402 2,28 916,56
2018 diciembre Casa Central Carta 402 2,28 916,56

PAPEL USADO FOTOCOPIAS
Cantidad
tipo de de Peso Peso Papel

Ao Mes | Campus papel Resmas |||resma(kg) (kg/afio)
2018 enero Macul - Facultad Ingenieria Carta 87 2,28 197,9
2018 febrero Macul - Facultad Ingenieria Carta 87 2,28 197,9
2018 marzo Macul - Facultad Ingenieria Carta 87 2,28 197,9
2018 abril Macul - Facultad Ingenieria Carta 87 2,28 197,9
2018 mayo Macul - Facultad Ingenieria Carta 87 2,28 197,9
2018 junio Macul - Facultad Ingenieria Carta 87 2,28 197,9
2018 julio Macul - Facultad Ingenieria Carta 87 2,28 197,9
2018 agosto Macul - Facultad Ingenieria Carta 87 2,28 197,9
2018 septiembre Macul - Facultad Ingenieria Carta 87 2,28 197,9
2018 octubre Macul - Facultad Ingenieria Carta 87 2,28 197,9
2018 noviembre Macul - Facultad Ingenieria Carta 87 2,28 197,9
2018 diciembre Macul - Facultad Ingenieria Carta 87 2,28 197,9
2018 enero Central - Humanidades Carta 92 2,28 209,7
2018 febrero Central - Humanidades Carta 92 2,28 209,7
2018 marzo Central - Humanidades Carta 92 2,28 209,7
2018 abril Central - Humanidades Carta 92 2,28 209,7
2018 mayo Central - Humanidades Carta 92 2,28 209,7
2018 junio Central - Humanidades Carta 92 2,28 209,7
2018 julio Central - Humanidades Carta 92 2,28 209,7
2018 agosto Central - Humanidades Carta 92 2,28 209,7
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2018 septiembre Central - Humanidades Carta 92 2,28 209,7

2018 octubre Central - Humanidades Carta 92 2,28 209,7

2018 noviembre Central - Humanidades Carta 92 2,28 209,7

2018 diciembre Central - Humanidades Carta 92 2,28 209,7

2018 enero Central - Cs Construccién Carta 87 2,28 197,3

2018 febrero Central - Cs Construccién Carta 87 2,28 197,3

2018 marzo Central - Cs Construccién Carta 87 2,28 197,3

2018 abril Central - Cs Construccidn Carta 87 2,28 197,3

2018 mayo Central - Cs Construccién Carta 87 2,28 197,3

2018 junio Central - Cs Construccién Carta 87 2,28 197,3

2018 julio Central - Cs Construccién Carta 87 2,28 197,3

2018 agosto Central - Cs Construccidn Carta 87 2,28 197,3

2018 septiembre Central - Cs Construccién Carta 87 2,28 197,3

2018 octubre Central - Cs Construccién Carta 87 2,28 197,3

2018 noviembre Central - Cs Construccion Carta 87 2,28 197,3

2018 diciembre Central - Cs Construccion Carta 87 2,28 197,3

2018 enero Providencia - Administracion Carta 244 2,28 556,4

2018 febrero Providencia - Administracion Carta 244 2,28 556,4

2018 marzo Providencia - Administracion Carta 244 2,28 556,4

2018 abril Providencia - Administracion Carta 244 2,28 556,4

2018 mayo Providencia - Administracion Carta 244 2,28 556,4

2018 junio Providencia - Administracion Carta 244 2,28 556,4

2018 julio Providencia - Administracion Carta 244 2,28 556,4

2018 agosto Providencia - Administracion Carta 244 2,28 556,4

2018 septiembre Providencia - Administracion Carta 244 2,28 556,4

2018 octubre Providencia - Administracion Carta 244 2,28 556,4

2018 noviembre Providencia - Administracion Carta 244 2,28 556,4

2018 diciembre Providencia - Administracion Carta 244 2,28 556,4
Macul - Cs Naturales, Mat. Y M.

2018 enero Amb. Carta 201 2,28 457,7
Macul - Cs Naturales, Mat. Y M.

2018 febrero Amb. Carta 201 2,28 457,7
Macul - Cs Naturales, Mat. Y M.

2018 marzo Amb. Carta 201 2,28 457,7
Macul - Cs Naturales, Mat. Y M.

2018 abril Amb. Carta 201 2,28 457,7
Macul - Cs Naturales, Mat. Y M.

2018 mayo Amb. Carta 201 2,28 457,7
Macul - Cs Naturales, Mat. Y M.

2018 junio Amb. Carta 201 2,28 457,7
Macul - Cs Naturales, Mat. Y M.

2018 julio Amb. Carta 201 2,28 457,7
Macul - Cs Naturales, Mat. Y M.

2018 agosto Amb. Carta 201 2,28 457,7
Macul - Cs Naturales, Mat. Y M.

2018 septiembre Amb. Carta 201 2,28 457,7
Macul - Cs Naturales, Mat. Y M.

2018 octubre Amb. Carta 201 2,28 457,7
Macul - Cs Naturales, Mat. Y M.

2018 noviembre Amb. Carta 201 2,28 457,7
Macul - Cs Naturales, Mat. Y M.

2018 diciembre Amb. Carta 201 2,28 457,7
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7.7 Anexo VII. Informacién Detallada del Total de Alumnos Regulares del
Afio 2018

Respuesta por correo de la Unidad de Admision y Matricula de la Direccion

General de Docencia.

0 Unidad de Admision y Matricula <admision@utem.cl> @ mié, 15 may 2019, 10:46 ﬁ “

para Director, mi v

Estimada Melani,

Junto con saludar, de acuerdo a lo sefalado, enviamos informacion solicitada, el cual hace referencia a los alumnos regulares
al 31-12-2018 por carrera y facultad

Quedamos Atento a cualquier consulta
Saludos cordiales,

‘. Unidad de Admision y Matricula
UTEM (+56 2) 2787 7575 - (+56 2) 2787 7786
Direccion General de Docencia
San lgnacio # 160, Santiago - Chile

Universidad Tecnologica Metropolitana

www, utem.cl

00000

FAE Facultad de Administracién y Economia
(Campus Providencia)
FCC Facultad de Ciencias de la Construccién y
Ordenamiento Territorial
(Campus Central)
FCN Facultad de Ciencias Naturales, Matematica y
Medio Ambiente
(Campus Macul)
FHC Facultad de Humanidades y Tecnologias de la
Comunicacioén Social
(Campus Central)

FIN Facultad de Ingenieria (Campus Macul)
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CODIGO CARRERA FAE | FCC |FCN| FHC | FIN | Total general
2103|DISENO 2 2
2113|CONSTRUCCION CIVIL 1 1
2167| TECNICO UNIVERSITARIO EN GEOMENSURA 1 1
3021{CONTADOR PUBLICO Y AUDITOR 7 7
3032[INGENIERIA EN COMERCIO INTERNACIONAL 6 6
3210{CONSTRUCCION CIVIL 41 41
3230|ARQUITECTURA 31 31
3408|INGENIERIA DE EJECUCION EN QUIMICA 1 1
3610|INGENIERIA DE EJECUCION EN MECANICA 2 2
3620[INGENIERIA DE EJECUCION EN ELECTRONICA 1 1
3631|INGENIERIA EJECUCION INDUSTRIAL (PLAN B 3 3
3634|INGENIERIA EJECUCION INDUSTRIAL (PLAN A 3 3
3635[INGENIERIA EJECUCION INDUSTRIAL 2 2
3812(QUIMICO LABORATORISTA 1 1
3820[INGENIERIA DE EJECUCION EN BIOTECNOLOGIA 1 1
4031|INGENIERIA DE EJECUCION EN COMERCIO INTERNACIONAL 1 1
4052|INGENIERIA CIVIL INDUSTRIAL 63 63
4056| ADMINISTRACION PUBLICA 12 12|
4652|INGENIERIA DE EJECUCION EN GEOMENSURA 2 2
8201|MAGISTER EN TECNOLOGIA NUCLEAR 9 9
8202|MAG. EN EFICIENCIA ENERGETICA Y SUTENT, MENCION EDIFICAC 19 19
8203|MAGISTER EN QUIMICA MENCION TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 8 8|

21002|BIBLIOTECOLOGIA Y DOCUMENTACION 151 151
21004|CARTOGRAFIA 6 6
21012|CONTADOR PUBLICO Y AUDITOR (DIURNO) 361 361
21015[INGENIERIA EN ADMINISTRACION AGROINDUSTRIAL 125 125,
21017|INGENIERIA DE EJECUCION EN MECANICA 3 3
21023|DISENO INDUSTRIAL 236 236
21024|DISENO EN COMUNICACION VISUAL 376 376
21025|INGENIERIA EN TRANSPORTE Y TRANSITO 60 60
21030|INGENIERIA EN INFORMATICA 280 280
21031|INGENIERIA EN GEOMENSURA 177 177
21032|INGENIERIA EN CONSTRUCCION 407 407
21036[INGENIERIA EN ELECTRONICA 33 33
21037[INGENIERIA EN MECANICA 87 87,
21038[INGENIERIA EN INDUSTRIA DE LA MADERA 1 1
21039|INGENIERIA EN INDUSTRIA ALIMENTARIA 80 80
21040[INGENIERIA. CIVIL INDUSTRIAL MENCION AGROINDUSTRIA 11 11]
21041[INGENIERIA CIVIL EN COMPUTACION MENC. INFORMATICA 480 480
21042|INGENIERIA EN PREVENCION DE RIESGOS Y MEDIO AMBIENTE 43 43
21043|TRABAJO SOCIAL 428 428
21044[INGENIERIA CIVIL INDUSTRIAL CON MENCION SISTEMAS DE GESTION 64 64
21045[INGENIERIA INDUSTRIAL 180 180
21046|BACHILLERATO EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA 21 21]
21047|ARQUITECTURA 482 482
21048|INGENIERIA COMERCIAL 543 543
21071|DIBUJANTE PROYECTISTA 56 56
21073|INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA 185 185
21074|INGENIERIA CIVIL EN OBRAS CIVILES 426 426
21075|INGENIERIA CIVIL ELECTRONICA 244 244
21076[INGENIERIA CIVIL INDUSTRIAL 818 818
21080|INGENIERIA EN QUIMICA 325 325
21081|INGENIERIA EN COMERCIO INTERNACIONAL 405 405
21082|INGENIERIA EN GESTION TURISTICA 120 120
21083|QUIMICA INDUSTRIAL 121 121
21087|INGENIERIA CIVIL EN PREVENCION DE RIESGOS Y MEDIO AMBIENTE 153 153
21088|CARTOGRAFIA Y GEOMATICA 53 53
21089|ADMINISTRACION PUBLICA 88 88
21096|INGENIERIA CIVIL EN MECANICA 180 180

126



7.8

Anexo VIIl. “Reporte, Calcular el ahorro en la cuenta de luz”

Explorador Solar

SR fcfn

Reporte

Calcular el ahorro en la cuenta de Inz
15/04,/2021

1 Introduccién

Este reporte contiene un resumen de los resultados del andlizis de prefactibilidad econdmica de un
sistema fotovoltaico, obtenido con datos radiacion v generacion eléctrica de la ealeculadora de ahorro
del Explorador Solar del Minizsterio de Energin. Notas:

#» FEl ahorro monetario presentado en este reporte es s6lo una referencia v no debe ser considerado
como &l ahorro real. Los valores del kilowatt-hora utilizados corresponden a los precios de Enero
de 2019, El Mimsterio de Energia no se hace responsable por futuras diferencias entre el ahorro
real obtenido ¥ los resultados de esta herramienta.

» Los caleulos squi entregados no consideran las posibles sombras generadas por edificics, arboles
¥ otras estructuras sobre los paneles fotovoltaicos, ni su degradacicn.

« En el caleulo no se consideran sistemas de almacenamiento.
2 TUbicacion

En esta seccidn se muestra informacidn geografica del sitio escogido por el usuario.

Tabls 1: Ubjcaciin del sitio seleccionado.

Comuna NUNOA
Latitud 33,4665 °8
Longitud 70,5968 20

Figura 1: Maps del sitio seleccionado
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3 Instalacidn Fotowvoltaica

Esta seccion muestra las caracteristicas técnicas del sistema fotovoltaico evaluado.
Tabla 2: Carscteristicas téenices del arreplo fotovoltaico.

Tipo Arreglo Panel Inclinado
Tipo Montaje Paralelo al Techo
Inclinacion 26 °
Azimut -5
Superficie 1000 m?
Tamano del sistema 100.0 EW

MNota: Los dngules del panel han sido optimizados.

4 Calculo de ahorro

Esta seccidn presents el resultado del ahorro monetano estimado a partir de la generacidn anual de
la instalacidn fotovoltaica v la tarifa eléctrica, de acuerdo a la empresa distribuidora ENEL DIS-
TRIBUCION. En este caso la tarifa seleccionada es AT4.3, 1a cual estd sujeta a la Ley 20571 de
Generacion Distribuida v sus modiﬁcacio'nlzﬁﬂ para clientes regulados. El ahorro dependera de la pro-
porcion entre el consumo ¥ la inyeccidn de la electricidad generada por el sistema fotovoltaico, siendo
mayor en el caso que esta generacion se consuma mientras es producida durante el horario diurno.
La Tabla (3) presenta informacion sobre la tarifa eléctrica, la energia generada anualmente por el
sistema fotovoltaico, los ahorros obtemidos para el proyecto y la reduccidn de emisiones de gases de
efecto invernadero.

El menor valor de la tarifa considers que el total de la generarion de electricidad del panel fotovoltaico
MO fue consumida, sino que inyectada a la red de distribocidn. Mientras que el mayor valor considera
que no hay excedentes inyectados a la red, sino que todo se autoconsume. Esto se traduce en que el
ahorro anual estimado es menor en el caso que el total de la electricidad generada por el panel es

inyvectada a la red v es mayor en el caso que el total de electricidad se sutoconsume, es decir, que no
exizten excedentes,

Tabla 3: Resultsdos penerales.

Empresa ENEL DISTRIBUCION
Tipo Tarifa AT4.3

Valor Tarifd) (sin TWA) 60.44 - 69,36 3/EWh
Energia generada anualmented] 133.204 EWR
Ahorro anual (con IVA) $0.587.741 - $11.001.206
Emisiones Evitadas 52,931 tonCOy fano

'"Para informarte mis sohre la ley de Generacidn Distribuida  visita  |http://www.minenergia. cl/|
genesraciondistribaidal

“Walor Tarifa Suministro, en su cargn por energia inyectada y electricidad consumida, incluyendo cargos por compra
de potencia y potencia base suministrada en su components de distribucidn, para clisntes regulados.

1 Asume una mantencién y limpieza periddica de los paneles fotovoltaicos v un 14% de pérdidas operacionales para al
cdleulo de energla generada anualmente.
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5 Ewaluacion econdmica

Esta seccidn presenta la inversidn senalada por el usoario vy se caleula el periodo de recuperacion
estimada de la inversion en el tiempo, utilizando una teasa de descoento especificada y el ahorro
mostrado en la seccitn anteror.

Tahbla 4: Informacidn de la inversidn.

Inversion FT0.000.000
Periodo de retorno 2-0 Ance
Vida iatil paneles 20 Anos
Tasa de descuento 0,0%

MNotas:

» Para el cileulo del perniodo de retormno, el ahorro estimado considero un precio fijo de la tanfa
eléctrica durante el periodo de evaluacidn.

# La vida util de los paneles s considers en 20 anos, luego de éste penodo los paneles sepuiran
generando electricidad, pero con uns eficiencia menor.

# Hl costo de inversidn es referencial o ingresado por el wsuario. El Minizternio de Energia no se
hace responsable por diferencias que puedan existir con los valores del mercado. Se recomiends
realizar vanas cotizaciones al momento de realizar esta evaluacidn.

# La evaluacion econdmics no considera costos de reinversion de los equipos o costos de manten-
imiento durante el periodo de evaluacidn.
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