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Se

" LA CARTOGRAFIA APLICADA EN LOS ANTEPROYECTOS DE DISTRIBUCION
DE AGUAS PARA EL RIEGO DE PARCELAS EN 10OS ASENTAMIENTOS SAN
JOSE Y SAN MARTIN DE LA FROVINCIA DE SANTIAGO ".

CONCEPIOS ACLARATORIOS

La Corporacién de la Reforma Agraria se encuentra
en la etapa de asignar en forma Individual los terrencs que ha
expropiado conforme a la ley de Reforma Agraria N2 16,640, comn
fecha 28 de Julio 1967.

Para ello es necesaric una serle de trabajos que
implican: Un levantamiento topogréfico, estudioa de suelos, de
factibilidad econbdmica, con el fin de determinar la unidad agri-
cola familiar, para posteriormente realizar estudlos de distri =
bucibn de aguas de riggo, y asl asignar los predios a los campe-
sinos en forma de parcelas de parecido potencial econbmico.

Se ha elegido los estudios de parcelacién, dis-
tribucién de aguas del predio San Jpsé y San Martin, como tema
para el desarrollo de esta teslis, por estimar que es un buen
ejemplo de la aplicacién prfhctica de la Cartografia.

Veremos a través del desarrollo de la tesis, que
tanto en los anteproyectos que corresponden a la distribucibn ma
terial de las aguas de riego, como en los esquemas y diagramas ,
espectros de riego, visualizacibn, sectorizacibn y agrupacibn de
parcelas que sirven para vaclar una adecuada distribucibn de sus
elementos sefialados, hay necesidad de emplear una Cartografia
muy particuler, pero gque represente todo el arte y la clencia
que &sta significa.

Dada, la feliz circunstancia que después de mi
periocdoc de précticashe continuado como funcionarioc de la Corpo-
racidén de la Reforma Agraria, he podido evidenciar précticamente
que la Cartografia tiene un amplioc campo de aplicacibén en las
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labores que le son propias a este organismo estatal y pensando
que las ideas expuestas en esta tesis pudiesen servir como una
"norma general debidamente esquematizada en futuros trabajos, si
milares, las que puedan presentarse, es gue su desarrollo tiene
mes bilen aspectos de aplicacibén dirigida antes que una simple
descripcibén metbdica.

Hey pues uns intencibén y finalidad bien clara
en esta tésis, con aportes efectivos y reales de aplicacilones
definidas que pudiera ser aprovechadas en un futuro reglamento,
interno pero cumpliéndose con la intenclbédn matriz que no es otra
que satisfacer la exigencia necesaria para lograr el titulos de

Cartbgrafo.
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1e= GENERALIDADES

1.1. Introduccibén.- En la Oorporacibén de la Reforma Agrarila,
las tlerras que expropia las asigna a par
celeros en forma individual.

- El desarrollo del proceso de parcelacibn
lo podemos dividir en los siguientes aspectos:

1.1.1. Ublcacibn.- Los predios expropiados se ubican en los mosal
cos* aerofotogrenétricos de propiedades y enu -
merados por roles a escala 1 : 20.000 o 1 : 50.000, conociéndose
su tamafio aproximado y sus deslindes, al igual que la regibn, pro
vincia, departsmento, comuna ¥y zona. :

1.1.2. Levantamiento topogrffico.-~ Para conocer con exactitud su

superficle se hace un levanta
miento taquimétrico y asi se determina las dimensiones exactas de
la propiedad. El método usado es el de la poligonacibn, con va y
rias estaciones, seglin el tamafio del predio.

1.1.3. Plano de suelos.- Al tener la superficie de o de los pre-

] ) s dios representada en el plano topogrifi
co se hace un estudio de ellas ¥y luego se clasifica, Al analizar
las muestras tomadas en puntos determinsdos por el geblogo en el
terreno, previamente ubicados en el plano, y vacladas por el car-
tégrafo las informaciones de los awmflisis hechos por el geblogo
al plano de capacidad de usoc de los suelos, se procede a la par -
celacibn del predio.

1e1+4, Plano de parcelecibn.- Determinada la capacidad de uso de

- los suelos ¥y estando representada
en el plano mediante estudics econémicos que realiza el Ingenle =
ro Agrbnomo para la subsistencia del parceleroc, se determina el
tamafio de las parcelas, dividiendo el predio en propledades indi-
viduales, I

1.1.5. Plano del anteproyecto de riego.- Con el plano de parce-
lacibn se procede a

confeccionar el plano del anteproyecto de rlego con miras a la

asignacibén de tierr®s a los campesinos del sector reformado ,
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para una correcta interpretacidn y visualizacibébn de la distri -
bucibén material de las aguas de riego, en el anteproyecto, se
" hace necesario confeccionar Planos en los cuales la distribucién
¥ sistemas de regadio propuestos estén claramente detallados.

La presente tesis desarrolla una modalidad de
representacibén que se ha logrado como resultado final de una
serie de investigaciones, consultas a documentos y personal es—
pecializado en el tema. Sirve de pauta para uniformar los traba
jos que se realizan en la Corporacién de la Reforma Agraria, me-
diante contratistas especializados. Se tomé como base las publi
caciones que se indican en la bibliografia. Sin embargo, por
las condiciones locales de estos trabajos, hubo que adoptar las
recomendaciones de sus autores a nuestra realidad.

A continuacifn se analiza la Cartografia aplioca-
da a los anteproyectos de distribucibn de aguas de riego, eli -
gliendo para ello, como ejemplo el proyecto de parcelacibn San
José y San Martin, ubicado en el frea metropolitana, segin plano
de ubicacibn, anexo N2 1, Comuna Colina, carretera San Martin ,

kilSmetro 25.
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PLANO DE UBICACION
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2e= INTERVENCIQI DE LA CARTOGRAFIA EN EL ANRTEPROYECTO DE RIECO
DE LOS PREDIOS BAN JOSE Y SAN MARTIN,.

2.1. Presentacibn cartogréfica del plano del anteproyecto de
riego de loa predios San José y San Martin.

El planc del anteproyecto de riego de los pre —
dios San José y San Martin contiene una serie de elementos, cum
ple determinadas condiciones de disefio y satisface las necesida
des para lo cual se confeccionb.

2.1s1+s Elementos que debe contener. El plano, objeto de la pre-
sente tesis, contiene los
siguientes elementos.

2.1.1.1. Carftula. OConsgiste en un recuadro con una serie de di-
visiones en gue aparecen los sigulentes da -

tos.

- Nombre de la Institucibn (Corporecidn de la
Reforma Agraria), para la que se confeccionb.

— Mi%¥ulo del plano.

- Regibén, provincia, comuna, departamento y zona
en qgue estfn ubicados los dos predios, con sus Roles Territoria -
les,

- Escala numérica y escela grAfica en que esth
dibujado el planco.

-~ Mosaico de roles, en gue aparecen los dos pre -
dios.

- Nombre y firma de los profesionales responsables

del presente estudio.

. = Fecha y luger donde se confecciond el plano.
— Nombre y firma del dibujante.

-~ Nombre y firma del cartdgrafo.

2+41+1.2. Orla o mhrgen. Es el recuadro general que delimita el

sector representado y deja un mirgen
apropiado para que¥el plano pueda ser archivado sin dafiar las
im&genes dibujadas.
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2.1.1.%. Orientacién. El plano normalmente debe ser orientadc en
: direccibn norte. En caso de no ser posi -
ble, se indica mediante una flecha gque en su cabeza asi lo sefiala.

2.1.1.4. Escala grifica. Consiste en la representacibén grifica

de una linea recta dividida en cierto
nfimero de partes iguales, en proporcibn determinada con las uni -
dades de medida que representa y estd dibujada en el plano, al
costado derecho del planc.

2.1.1.5. Simbologia. Es cada uno de los signos dibujados en el
planc con su expresidbn literal yF que se
ubican en el costado derecho del plano.

2.1.1.6., Diagrama de riego. Es el organigrama gque establece la
organizacibén del sistema de riego ¥y
que se incluye en el costado derecho del plano.

2.1:1.7+« Plano de ubicacifn, Es un recuadro pequefioc que inclu,-

ve el sector representado en el
plano, ubicado respecto a un elemento concecido como pueblo, ciu-
dad, carretera o camino, etc. (La escala de representacidn va -
ria entre 1 : 50,000 a 1 : 250.000 y se encuentra al costado de-
recho del pleno.

2.1.1.8. Plano de roles territoriales. Es la representacidn en

gue aparecen ambos pre-—
dios con sus roles y gue ayuda a una visibn &e'condunto de la
estructura de los predios y se inecluye al costado derecho del
plano.

el 20 Condiciones de disefic., El1 disefio del plano del ante -—

proyecto de riego San José ¥y
San Martin, esth determinado por el tamafio y la forma de los pre
dios. El tamafo del plano estA determinado en gran parte por la
escala 1 : S5.000 en gque se confeccionb.

La forma gueda determinada por un arreglo equi -
librado, armoniocso y estético de los elementos que deben repre -
sentarse en la ho;a, tales como el plano mismo, leyenda, carftu-
la, etc.. Esta labor es parte especifica del cartbgrafo, tendien
te a obtener un conjuntoc claro, no recargado de elementos y que
evita la monotonia.
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2.1.35. El tambfio ¥ la forma del plano. Inciden princlpalmente

: en el plegado de &l.

El tipo de planc que utilize la CORA tiene corrientemente la for-
ma de recténgulos, no exagerados en el sentido menor, con un méxi
mo de 1,20 metros, de manera que se hace necesario plegarlos, por
lo menos en cuatro, hasta gque se alcance el tamafio de la carpeta.

El formato tamafio oficio y la ubicacibn de los
elementos graficos, inciden en el plegado ¥y encuadernacibn del
leﬂ -

Las dimensiones de este tipo de planc esth flijada
a una proporcibén del tamafo oficio, en su largo y ancho.

El primer doblado deja libre una franja, en el
lado izquierdo del plano del anteproyecto de riego San José ¥
San Martin y se refuerza con cartulina o cartdn adherida a é&sta.
Ello facilita al mismo tiempo su inspeccifn sin tener que sacar-
lo del archivador, porque esto permite darle un culdedo a este
plano, del deterioroc que sufre con su uso. A continuacidén en el
anexo N2 2 se muestran tres plegados de planos, que estén norma-
lizados por la Corporacibn a escala 1 : &
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ANEXO Nt 2

PLEGADOS DE PLANOS

ESCALA 1:4
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2.2 Prasentaei&n cartogréfica de la distribucibn materia de
las aguas de riego de los predios San Jos& y San Martin.

Algunas de las principales obras de riego son
los8 cenasles que entrega loa recurscs de asgua a los predios.

Estas obras trasladan el recurso de agua, desde
su fuente, rio, embalse, pozo, etc., hasta los predios que hacen
uso de ella.

Para visualizar la distribucibn de las aguas de
riego en los predios y especialmente en el caso de San José ¥
Sen Martia se usd principalmente elementos cartogrfficos que re-
ciben los nombres de: '

-~ Diagrama o esquema de riego
- Espectro de riego

2.2.1. Esquema o dlagrama de riego.- Es como su nombre lo indi
¢a un organigrama en el
cual se establece esquemfticamente el origen de los recursos de
agua, la secuencla en que estos recursos se subdividen y los
derechos correspondientes a cada regante o grupo de regantes.

2.2.2. Espectro de riego.- Es la representacibén del sistema o

forma de riego de un predio, gque re
presenta lo mfs fielmente posible el trazado de los canales, la
ubicacién de las obras de arte y los sectores a regar.

A su vez, estos elementos eartogrfificos se com
plementan con los signos convenciocnales de las obras de regadio.

2.2.3. Signos convencionales.- £Se usan para representar en los
planos de riego los diversos ele
mentos y detallés que constituyen los sistemas de riego. Se uti-
lizan una serie de signos o simbolos gue representan con precisidn
los citados elementos. ILa elecciébn de estos signos ha sido hasta
shora arbitraria, dependiendo de las preferencias personales que
tienen los té&cnicos al confeccionar los planos. Existe una evi-
dente ventaja al obtener uniformidad de esta simbologia. La Cor
poracibn de 1la Refdrma Agraria, ha escogldo una serie de gimbo -
los que se utilizan en todos los planos que en ella interviene.
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Hay obtras instityciones que emplean otras series de simbolos; en
tre ellas el Instituto Geogrfifica Militar, en el Proyecto Aerofo-
togramétrico que se desarrolld en nuestro pafs, en el afio 1964.

La simbologia que utiliza la Corporacibn de 1la
Reforma Agraria es un sistema apropiado para otras instituciones
que la utilicen en materia de trabajos que se realicen sobre es-
te tema, ver anexo N2 3 y anexo N2 4,

2.5, Visualizacibn, sectorizacibmn y agrupacibn de las parcelas
para el riego, en la cartografia.

Al parcelarse un predio, el sistema de distribu
e¢ién de sguas sufre alteraciones importantes. Los canales de rig
go que entregan las aguas a pntrarod o grupos de potreros de su-
perficies que oscilan entre 50 a 100 His., deben dividirse en va-
rios cauces para entregar sus aguas a la nueva sectorizacibn deri
vada de la subdivisibén de los potreros, en varias parcelas gque tie
nen una superficile regada que va desde las 8 a las 12 Hha. como
promedio.

Debido a lo anterior ¥ a la necesidad de indivi-
dualizar el riego de las parcelas, se sectoriza el riego en par -
tes de superficies similares mediante el trazado de nuevos cauces,
la construccién de obras de reparticlén y entrega, como marcos
partidores, compuertas, etc.

Para visualizar e interpretar fhcilmente un pla
no de distribucién sectorizado, se hace imprescindible un método
cartogrifico, como el uso de la técnica cronftica o del achurado
o tramas.

2.3.1. El color y la técnica cromfhtica.- Il color.- E1 uso de

los colores es muy ftil
en la confeccifn de planos. E1 color establece una clara diferen
cia entre las diversas zonas, ademfs de dar un agradable aspecto
al trabajo. Contrariamente al efecto del achurado en " negro ",
no ahogan 1os nombres y demfs detalles gue deben 1r en el plano.
Cuando se trata de obtener, menos de 500 copias, el color no es
econbmico.

El1 color debe ser utilizado con discrecibn, pues
to que los muy llamativos puede producir un efecto chocante.
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ANE XD N4

SIMBOLOGIA UTILIZADA EN LOS PLANOS
DE LOS ANTEPROYECTOS DE DISTRIBUCION DE AGUAS
PARA EL RIEGO DE PARCELAS (CORA)
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Los tonos a usax son los del circulo cromftico que hacen resaliar
los diferentes sectores, grupos y parcelas de riego, sin recargaxr
los mucho.

Es necesario sefialar que la impresibn mechnica
de los plancs en color, no es un método apropiado para los traba
jos que estamos tratando.

2.3.2. Tramas y técnlcas del achurado.-~ Debe escogerse cuidadosa
mente los tipos de achu-
rado para diferenciar freas distintas en un plano. Las lineas que
constituyen el achurado se diferencia por el grosor, textura, (in-
cluir puntos o trazos intercalados o alternados), inclinacibn,
separacibn. Tombién el achurado debe permitir la combinacién de
mAs de un tipo de trama, lo gue establece una mayor visualizacibn,
destacando una sectorizacibn o agrupacibn de sectores distintos.

Los contrastes deben tener fuerza suficilente;
debe mantenerse un eguilibrio entre los tonos claros y los oscu-—v
ros; también debe evitarse la monotonia del gris y la sensacibn
de uniformidad. El1 negro, empleado con discrecibén, da al plano
la claridad necesaria.

Como regla general el cartdgrafo debe tratar de
obtener todo un efecto expresivo y ello puede lograrse sin nece-
sidad de emplear sistemas minuciosos, como exige el sombreado pro
porcional, en que las diferencias He establecen mediante reglas
aritméticas. En un plsno que va a ser reproducido debe prestarse
mucha atencién a su achuradc. Por ejemplo no deben trazarse lincas
demasiado juntas (lineas separadas a un milimetro de distancia en-
tre ellas), que se emborronarfn con los sistemas de reproduccibn.

Unos pocos sistemas de achurados no graduados
en su efecto de intensidad 6ptica pueden verse en el anexo N2 5.

Las técnicas que facilitan la confeccibn del

achurado son las siguientes:

- E1 uso de achurados-guias, en gue hojas con
achurados de lineas bien marcadas se colocan
ﬁabaﬁa del papel de dibujo, ¥y, por transparen
cia, se dibuja el achurado del plano ayudindo

se por esta guia.






ANEXO N25

TRAMA UTILIZADA EN LOS PLANDS
DE LOS ANTEPROYECTOS DE DISTRIBUCION DE AGUAS
PARA EL RIESO DE PARCELAS (CORA)

DIFERENCIACION POR LA INCLINACION

13 Trame econ lfneas en posi@idn

== - HORIZOMWTAL.

IIHIIIIIIIIII\IIIIIIMIIIIIIlIII e
. | T N el
- N i o s s

DIFERENCIACION POR LA SEPARACIOMN

2)

5)

frama cen linsas scparadas a
e UM MILIMETARO ENTRL ELLAS.

i

ﬁ

6) frama cen linsas ssparades a
D0S MILIMETROS EMTRE ELLAS.

DIFEREMCIACION POR LA TEXTURA

Trama <¢on lingas SEGMENTADAS
EH PARALELO.

7)

Trama con lineos SESMEMTADAS
EN PARALELD LINEA POR MEDID

8)

frama con Uneas ENTERAS ¥ DE
PUNTOS ALTEANADAS EMTRE LINEAS,

91

Trama cen lincas cempuesian per
TRATOS Y PUNTOS ALTERNADAS (4]
LA LINLA,

102

DIFERENCIACION POR EL GROSOR

Trama cen lineas da greser
UMD CoMA SELIS SILIME TROS.

1)

terama con Lingos dr greses
CUATRO MILIMETROS

12)
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3 .- PARTICIPACION PERSONAL Y CRITICA

3,1« EJjecucién del pleno.~ La ejecucibn del plano se puede di-
vidir en dos partes:

3.1.1. E1 trabajo de campo.
3.1.2. E1 trabajo de gabinete.

El trabajo de campo, e8 labor especifica del To-
pbgrafo y el trabajo de'oficina corresponde al Cartbgrafo para ve
rificar los datos obtenidos en el terreno por el equipo de topo -
grafia, En consecuencia el trabajo ejecutado lo podemos reunir en:

~- Revisién de los chleculos topogrhficos
- Ejecucibn de los planos.

3.2, Eleccién de la alternativa cartogrffica.

3,2.1. Sistemas de representacién y combinacibn entre ellos en la
visualizacibén del color.

En 1la utilizacibén del color, en la diferenciacibn
de grupos y sectores, d= regantes independientes en el plano, del
anteproyecto de riego San José y San Martin, se han empleado sis-
temas de representacién distintos y combinaciones entre ellos.

Se usa como alternativa en CORA bordear el contorno del grupo o
sector con una linea gruesa de color, También se puede usar
achurados en color.

La superficie pintada o el achurado en color os-
curece la zona representada, evita que resalte la representacibn
topogr&fica de los predios San José y San Martin en el plano.

" E1 borde coloreado tiene la ventaja de resaltar
mejor los grupos y sectores de riego que el método de superficies
coloreadas. La desventaja del sistema por borde es confundir las

lineas y se necesita una gama grande de tonmos distintos.

%.2.2. Sistemas de gepraﬂ&ntaaiﬁn en blanco y negro, como el
rompecabeza y el achurado.- Tanbifn se contemplan siste-
mas de ropresentacibn en

"blanco y negro" como el rompecabeza y el achurado.
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12.

LnEn_forma de rompecabeza se pepresenta los secto -
res regados con distintas fuentes, empleando una simbologifa alre -
dedor del nfmero en que se individualiza la parcela. Tambibn los
grupos se diferenclan mediante una linea gruesa que bordea la for
ma.

Fara diferenciar los sectores con los grupos uti
lizaremos lineas segmentadas y llenas, ambas lineas gruesas para
resaltarla una de otra. '

Fara la mayor visualizacibn de los sectores, se
han separado por un espacio ¥y la utilizacibn de simbolos carto -
grificos en la numeracifnm de la parcela, que hace diferenciar
el sistema de riego de cada sector.

La desventaja en la utilizaciébn del método de
rompecabeza es el empleo de gran cantidad de papel en el origi-
nal y las copias, por las dimensiones del dibujo, gque hace encg
recer el trabajo, ver anexo N2 G,

3.2¢3, Sistemas sistemftico y temfitico.- Ademfs del método de
mosaico utilizaremos el
método de : SistemAtico, con el espectro de riego indicando la en
trega de aguas a cada parcela ¥y sitlo, al otro lado se representa
el plano Temftico con los sectores, Erupos y glatemas de riego
utilizando achurados, lineass gruesas continuas que bordean los

grupos, ver anexc Mo 7.

la otra represcantacibn consiste en reunir en un
plano la caortografia sistemftica y temftica, este sistema permi-
te una claridad en su interpretacifn para todo observador, es lep
ta en su ejecucibén, perc mis rlpido gue los otros sistemab, des -
eritos anteriormente. El1 tamafio del dibujo es més pequefio y de
menor costo ya gue el empleo de papel vegetal y de copla es en
menor cantidad qﬁe la de los otros sistemas. FPor las condiciones
que se exponen anteriormente es ol sistema ideal para solucionar
la problemfitica de la representacién cartogrifica de los grupos

v sectores de riego en el planc, ver anexo Ko 8.
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= CONCLUSIONES

Al observar los ancios nfmeros 6, 7 ¥y 8 que repre
sentan los sectores y grupos de regantes del anteproyccto de riaﬁ;
San José y San Martin, en estos planos, determino las siguientes
conclusiones,

1= Las copizs deben obtenerse en blanco y negro, por
ser las de menor costo econdmico.

2a= El plaﬁn se debe confecclonar a la escala 1 : 5.000
porque;

- Esta escala estf normalizada en la institucibn.
- Facilita las mediciones

- Proporciona mAxima claridad en un minimo de es-
pacio.

Be= La escala grifica tiene que representarse en el
plano del anteproyecto de riego, ya gque cumple
una finalidad precisa, bien definida e imprescin
dible.en esta clase de cartografia temética apli
cada.

by El diagrama, se debe incluir en el plano, reunien
do asi informacibnecomplementaria.

5= Se inecluiri en la carftula el lugar donde se con-
fecciond el plano, para ubicar los antecedentes
relacionados con éste, cuando sean necesarios.

6o La trema gue se usarh, es la determinada por el
Cartbgrafo, para lograr el efecto éptico que se
‘necesita en la visualizacibén de los grupos y 8€g

tores.

Tam La inPormacibn necesaria para interpretar el pla
no de rieso estarf reunida al costado derecho
del planc, lo gue pernite al observador ubicarla

casdi inmediatamcute.









